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اظمي پشت سد مخزني شهید ک اچهیدر در معدني نیترات و فسفات ترکیباتغلظت  تغییراتبررسي 

 ي(غرب جانیآذربا)استان  بوکان

 

 چکیده

بوکان  یاظمک دیشه یپشت سد مخزن اچهیدرآب  در و فسفات تراتین یمعدن باتیغلظت ترک راتییتغ

پارامتر  زنظرا آب دریاچهشیمیایی هدف از این تحقیق تعیین کیفیت بررسی شد.  (یغرب جانی)استان آذربا

از سال ) طی یکدریاچه  از آب یبردارنمونه. بوداساسی سنجش کیفیت آب شامل فسفات و نیترات محلول 

ورودی و خروجی  ایستگاه )هر یک با سه تکرار( از محل 9ماهانه از  صورتبه( و 7636اسفند تا  نیفرورد

 گرممیلی) ( فسفاتخطای استاندارد ± میانگینمقدار ) و حداقل نتایج نشان داد که حداکثر .انجام شد دریاچه

مقدار و حداقل  همچنین حداکثر در زمستان 056/0±006/0و  زییپا در 336/7±606/7 بیترتبه  (لیتر در

پاییز  در 3±000بهار و  در 77±037/3به ترتیب  (لیتر در گرممیلی) نیترات( خطای استاندارد ± میانگین)

 .(>05/0Pداد )ان نش هاستگاهیابین  داریاختلاف معنی و زمستان بهار ولدر فص نیترات میانگین تغییرات بود.

اری بین دتابستان و زمستان اختلاف معنی ،بهار ولفصبرای فسفات در  هانیانگیممقایسه این همچنین 

 (.>05/0P) دادنشان  هاستگاهیا

 

 .فسفات، نیترات، بوکانی، کاظم دیشه سد دریاچه کلیدی: واژگان

 

 

 

 مقدمه

 ستنداهمیت ه حائز اریبساقتصادی  یبرداربهرهنیروی برق و  نیتأم از جهت زیستی و ها و پشت سدهای مخزنی آب شیرین در ایراندریاچه

و تدارك آب برای نیازهای شهری  جاری یهاآب انیطغهدف از احداث سدها، تولید نیروی برق، توسعه کشاورزی، کنترل  (.7613ملکی شمالی، )

 شدهاحداثدر استان آذربایجان غربی در بخش جنوب شرقی بوکان  رودنهیزرسد مخزنی بوکان بر روی  (.Bernacsek, 1984است )و صنعتی 

هکتار بر روی  3500. دریاچه سد شهید کاظمی بوکان با وسعتی معادل استنفوذ از خاك رس  رقابلیغاست. این سد از نوع سد خاکی با هسته 

در  (.7691استانداری آذربایجان غربی، )و تقریباً در مناطق بالادست این رودخانه در پشت سد شهید کاظمی ایجاد گردیده است  رودنهیزررودخانه 

ولیدات شوند و سبب افزایش تو غیره وجود دارند که مواد مغذی آب خوانده می آمونیوم، فلزات مانند فسفات، نیترات، ییهاونیآبی  یهاستمیاکوس

در  (.,Rand 1995و  7695بلاك، باشند )می هاآبحیات در  و سرچشمهشده که در زمره تولیدات اصلی هر منبع آبی  هاتونکتوپلانیفیعنی  اولیه

است  شدهادهدنشان  علاوهبه ،دهندجوامع جلبکی نشان می تودهیز دیدر تولتری را نیتروژن، فسفر، کربن و سیلیکات نقش مهم ،بین مواد مغذی

 ,Salmaso, 2002; Saros and Fritz)از اهمیت بیشتری برخوردار هستند  هاتونکتوپلانیفکه از بین این عناصر نیتروژن و فسفر در رشد 

2002; Sondergaard et al., 2001; Haraughty and Burks, 1996).  آبی بستگی به نوع  یهاستمیاکوسدر  مواد مغذیغلظت

 *1اوصالوژاله علیزاده

 2پورآذریمحسنعلی

 3فرد ینکوئ علی

 4 گردیصمسعود 

 5فریدون محبی

 6اسد عباسپور انبی

 

آرتمیای کشور، . مرکز تحقیقات 3و  5، 3، 6، 2، 7

 سازمان موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور،

 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، ارومیه، ایران

 

 :مکاتبات مسئول*

 Alizadeh.zhaleh@yahoo.com 
 

  77/70/7633  :افتیدر خیتار

 23/03/7633 :رشیپذ خیتار

 7631030230مقاله: کد

 .طرح پژوهشی استمقاله برگرفته از  نیا
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ر محیطی از قبیل کانال خروجی کارگاه تکثی یهاندهیآلافصلی و سایر  یهالابیسکشاورزی، فضولات دامی،  یهاپسابغالب منطقه،  یهاسنگ

وی ر برییایمیشو بررسی پارامترهای فیزیکی و  یطیمحستیزتحت عنوان مشاهدات که  یامطالعهدر (. Plessis, 2007) و پرورش ماهی دارد

مشاهده  ماهبهشتیاردو بیشترین میزان فسفات در  مهرماهتوسط نوریان انجام گرفت بیشترین میزان نیترات در  7693در سال  رودندهیزارودخانه 

ی زمینه تحقق بسیار که را دارد، قابلیت آن و عمق مکانی و هم به جهت وسعت تیهم ازنظر موقع دریاچه پشت سد بوکان. (6831نوریان،) شد

صنعتی، قابلیت تولید آبزیان و امکان ایجاد منطقه تفریحی و  ،کشاورزی آب آشامیدنی، نیای را در منطقه فراهم نماید. تأمتوسعه یهااز برنامه

مطالعه حاضر  در، آنبرداری مناسب از منظور بهرهو بهی بالقوه این منبع آبی هالیپتانسلذا با توجه به  ترین کاربردهای آن است.تفرجگاهی از مهم

 مؤثرکه از عوامل فسفات )و  تراتین بر غلظت دیتأکبا  که در اثر گذشت زمانیی های، دگرگونی شیمیاییکیزیهای فضمن انجام بررسیسعی شد 

در منطقه  یورپریآبزجهت  امکان اعمال مدیریت بهینه و گیردمورد ارزیابی قرار  گرددی( در منطقه ایجاد مباشندیم تونکتوپلانیفشکوفایی  در

 .شودفراهم  موردمطالعه

 

 هامواد و روش

تکرار، ساعت  6و  نمونهیک  صورتبه ایستگاه خروجی دریاچه( 7ورودی دریاچه و  ستگاهیا 2 ،اچهیدر درایستگاه  5) ایستگاه 9برداری از نمونه

 است. شدهارائه 7در جدول  موردمطالعهمناطق  ییایجغرافمختصات  .انجام شد 7636سال  اسفندماهتا  ماهنیفرورداز  ماهیانه تناوببا  صبح 1-70

 کیدسولفوریاسابتدا در محل توسط  شدهبرداشتهای ازت نمونه .انجام شد از سطح آبآن  یو خروج یورود ،ها بر روی دریاچه سدبردارینمونه

39% ((Merck درجه  3 -6دمایی در محدوده  ییخ یهاخدانیدر ای و سپس برداری شیشههای فسفات در ظروف نمونهو نمونه گردیدند تثبیت

از  (تریدر لگرم یمیلفسفات )سنجش  برای. قرار گرفتند یریگمورداندازه نیترات فاکتورهای فسفات، .آزمایشگاه انتقال داده شدند به گرادیسانت

PF11 (MN Germany )فوتومتر از دستگاه ( تریدر لگرم )میلیو برای سنجش نیترات  (England Palintest7000 ltd) دستگاه پالین تست

 و اسمیرنوف -آزمون کولموگروف از با استفاده هاداده بودن نرمال  SPSS 79 افزارنرماز گیری با بهره (.7633 )هرسیج و آدینه، استفاده گردید

 از آزمونشد  شناخته داریمعن تیمارها یاثر کلمواردی که  در هانیانگیممقایسه  .شد بررسی (Levenلون ) کمک آزمون با هاداده واریانس همگنی

 Medcalc افزارنرمنمودار با استفاده از  رسم .(,SPSS 2009بود )درصد  0H، 5 . خطای مجاز برای رداستفاده گردیدها واریانس داده زیو آنالدانکن 

 .(Schoonjans, 2008) شد انجام 76 ورژن

 

 .در دریاچه سد بوکان یبردارنمونه یهاتگاهسیامختصات جغرافیایی  :1 جدول

 (N°عرض جغرافیایی )   (E°طول جغرافیایی ) نام ایستگاه ایستگاه

 E  63° 25' 72" N  "61 '67 °33 وسط دریاچه(سد )تاج  7

ساحلی()تاج سد  2      E "71  ' 67 ° 33 N   "75  ' 23°  63 

 E  "26 '60   ° 33   N "61 ' 27°  63 خور خوره( زرینه )ی دوراه قبل از 6

 E 63 '23 ° 33                       N  "30  ' 20°  63 " پمپاژ آب شرب سقز 3

 E  63 '23 ° 33    " N  39  ' 79°  63 " کشاورزی سقزپمپاژآب 5

 E 33  ' 23 ° 33                           N "03  ' 71°  63 "                                                    رودینهزرتقاطع سقز  3

 E 30  '66  °33   N " 07  ' 23°  63" ساروق چای                                                                         1

 E 61  '67 °  33                         N " 72  ' 25°  63 " خروجی سد 9
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 .1383در رودخانه و دریاچه سد بوکان سال  یبردارنمونههای موقعیت ایستگاه: 1شکل 

 

 نتایج

 مختلف یهاستگاهیادر  7636سال  یدر ط هاآنو تغییرات  بوکانشیمیایی آب دریاچه سد  از بررسی پارامترهای فیزیکی آمدهدستبهنتایج 

ن داری بیمیانگین تغییرات نیترات در فصول بهار و زمستان اختلاف معنی آورده شده است.( 6 یال 2) یهاشکل ( و6 یال 2جداول )( در گانه 9)

 هاستگاهیا داری بینبرای فسفات در فصول بهار، تابستان و زمستان اختلاف معنی هانیانگیمهمچنین مقایسه این  (.>05/0Pداد )نشان  هاستگاهیا

زمستان و پاییز  به ترتیب در هاآنمقدار  نهیو کم و بهار ترتیب در پاییز نیترات به وفسفات میانگین تغییرات بیشینه مقدار  .(>05/0Pداد )نشان 

 شاهده شد.م

 

 .1383 برداری سالمختلف نمونه یهاستگاهیدر ا( تریدر لگرم میلیفسفات ) نتایج سنجش یون: 2جدول 

 فصل

 ایستگاه

 بهار
 میانگین ±خطای استاندارد

 تابستان
 میانگین ± خطای استاندارد

 پاییز
 میانگین ± خطای استاندارد

 زمستان
 میانگین ± خطای استاندارد

7 0/ 22±0/029a a 732/0±223/0 7/276±7/036a b 037/0±733/0 

2 b 727/0± 5/0 a 053/0±726/0 a232/7±373/7 b 006/0±605/0 

6 a 057 /0±71/0 a 712/0±23/0 a291/7±323/7 a027/0±016/0 

3 a 073 /0±236/0 a 010 /0±75/0 a303/0±163/0 a 053/0±706/0 

5 a 093/0±293/0 b 006/0±066/0 a000/7±700/7 a 063/0±760/0 

3 a 005 /0±71/0  a066/0±253/0 a606/7±363/7 a 005/0±030/0 

1 b 006/0±033/0 a  061/0±773/0 a 309/0±396/0 b 072/0±305/0 

9 a 073/0±233/0 b 010/0±630/0 a 606/0±636/0 a031/0±766/0 

در  هادادهبین میانگین  داریمعنوجود اختلاف  دهندهنشانغیرمشترك  و حروف داریمعنعدم اختلاف  دهندهنشان ستوندر هر  هانیانگیمحروف مشترك در جدول مقایسه 

 (.> 05/0P) باشدیمدرصد  35سطح 
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 .1383برداری سال مختلف نمونه یهاستگاهیدر ا( تریدر لگرم )میلی تراتین: نتایج سنجش یون 3جدول 

 فصل

 ایستگاه

 بهار

 میانگین ±خطای استاندارد

 تابستان

 میانگین ± خطای استاندارد

 پاییز

 میانگین ± خطای استاندارد

 زمستان

 میانگین ± خطای استاندارد

7 9±0/ 511a a 333/2±333/3 3±000a a 997/0±666/5 

2 a037/3± 77 a 666 /0±666/3 a 000/7±5 b 000±629/3 

6 a 333/7±333/3 a  136/7±333/3 a666/0±666/3  a 000 /7±000/5 

3 a511 /0±1 a  666/0±666/5 a511/0±5  a 997/0±666/5 

5 a000±1 a  666/0±666/3 a 000/7±000/3  a 666 /2±666/1 

3 b 666/0±333/3 a  511/0±5 a 207/7±333/5 a 955 /7±333/9 

1 b 000±372/3 a 666/6±666/1 a 666/0±666/3 b 000±253/3 

9 a666/0±333/1 a 997 /0±666/1 a207/7±333/3 b 666/0±666/3 

 

وجود اختلاف  دهندهنشانغیرمشترك  و حروف داریمعنعدم اختلاف  دهندهنشان ستوندر هر  هانیانگیمحروف مشترك در جدول مقایسه 

 (.> P 05/0) باشدیمدرصد  35در سطح  هادادهبین میانگین  داریمعن

 

 
 .1383سال  بردارینمونه یهاستگاهیدر اگرم در لیتر( تغییرات فصلی نیترات )میلی نمودار :2شکل 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
16

 ]
 

                               4 / 8

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-724-fa.html


 93-33/  7631 تابستان/  63/ شماره  دهمسال                                   سلامی واحد اهواز     دانشگاه آزاد ا -تالاب یولوژیاکوبفصلنامه علمی پژوهشی 

83 

 
 .1383سال  بردارینمونه یهاستگاهیدر اگرم در لیتر( تغییرات فصلی فسفات )میلی نمودار :3شکل 

 

 یریگجهینتو  بحث

مل زنده عوا ( وو شیمیایی فاکتورهای فیزیکیغیرزنده )سازند که اجزاء آن شامل عوامل را می منابع آبی ازجمله دریاچه سدها اکوسیستمی

 Algal) یبکجلپدیده شکوفایی  .وجود دارد هاآن ای بیناکولوژیک پیچیده و ارتباطبوده  (کنندگانهیو تجزکنندگان ، مصرفدکنندگانیتول)

bloom)استآب شیرین و مخازن سدها  یهااچهیدرکیفیت آب در  ترین عوامل زوال، یکی از مهم (Mohebbi and Mohsenpour Azary, 

2010; Mcguire, 1999رشد جلبک را فراهم  ازیموردن، مواد مغذی یکشاورزی به مخازن آب یهاآب (. تخلیه فاضلاب خانگی، صنعتی و زه

و  افتهیشیافزاناگهانی  صورتبه هاجلبکجمعیت  ،فتوسنتزی یهاتیفعالنور جهت  ومانند دما  مساعد بودن شرایط محیطی ورتدر ص و آوردمی

 رانیدر ااخیر  یهاسالو در  آمریکا، ژاپن، استرالیا، اسپانیا، فنلاند ازجملهکشورهای متعددی  این معضل در ،دهدرخ می یشکوفایی جلبک اصطلاحاً

به دلیل  اخیرسالیان  یدر ط .(7690، سارنگ و همکاران، Yagi, 1983است )به وجود آمده  و بوکان ارس هایسد در موردمطالعهو در منطقه 

کیلومتری غرب سد بوکان واقع است، فاضلاب  23در  نفر کههزار  750 بربالغبا جمعیتی  شهر سقزبرای  پسابآوری و تصفیه نبود سیستم جمع

ای اراضی بالادست مخزن نیز که هبآ زه هیدر کل ،یمواد آلاز طریق رودخانه سقز، وارد مخزن سد شده است. علاوه بر این  مستقیم طوربهشهر 

ن مخز به یو کشاورزفاضلاب شهری  شوند. با وروداز خاك وارد این مخزن می شسته شده یمواد مغذعمدتاً گندم هستند، به همراه  کشت ریز

طعم و  ،در آب کهیطوربه دهدپاییز شکوفایی جلبکی در آن رخ میفصل بهار و اوایل فصل اواسط  و در افتهیشیافزادر آن  یمواد آلسد، غلظت 

 شدت طعم و بوی نامطبوع ،پاییز لیو اوایعنی اواسط بهار  یاست ولی درزمان شکوفایی جلبک صیتشخقابلبوی خاك در تمام طول سال 

 ,7690Mohebbi and Mohsenpour Azaryسارنگ و همکاران، شود )یم شهری و باعث نارضایتی مردم از کیفیت آب افتهیشیافزا

در تحقیقی تحت عنوان بررسی تغییرات غلظت ازت و فسفر و برخی پارامترهای فیزیکی و شیمیایی در دریاچه پشت سد کرخه و تعیین  .(2010
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شد )پرهام  یریگاندازه رماهیت در تریلدر  گرمیلیم 9/0در لیتر و کمترین میزان آن  گرمیلیم 9/67 ماهبهشتیاردبیلان آن بیشترین میزان نیترات در 

 ابقت دارد.با یافته فوق مط که دیگردبیشترین تغییرات میانگین نیترات در بهار و فسفات در پاییز مشاهده  حاضر مطالعهدر  (.7693و همکاران،

 در زمستان 056/0±006/0و  زییپا در 336/7±606/7 بیترتبه  (لیتر در گرممیلی) ( فسفاتخطای استاندارد ±میانگین مقدار )حداقل  حداکثر و

 پاییز بود. در 3±000بهار و  در 77±037/3به ترتیب  (لیتر در گرممیلی) نیترات( خطای استاندارد ±میانگین مقدار )حداقل  حداکثر وهمچنین 

 دهایپپت، پلی دینواسیآمنیتروژن در آب به اشکال مختلف مولکول گازی، نیترات، نیتریت، آمونیوم، آمونیاک، ترکیبات آلی مانند اوره، 

ل از حاص یهاروانابدر آب از  (باشدیم هاتوپلانکتونیفدر دسترس نیتروژن برای  اشکال ازجملهکه )یون نیترات  منشأدارد.  وجود

ان و با بار باشدینم. پیوند نیترات با ذرات خاک محکم باشدیمدر خاک  شدهتیتثبشده و نیتروژن  یکود دهکشاورزی  یهاخاک

در ، رددگیبازمآمونیاك به محیط  صورتبه، ازت شدههیتجز هامسیارگانکرویم ترکیبات آلی توسط .( (Delince,1993شودیمسنگین شسته 

، خداپرستشود )یمیون آمونیوم اکسایش شده، ابتدا به نیتریت و سپس به نیترات تبدیل  و دیآ یوجودمیون آمونیوم از تجزیه پروتئین به  قتیحق

 هاجلبکمنجر به افزایش رشد  ،گرم در لیترمیلی 2/0بیش از به مقادیر آن نیتروژن در حوضه آبی دریاچه بوده و  دیاکسنیترات بالاترین فرم . (7611

توان به مساعد بودن شرایط با توجه به مطالب فوق می(. 7697، دوستوطن خداپرست و) سازندشده و شرایط را برای فراغنی شدن محیط مهیا می

 .اشاره نمود یموردبررسترکیبات ازته در منطقه  توجهقابلوجود مقادیر  لیبه دلرشد جلبکی 

4Po2H، 2 صورتبهباشد که ( میOrthophosphate) ترکیب یونی اسید ارتوفسفریک صورتبهطبیعی  یهاآبفسفر معدنی در 
4HPo  

غلظت  بنابراین ،آبی است یهاستمیدر اکوسترین ماده مغذی برای تولیدات اولیه بسیار کم است اما مهم هادر آبمقدار فسفر  اگرچه .وجود دارد

ایجاد شرایط سکون و آرامش را دلیل کاهش میزان فسفر ورودی  ،شدهانجامدر اکثر تحقیقات . ((Boyd, 1992دارد ا اهمیت ویژه هفسفر در آب

ن مبنی بر البته عقیده برخی از دانشمندا ،اندشمرده برییایمیشاند و اتلاف عمده آن را به علت تشکیل رسوبات گیاهی، جانوری و به دریاچه دانسته

ریک باشد که این امر باعث تحهای آب میآب همراه با جابجایی لایه در ستوننشین شده سوبات و آزاد شدن مجدد فسفر تهتجزیه فسفر آلی در ر

و معدنی  یمواد آل یموردبررسدر منطقه  آب رودخانه (.7617ملکی شمالی، شود )می یکف ز مهرگانیبو  هاتونکتوپلانیفو افزایش جمعیت 

سته را ش خود ریمس حوزه آبخیز مواد معلقبار  و سم و کود پاشیده شده در مزارع به همراه فسفاته را از مناطق کشاورزی، شهری، جنگلی، دامداری

پلانکتونی  ییوفاشکرشد و  لیبه دلدر داخل دریاچه  گردد.و با خود به دریاچه منتقل نموده و سبب حاصلخیزی دریاچه و افزایش تولیدات اولیه می

 شودیمشود. با کاسته شدن از رشد پلانکتونی به میزان فسفر محلول دریاچه افزوده دیده می موردمطالعه هدر فصول رشد، نقصان فسفر در منطق

ا افزایش تولیدات ر ،. افزایش غلظت فسفرگیردقرار میمزوتروف  یهاآبرده  مقدار فسفات در ازنظر بوکاندریاچه سد آب (. 7613)ملکی شمالی، 

. میانگین غلظت فسفر در بوکان از ارس کمتر و از ماکو و مهاباد بیشتر شودیمعامل فراغنی شدن آب تلقی  هااچهیدردر پی داشته و در بسیاری از 

ده وبا افزایش فسفات همراه خزان پلانکتونی( بفسفات )و تفاوت برگشتی  یمواد مغذاست. با ازدیاد حجم آب دریاچه در بهار همراه با ورود بار 

ه به افزایش و در زمستان با توج در تابستان نیز با توجه به کاهش حجم دریاچه و تراکم جمعیتی پلانکتونی با افزایش فسفات مواجه بودیم است.

ش درجه حرارت آب از شدت پاییز همراه با کاه ماههسهفسفات مواجه شدیم. میانگین تغییرات فسفات در  با کاهشتا حدودی  تولیدات اولیه

انبوه موجودات  ریوممرگدر اواخر پائیز و زمستان  .یابـــدو فسفات نیز افزایش می شده کاسته مناطقدر کلیه  ماههسهها در این پلانکتون ییشکوفا

کمترین میزان  هکیطوربه .ردیگیمدر بستر دریاچه صورت  شدن تیتثبنشینی مواد معلق و افزایش و ته اچهیدر در)خزان پلانکتون(  پلانکتونی

مختلف  یهافاضلابورود مداوم  لیبه دل سد بوکانسارنگ و همکاران، آب  گزارش بر اساس مشاهده شد. در زمستانمیانگین تغییرات فسفات 

 (.7690است )سارنگ و همکاران،  قرارگرفته مزوتروفهای ی آبرده و در شدهلیتبد گرا هیتغذ های، به یکی از دریاچهیو کشاورزشهری، خانگی 

در لیتر در  گرمیلیم 3 و 33بررسی تغییرات نیترات و فسفات دریاچه ارس حداکثر میزان نیترات و فسفات را به ترتیب تحقیقی تحت عنوان  در

علیزاده کردند )گزارش  ماهبهشتیارددر لیتر در  گرمیلیم 29/0و  رماهیتدر لیتر در  گرمیلیم 3خرداد و حداقل مقدار نیترات و فسفات را به ترتیب 

 و مقایسه آن با استانداردهای موجوددر مطالعه حاضر  گیری فاکتورهای فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکنتایج حاصل از اندازه. (7691و همکاران، 
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 Gindy and Dorgham, 1992; Wetzel, 2002: Carlson, 1977: Nixdorf, 2002: Wurtsbaugh، 7697اسماعیل ساری، )

and Marcarelli, 2006; He, 1987)، کانونخانگی شهرستان سقز که مختلف های حاکی از آن است که شدت آلودگی ناشی از فاضلاب 

 یهابآی هدر رد صنعتی باعث گردیده که سد بوکان یهاپس آبکشاورزی و  یهاآب باشد به همراه روانمیسد بوکان  اچهیدر دراصلی آلودگی 

و محسن پورآذری و  7693علیوف و محسن پور آذری، )های یوتروف باشد آب در آستانهگرفتن  و قرار( 7690مزوتروف )سارنگ و همکاران، 

ا توجه ولی ب. ها به مخزن این سد، تسریع تخریب کیفیت آب آن را به دنبال خواهد داشتعدم توجه به روند کنونی ورود آلاینده (.7693همکاران، 

در بدنه  های خانگی که کانون اصلی آلودگیآن قطع فاضلاب جهیو درنتتکمیل شبکه فاضلاب شهرستان سقز و  اصلاحفوق با  مشکل نکهیبه ا

 یپروریآبز یهاتیفعالتوسعه محیطی مناسب برای  تواندیمسد بوکان  نیبنابرا، باشدیمدر برنامه کاری وزارت آب  استاصلی دریاچه سد بوکان 

 باشد. در منطقه
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