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میسان بازماندگی، بر  اسید فرمیک نانو کیتوزانمحلول اسید فرمیک، نمک پتاسیم دی فرمات و  اثر

 (Cyprinus carpio)ماهی کپور معمولی در  و ترکیب لاشه رشد پارامترهای

 

 چکیذُ

زض  ًبًَکیتَظاىهحلَل اضظیبثی تأثیط اؾیس فطهیک، ًوک پتبؾین زی فطهبت ٍ  هٌؾَض ثِهغبلقِ حبضط 

. زض ایي تحقیق ثط اًدبم قسثچِ هبّی کپَض هقوَلی  لاقِثط ضٍی فبکتَضّبی ضقس ٍ کیفیت  اؾیس فطهیک

 10گطم ) 5/16±5/0ِ هبّی کپَض هقوَلی ثب هتَؾظ ٍظى ثچ فسز 450ی عطح کبهلاً تهبزفی تقساز پبیِ

ثب هحلَل ًبًَکیتَظاى زض  قسُ تغصیِس. تیوبضّب قبهل ؾِ تیوبض قتکطاض( اؾتفبزُ  3ثب  ّط یک تبیی15ض تیوب

فطهبت ثِ ّوطاُ غصای تدبضی زض ؾغَح  زی پتبؾین اؾیس فطهیک، ؾِ تیوبض اؾیس فطهیک، ؾِ تیوبض ًوک

افعٍزًی زضیبفت کطزًس. قبّس، غصای تدبضی ثسٍى  فٌَاى ثٍِ یک گطٍُ ًیع  ثَززضنس  75/0ٍ  5/0، 25/0

ثبض زض ضٍظ تب حس ؾیطی اًدبم قس. زض اًتْبی زٍضُ تطکیت لاقِ ٍ  3 نَضت ثِّفتِ  8ثِ هست  غصازّی

افعٍزى اؾیس فطهیک، ًوک پتبؾین کِ  ٍ هقبیؿِ قطاض گطفتٌس. ًتبیح ًكبى زاز هَضزثطضؾیّبی ضقس قبذم

ثِ خیطُ غصایی هبّی کپَض زضنس  75/0 ثبلای زی فطهبت ٍ هحلَل ًبًَ کیتَظاى زض اؾیس فطهیک زض ؾغح

( ٍ اظ P<05/0) زاقتِ اؾتزض هقبیؿِ ثب قبّس ٍظى ًْبیی ٍ ًطخ ضقس ٍیػُ افعایف زض  اثط هٌفیهقوَلی 

ضطیت تجسیل غصایی ًیع زض تیوبضّبی اؾیس فطهیک، ًوک پتبؾین زی فطهبت ٍ ثیكتطیي هقساض عطفی 

زض هقبیؿِ زضنس ثِ خیطُ غصایی هبّی کپَض هقوَلی  75/0هحلَل ًبًَ کیتَظاى زض اؾیس فطهیک زض ؾغح 

(. زض ایي تحقیق هیعاى پطٍتئیي ٍ هیعاى چطثی زض ثیي تیوبضّبی P<05/0) قسهكبّسُ ثب قبّس ًیع 

ّبی ثکبض ضفتِ ( ٍ تأثیط هغلَة خیطPُ<05/0زاضی زاقتِ )ؾغح آهبضی اذتلاف هقٌی اظلحبػ هَضزهغبلقِ

یح ًكبى زاز زضنس ثبظهبًسگی زض اؾیس فطهیک هكبّسُ قس. ًتبهحلَل ًبًَکیتَظاى زض زضنس  25/0زض ؾغح 

لصا ثِ خْت . (P>05/0) ِ اؾتزاضی ًساقتثیي تیوبضّبی آظهبیكی زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس اذتلاف هقٌی

ّبی خیطُاؾیس فطهیک زض هحلَل ًبًَکیتَظاى زض زضنس  25/0ثْجَز تطکیت ثیَقیویبیی ثسى اؾتفبزُ اظ 

 .قَز هیغصایی هبّی کپَض هقوَلی تَنیِ 

 

ًبًَ  ،اؾیس فطهیک، ًوک پتبؾین زی فطهبت ،هبّی کپَض هقوَلیٍاغگبى کلیسی: 

 Cyprinus carpio.،کیتَظاى

 

 

 

 

 هقذهِ

 ّبی ضٍـ اظ . یکیثبقس هی ؾَززّیهیعاى  اضتقبی کیفیت هحهَل ٍ افعایف تَلیس، ثبظزُ افعایف پطٍضی،آثعی ّبیفقبلیت اًَاؿ ًْبیی ّسف

ّبی تقَیت ایوٌی ٍ ضقس، پطٍثیَتیک ّب ٍ هکول اظ اؾتفبزُ ثِ تَاى هی ظهیٌِ ایي زض کِ ثیوبضی ثَزُ کٌتطل پطٍضی،آثعی زض تَلیس افعایف

هرتلف هبّیبى  ّبی ففًَتههطف زاضٍّبی ضس هیکطٍثی ثطای زضهبى  اذیط زِّ زٍ زضکطز.  ( اقبضُّب ثیَتیک آًتیهیکطٍثی ) ضس زاضٍّبی

 4پیًَذ هکتجی

 *2حویذ هحوذی آرسم

 3سحین پیغبى

 4سیذ هحوذ هَسَی

 5هْذی صاسعی

 

 ٍاحس قیلات، گطٍُ ترههی، زکتطی . زاًكدَی1

 زضیبیی فٌَى ٍ فلَم زاًكگبُ ذَزگطزاى، پطزیؽ

  ایطاى ذطهكْط، ذطهكْط،

گطٍُ  ط،اؾتبزیبض زاًكگبُ فلَم ٍ فٌَى زضیبیی ذطهكْ. 2

قیلات، زاًكکسُ هٌبثـ عجیقی زضیب، زاًكگبُ فلَم ٍ 

 ، ذطهكْط، ایطاىفٌَى زضیبیی ذطهكْط

فلَم  گطٍُ، اؾتبز زاًكگبُ قْیس چوطاى اَّاظ. 3

 ،زضهبًگبّی، زاًكکسُ زاهپعقکی، زاًكگبُ قْیس چوطاى

 اَّاظ، ایطاى

گطٍُ  ط،زاًكیبض زاًكگبُ فلَم ٍفٌَى زضیبیی ذطهكْ. 4

قیلات، زاًكکسُ هٌبثـ عجیقی زضیب، زاًكگبُ فلَم ٍ 

 ایطاىذطهكْط، فٌَى زضیبیی ذطهكْط، 

گطٍُ ثْساقت هَاز ، اؾتبز زاًكگبُ قْیس چوطاى اَّاظ. 5

غصایی، زاًكکسُ زاهپعقکی، زاًكگبُ قْیس چوطاى 

 اَّاظ، ایطاى

 

 *هسئَل هکبتجبت: 

azarmhamid@gmail.com 

 

 29/02/1397 تبضید زضیبفت :

 17/07/1397 تبضید پصیطـ :

  1397040673کس هقبلِ :

 ایي هقبلِ ثطگطفتِ اظ ضؾبلِ زکتطی اؾت.
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تدوـ ایي هَاز زض ثسى هبّیبى پطٍضقی، ایدبز  ،اؾت کِ ایي هؿئلِ ؾجت ثطٍظ هقبٍهت ثبکتطیبیی یبفتِ افعایفّبی ثبکتطیبیی ثیوبضی ذهَل ثِ

 غیطاظ ثِ هَازی تَاىهی هبّیبى غصایی خیطُ زضلصا (. Aoki, 1992) گطززهی ظیؿت هحیظٍ ًیع آلَزگی  کٌٌسگبى ههطفذغطات ثْساقتی ثطای 

 ثؿب چِ ٍ کیفیت ّوبى ثب ًْبیی هحهَل ثِ کوتطی ظهبى عی ٍ قسُ ثیكتط هبّیبى ضقس هیعاى ،ّب آى اظ اؾتفبزُ ثب کِ افعٍز ضا ّب ثیَتیک آًتی

خبیگعیي هَاز ضس هیکطٍثی هغطح  فٌَاى ثِ. اظ تطکیجبتی کِ اًس قسُ قٌبذتِ ضقس ّبیهحطک فٌَاى تحت هَاز ایي. یبفت زؾتثبلاتطی  ثبکیفیت

 کبّف ثبفث زضًتیدِ ٍ گیطز قطاض هَضزاؾتفبزُ ضقس هحطک یک فٌَاى ثِ تَاًٌس هی آلی تَاى ثِ اؾیسّبی آلی اقبضُ ًوَز. اؾیسّبیثبقس هیهی

 کیتَظاى ثبفثٍ  (Chitin) کیتیي ّبیی هبًٌسهحطک زّسهی ًكبى قسُ اًدبم هغبلقبت ّوچٌیي .(Luckstadt, 2008)قَز  تَلیس ّعیٌِ

 ضس فقبلیت افعایف ٍ کٌٌسُ ّبی فبگَؾیتؾلَل ذَاضی ثیگبًِ فول تؿْیل ؾجت ّبهحطک ایي .قًَسهی هبّی ایوٌی ؾیؿتن تحطیک

 .(Jiang and Li, 2001) قًَسآًْب هی ثبکتطیبیی

ز ضٍیک افعٍزًی غصایی ثِ کبض هی فٌَاى ثِهیلازی  1946یک اؾیس آلی ضقیف ٍ غیط ؾوی اؾت کِ اظ ؾبل اؾیس فطهیک 

(Malone,2000; Xie et al., 2003) ّب زض غصا هیثبکتطیظیطا ثبفث کبّف  اؾت قسُ اؾتفبزُهَاز غصایی  کٌٌسُ هحبفؾت فٌَاى ثِ. اظ آى-

حفؼ تقبزل هیکطٍثی زض زؾتگبُ  زضًتیدِقبزض ثِ هْبض ضقس هیکطٍثی زض غصا ٍ  ّب آىّبی اؾیسّبی آلی ٍ ًوک .(Luckstadt, 2008) قَز

 حیَاًبت ٍ گیبّبى زض گؿتطزُ عَض ثِ ٍ زاضًس کطثي اتن ّفت تب یک ثیي کِ ّؿتٌس تطکیجبتی آلی اؾیسّبی .(Freitag, 2007)ثبقٌس گَاضـ هی

 ّبآًعین اثط ثْجَز ؾجت گَاضـ زؾتگبُهٌبؾت  pH حفؼ ثب آلی اؾیسّبی. قًَسهی تَلیس هیکطٍثی ترویط فطآیٌس عی ایي تطکیجبت. زاضًس ٍخَز

 ضقس ثطایهٌبؾت  ًكسُ خصة غصایی هَاز کبّف آى ًتیدِ کِ سًقَهی پطٍضقی حیَاًبت ثطای ثیكتطی غصایی هَاز قسى فطاّن ٍ غصایی هَاز ثط

زض هقسُ ٍ  pHکٌٌس، اظ عطیق کبّف ؾغح ثِ زٍ نَضت فول هی اؾیسّبی آلی زض زؾتگبُ گَاضـ (.Eidelsburger, 1998) اؾت ّبثبکتطی

زضًتیدِ افعایف ّبی پبًکطاؾی ٍ ثبفث افعایف تطقح آًعینزض غصا اؾیسّبی آلی  ٍخَز ّوچٌیي .(Liu, 2001 ) خساؾبظی اؾیس اظ ؾلَل ثبکتطی

ًكبى زازًس افعٍزى اؾیس فطهیک ثِ خیطُ غصایی  Skinner  ٍWalder (1991). (Luckstadt, 2008) پصیطی هَاز هقسًی ذَاٌّس قسّضن

بت اعلاف ٍ ؾجت افعایف ضقس، کبّف تلفبت ٍ ثْجَز ضطیت تجسیل غصایی گطزز. ّبی ضٍزُ ضا تحت تأثیط قطاض زّستَاًس ًَؿ ٍ تقساز هیکطٍةهی

ضؾس ثِ فَاهلی ّبیكبى ضٍی کبضایی ضقس زض هبّیبى هتفبٍت ثَزُ ٍ ثِ ًؾط هیّبی حبٍی اؾیسّبی آلی ٍ ًوکهَخَز زض هَضز اثطات هفیس خیطُ

-ثؿتگی زاضز. ّوچٌیي تطکیجبت خیطُ ّب آىّبیكبى ٍ یب تطکیت اؾیسّبی آلی ٍ ًوک ؾغَح ٍَى گًَِ هبّیبى، اًساظُ ٍ ؾي هبّیبى، ًَؿ وچّ

 ,.Lim et al)ثبقٌس خیطُ، هسیطیت پطٍضـ ٍ تغصیِ ٍ کیفیت آة اظ زیگط فَاهل هؤثط هی زٌّسُ تكکیلّبی آظهبیكی، ؽطفیت ثبفطی هَاز 

2000). 

زاضز. پتبؾین زی  ثبّنّبی اؾیسی ٍ ًوکی ضا پتبؾین زی فطهبت )ثب ًبم تدبضی فَضهی( ًوک هرهَل اؾیس فطهیک اؾت کِ ٍیػگی

پتبؾین فطهبت ؾبزُ اؾت کِ یک پیًَس ّیسضٍغًی قَی ثیي پتبؾین فطهبت  تغییطیبفتًِوک قکل ایي بلی اؾیس فطهیک اؾت. فطهبت، ًوک کطیؿت

اظای ّط هَلکَل پتبؾین فطهبت یک هَلکَل اؾیس  زضاؾت. زض کطیؿتبل پتبؾین زی فطهبت،  هسى آى قسُآٍ اؾیس فطهیک آظاز ثبفث ثِ ٍخَز 

ّبی ذَضاکی اؾت کِ زض اتحبزیِ اضٍپب ثیَتیکپتبؾین زی فطهبت اٍلیي خبیگعیي آًتی .(Diebold and Eidelsburger, 2006)ٍخَز زاضز 

. تحقیقبت ثؿیبضی اثطات هثجت پتبؾین زی فطهبت ضا ثط فولکطز ضقس، ثْجَز (Falcao-E-Cunha et al., 2007) هَضز تأییس قطاض گطفت

گعاضـ کطزًس کِ اؾتفبزُ اظ پتبؾین  (2001)ٍ ّوکبضاى  Windisch. اؾت کطزُییس أآثعیبى تنقَزی افعایف ٍظى ٍ ضطیت تجسیل ذَضاک زض 

 ّب ثط ضقس ٍ ؾلاهتی حیَاى زاقتِ ثبقس.ثیَتیکتَاًس اثطاتی هكبثِ آًتیزی فطهبت هی

ّب ثط اثطات هثجت ایي افعٍزًی ٍ قسُ اًدبمای اؾیسّبی آلی ٍ پتبؾین زی فطهبت ّبی اذیط، تحقیقبتی زض ضاثغِ ثب اثطات تغصیِزض ؾبل

ّب اظ عطیق ثَزُ اؾت. هکبًیؿن فول آى هَضزتَخِ. زض ایي هَضز، اؾیس فطهیک ثیكتط اؾت قطاضگطفتِفولکطز ٍ ضطیت تجسیل ذَضاک هَضز تأییس 

ثِ ثْجَز ضطیت تجسیل  ضًْبیتزگطزز کِ ّبی گَاضقی ٍ افعایف ثقب هَاز هغصی ٍ ّوچٌیي ثْجَز قبثلیت ّضن هَاز هغصی افوبل هیتطقح آًعین

ّب کبّف ّعیٌِ ذَضاک ٍ کبّف عَل زٍضُ پطٍضـ ٍ ؾي فطضِ ثِ ز. هعایبی اقتهبزی ایي افعٍزًیقَهیهٌدط ذَضاک ٍ افعایف ٍظى ضٍظاًِ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
12

 ]
 

                             2 / 14

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-729-fa.html


 41-54/  1397 ظهؿتبى/  38/ قوبضُ  زّنؾبل                     ؾلاهی ٍاحس اَّاظ                 زاًكگبُ آظاز ا -تبلاة یَلَغیاکَثفهلٌبهِ فلوی پػٍّكی 

43 

 ّضن قبثلیت افعایف ثبفث ٍ قسُ تطکیت ضٍی ٍ هٌیعین فؿفط، کلؿین، فٌبنط ثب اؾیسی ّبی آًیَى کِ اؾت قسُ هكرمثبظاض اؾت. ّوچٌیي 

 .(Partanen and Mroz, 1999)گطزًس هی فٌبنط ایي

Krome ( هكبّسُ ًوَزًس کِ فبکتَضّبی ضقس زض ثچِ هبّیبى کپَض هقوَلی کِ زض خیطُ غصایی 2018ٍ ّوکبضاى )اؾیس فطهیک ٍ  ّب آى

( ثطضؾی 2008) Christiansen ٍ Luckstadt هؿبٍی ٍ یب ثیكتط ثَز. نَضت ثِثَز زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس  کبضضفتِ ثًِوک پتبؾین فطهبت 

ثبلاتطی  (SGR)زضنس ثِ خیطُ غصایی هبّی قعل آلا ضطیت ضقس ٍیػُ 4/1فطهبت )ًوک اؾیس فطهیک( زض ؾغح ًوَزًس کِ افعٍزى پتبؾین زی

 ثِ گطٍُ قبّس ًیع قسُ اؾت.ًؿجت  (FCR)ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس زاقتِ اؾت. ّوچٌیي ثبفث ثْجَز ضطیت تجسیل غصایی 

Ramli ( پتبؾین زی2005ٍ ّوکبضاى ) ّب . زض ایي هغبلقِ هبّیکبضثطزًسهحطک ضقس زض خیطُ غصایی هبّی تیلاپیب ثِ  فٌَاى ثِفطهبت ضا

تغصیِ قسًس. خیطُ غصایی ضٍظ  85زضنس( زض عی زٍضُ  5/0ٍ  3/0، 2/0، 0فطهبت زض ؾغَح )ثب پتبؾین زی ّوطاُقف ثبض زض ضٍظ ثب خیطُ غصایی 

عَض فطهبت ثِزضنس فیجط ثَز. زض عَل ایي زٍضُ پتبؾین زی 10زضنس چطثی ٍ  6زضنس کطثَّیسضات،  25زضنس پطٍتئیي ذبم،  32قبهل 

قس.  (PER)ٍ ًؿجت کبضایی پطٍتئیي  (FCR)ثْجَز ضطیت تجسیل غصایی ( LWG)ثبفث افعایف ههطف ذَضاک، افعایف ٍظى  زاضی هقٌی

زضنس  5/0ٍ  2/0ثْجَز یبفت. ؾغَح  تَخْی قبثلعَض فطهبت ثِثِ زلیل افعٍزى ًوک پتبؾین زی (PER)آى ًؿجت کبضایی پطٍتئیي  ثط ُفلاٍ

 Vibrioایي زٍضُ ثب ثبکتطی  30تب  10زض چبلكی کِ زض ضٍظ  هبًی ظًسُّب ثْجَز ثْتطی ضا ًكبى زازًس. ثقب ٍ فطهبت ًؿجت ثِ ؾبیط گطٍُپتبؾین زی

anguillarum ِثبلاتط اظ گطٍُ قبّس ثَز ٍ ایي تأثیط ٍاثؿتِ ثِ زظ ثَز. هحققیي ًتیدِ گطفتٌس کِ کبضثطز پتبؾین  تَخْی قبثلعَض اًدبم قس ث

 (.Ramli et al., 2005ثبقس )زض هبّی تیلاپیب ثؿیبض هؤثط هی V. anguillarumزضنس ثطای کٌتطل  2/0فطهبت زض ؾغح زی

Zhou ( زض هغبلق2009ٍِ ّوکبضاى )( ای، افعایف ٍظى ًْبیی زض هبّی تیلاپیب ّیجطیسO.niloticus × O. aureus کِ ثِ خیطُ غصایی )

ّوچٌیي افلام ًوَزًس  ّب آىزضنس گعاضـ ًوَزًس،  8/11ثَز ثِ هیعاى  قسُ افعٍزُگطم ثط کیلَگطم  3زض ؾغح  (KDF)آًْب پتبؾین زی فطهبت 

 ثْجَز فولکطز ضقس ًساضز. اظلحبػثِ خیطُ غصایی هبّی تیلاپیب ّیجطیس ًتبیح هثجتی  KDFبلاتط هکول کِ افعٍزى ؾغَح ث

 اظًؾط کِ ثَزُ آثعیبى زض ایوٌی ٍ تقَیت ضقس تحطیک ذبنیت ثب ؾبکبضیس پلی ًَؿ یک ّبی ضقس ٍیکی اظ هحطک فٌَاى ثِکیتَظاى ّوچٌیي 

کیتَظاى ًؿجت  .آیسهی زؾت ثِ کیتیي( Deacetylation) ظزایی اظ اؾتیل ٍ ثبقسهی( Glucosamin)گلَکع آهیي  اظ قیویبیی پلیوطی ؾبذتبض

قغجی زاضز. ایي هبزُ زاضای ثبض الکتطیکی هثجت ثَزُ کِ ّویي اهط ؾجت ایدبز پیًَس ثب  ّبی حلالثِ کیتیي حلالیت ثیكتطی زض آة ٍ ؾبیط 

 زی اؾتیل -اى (4ٍ1ثتب ) هط پلی . کیتَظاى،(Kim and Rajapakes, 2005; Romoren et al., 2002) قَزغكبّبی حبٍی ثبض هٌفی هی

 .(Laskin et al., 2008) قَزهی تَلیس ّب قبضذ ٍ حكطات تبظگی ثِ، پَؾتبى ؾرت اظ قسُ اؾترطاج کیتیي ظزایی اؾتیل اظ اؾت کِ آهیي گلَکع

 ًبًَ، زض حس ثیَلَغیک هَاز اخعای یاًساظُ ًوَزى کَچک .یبفتِ اؾت ایٍیػُ خبیگبُ اذیط یزِّ تحقیقبت زض اظ ًبًَشضات اؾتفبزُ ّوچٌیي

 زض ٍ اؾت تَخِ قبثل کیتَظاى ٍ هثل کیتیي هطی پلی ثیَلَغیک هَاز هَضز زض اثط ایي کِ زّسافعایف هی ایفعایٌسُ نَضت ثِ ضا ّب آى ظیؿتی تَاى

 ,Bar-Ilan et al., 2009) اؾت قسُ ثبفث ضا ّب آى اثط ثیَلَغیک زاضهقٌی افعایف ًبًَ حس زض شضات یاًساظُ تحقیقبت کبّف ثقضی

Sharifzadeh et al., 2012).  اؾیسّبی آلی زض خیطُ غصایی آثعیبى  ثِ ّوطاُ هبًٌس کیتَظاى ٍ یب ًبًَ کیتَظاىهَازی کبضثطزى ثِ ثباظ عطفی

 ثط گطفتِ اًدبم ّبی آظهبیفثَزُ زًجبل کطز.  آثعیبى زض ایوٌی ٍ تقَیت ضقس تحطیککیتَظاى ضا کِ ذَز ًیع زاضای ذبنیت  اثط ؾیٌطغیؿتی تَاىهی

ّب هیکطٍاضگبًیؿن اًَاؿ ثط هیکطٍثی ضس اثط عطفی اظ اؾت ٍ ایوي ثیَلَغیکی اظًؾط ٍ ؾوی غیط کِ کیتَظاى اًسزازُ ًكبى ایتغصیِ ذهَنیبت

 هٌفی گطم ٍ هثجت گطم ّبیثبکتطی ّب آى اظ ٍ پؽ زاضًس هبزُ ایي ثِ ظیبزی حؿبؾیت ّبکپک ٍ هروطّب .(Jiang and Li, 2001) زاضز

 کیتَظاى اثط اًس کِزازُ ًكبى اذیط تحقیقبت ٍلی کٌسهی فول یب ثبکتطیَؾتبتیک ثبکتطیَؾیس فبهل فٌَاى ثِ کیتَظاى زاضًس. حؿبؾیت کوتطی

 اضتقبی ٍ کبضایی افعایف ثبفث تَاًسهی ًبًَ فٌبٍضی کبضگیطی ثِاظ عطفی  .(Raafat et al., 2008) اؾت ثبکتطیَؾتبتیک فبهلی نَضت ثِ ثیكتط

 ّبی ذَضاکیپَقف ثب هقبیؿِ زض ّب آى کبضایی افعایف ثبفث ّب پَقفهٌبفص  کَچکتطقسى ٍ شضات اًساظٓ کبّف قَز. زاضهَاز پَقف پبیساضی

هبًسگبضی ثیكتط هَاز زض هقبیؿِ ثب کیتَظاى  افعایف ثبفث کیتَظاى ًبًَاهَلؿیَى ّبیکبضثطز پَقف کِ اؾت زازُ ًكبى هغبلقبت قَز.هی هقوَلی
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( 2014ٍ ّوکبضاى ) Esmaeiliتَؾظ  قسُ اًدبمهغبلقبت زض  .(Eshghi et al., 2012; Mohammadhosseini et al., 2012) قَزهی

 ( olivaseus Parallichthysٍکفكک هبّی ظیتًَی )( ثط ضٍی 2008ٍ ّوکبضاى ) Cha(، Cyprinnus carpioثط ضٍی کپَض هقوَلی )

Aathi و ( ( ثط ضٍی کپَض ضٍَّ )2013ّوکبضاىrohita Labe ) ثِ ثْجَز فولکطز  هٌدطکِ کبضثطز کیتَظاى زض خیطُ غصایی  اؾت قسُ زازًُكبى

( ٍ Orechromis auratusتیلاپیب )ّبی زضنس( ثط ضقس گًَِ 10ٍ  5، 2اؾتفبزُ اظ ؾغَح هرتلف کیتَظاى ) کِ زضنَضتیقَز، ضقس هی

(Orechromis niloticus )ًِ اؾت ثلکِ هَخت کبّف ضقس آى گطزیسُ اؾت )ثبفث افعایف ضقس ایي هبّی ًكسُ تٌْبShiau and Ya, 

1999.) 

(. 1387هكبیی، ، اثتسا ثَهی آؾیبی هطکعی ثَزُ اؾت )پیغبى ٍ فجسالله Cyprinus carpioثب ًبم فلوی  (Common carp)کپَض هقوَلی 

یل ثِ زل یکپَض هقوَلاؾت.  قسُ هٌتقلٍ یب تَؾظ اًؿبى  پیساکطزُّبی هتوبزی ثِ ًَاحی هرتلف خْبى گؿتطـ عجیقی ایي هبّی عی قطى

 یجبًقطثَزُ ٍ ت یپطٍضق هْن ّبی خعٍ گًَِ زؾتطؼ قبثل ییاظ هَاز غصا یقیهحسٍزُ ٍؾ اظ ٍ اؾتفبزُ یغیتحول ثبلا زض هقبثل ًَؾبًبت هح قبثلیت

 هحؿَة ًیع یطاىزض ا یّبی هْن پطٍضق اظ گًَِ یکی فٌَاى ثِ گًَِ ایيّوچٌیي  (.Tokur et al., 2006) قَز یه پطٍضـ زازُ یبزض ؾطاؾط زً

 .قَز یه

زض خیطُ زض اؾیس فطهیک ًبًَکیتَظاى  هحلَل ٍ ًوک آى )پتبؾین زی فطهبت( ،کبضثطز اؾیس فطهیک ثبّسفتحقیق حبضط  هٌؾَض یيّوِ ث

 نَضت پصیطفت.هقوَلی  کپَض هبّی تطکیت لاقِ ثْجَز ٍ ضقسافعایف  هٌؾَض ثِغصایی هبّی کپَض هقوَلی 

 

 ّبهَاد ٍ سٍش

کیلَهتطی  20اظ هطکع قْیس هلکی زض  گطم( 5/16±5/0)ثب هتَؾظ ٍظى ثچِ هبّی کپَض هقوَلی  فسز 450تقساز ثطای اًدبم ایي پػٍّف 

فلَم ٍ فٌَى آظهبیكگبُ زاًكگبُ ثِ ثب اؾتفبزُ اظ کپؿَل اکؿیػى ٍ هربظى هرهَل حول آثعیبى ّوطاُ ثب َّازّی هساٍم ٍ  قسُ تْیِقْط اَّاظ 

ة آّب ثب ٍ ذكک قسًس، ؾپؽ تبًک قسُ زازُّب کبهلاً ضسففًَی ٍ ثب آة قؿتكَ ، تبًکؾبظی شذیطُ. قجل اظ ًسزضیبیی ذطهكْط اًتقبل زازُ قس

 فسز 15تَظیـ قسًس )لیتط  300ثب حدن  اتیلي پلیتبًک  30کبهلاً تهبزفی ثیي  عَض ثَِّازّی قسیس هبّیبى  ضٍظ ٍزقْطی پط قسًس ٍ پؽ اظ 

تٌؾین ٍ زاذل ّط تبًک ًیع یک ؾٌگ َّا ثطای ( ؾبفت تبضیکی 12ؾبفت ضٍقٌبیی،  12)زٍضُ ًَضی ثب قطایظ عجیقی ضٍظ  ّط تبًک(. زضهبّی 

گیطی ٍ ؾبذت آلوبى اًساظُ HQ40dهتط هسل ثب اؾتفبزُ اظ هَلتی pHپبضاهتطّبی آة قبهل زهب، اکؿیػى هحلَل ٍ  تأهیي اکؿیػى قطاض زازُ قس.

 .(1)خسٍل  ّب ثجت گطزیساعلافبت آى

 

 هَسداستفبدُ.گیشی ضذُ دس آة  ّبی کیفی اًذاصُ ثشخی اص ٍیژگی :4جذٍل 

 ّبش ح ثش لیتش(گشم  اکسیژى هحلَل )هیلی گشاد( هیبًگیي دهب )سبًتی ٍیژگی

 5/7-8/7 5-6 25-26 ًوًَِ آة

 

ی  ثطضؾی قسًس. زٍضُ ٍهیط هطگ اظلحبػّب ضٍظاًِ زضنس حدن آة تقَیض قس. تبًک 25حسٍز  ثبض یکهٌؾَض حفؼ کیفیت آة، ّط زٍ ضٍظ ثِ

 ّب ثِ عَل اًدبهیس.ؾبظگبضی هبّیبى خْت ؾبظگبض قسى ثب قطایظ خسیس ثِ هست زٍ ّفتِ قجل اظ قطٍؿ آظهبیف زض ذَز تبًک

ٍ  5/0، 25/0گطٍُ )ؾِ گطٍُ هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک ثِ ّوطاُ غصای تدبضی زض ؾغَح  10زض ایي هغبلقِ تیوبضّبی آظهبیكی 

 فطهبت ثِ ّوطاُ زی پتبؾین ، ؾِ گطٍُ ًوکزضنس 75/0ٍ  5/0، 25/0، ؾِ گطٍُ اؾیس فطهیک ثِ ّوطاُ غصای تدبضی زض ؾغَح زضنس 75/0

ثَز  قسُ تْیِثیضبء قیطاظ  21ٍ یک گطٍُ غصای پلت تدبضی هبّی کپَض کِ اظ قطکت زضنس  75/0ٍ  5/0، 25/0غصای تدبضی زض ؾغَح 
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ؾیطی ثِ هست ّكت ّفتِ تغصیِ ضٍـ زؾتی ٍ تب حس  ثِ ضٍظثبض زض  3غصازّی ثِ تقساز ، اظآى پؽقبّس ثب ؾِ تکطاض زض ًؾط گطفتِ قس.  فٌَاى ثِ

 .قسزقیقِ هدسزاً اًدبم  20َّازّی زض ظهبى غصازّی قغـ ٍ پؽ اظ  قسًس.

ّب ثب آة تویع قؿتِ ٍ کِ اثتسا پَؾتِ تطتیت ایي ثِاظ هیگَ ًوَزُ  قسُ آٍضی خوـّبی ثطای تْیِ ًبًَکیتَظاى اقسام ثِ اؾترطاج کیتیي اظ پَؾتِ

ظزایی ٍ حصف هَاز هقسًی اظ پَؾتِ هیگَ اظ کبًی هٌؾَض ثِس. ؾپؽ ذكک ٍ ؾپؽ زض ّبٍى ذطز قسً گطاز ؾبًتیی زضخِ 50زض آٍى ثب زهبی 

 اظ اؾتفبزُ ثب ًْبیتبً گطزیس. ذكک آٍى زض ٍ قسُ ضؾبًسُ 7 حس ثِ pHقؿتكَ ًطهبل زض زٍ هطحلِ اؾتفبزُ گطزیس. ؾپؽ ثب  25/0اؾیسکلطیسضیک 

 ,.Abdou et al., 2008, Rodde et al)قس  اًدبم زضخِ 96اتبًَل ثب حبنل کیتیي ضًگجطی حصف ٍ ّبپطٍتئیي ًطهبل یک ؾَز هحلَل

 لیتطهیلی 15 ثب اظ کیتیي گطم ّط هٌؾَض ثسیي. قس اؾتفبزُ ؾَز غلیؼ اظ هحلَل کیتَظاى ثِ آى تجسیل ٍ کیتیي کطزى زاؾتیلِ (. خْت2008

هقساض  ثب قسُ تْیِ کیتَظاى ؾپؽ .قس زازُ قطاض گطازؾبًتی ی زضخِ 70 زهبی ثب آٍى زض ؾبفت 20 هست ثِ ٍ قسُهرلَط  زضنس 50 ؾَز هحلَل

 ,.Abdou et al)س قٍؾیلِ آؾیبة پَزض . کیتَظاى حبنل زض آٍى ذكک ٍ ؾپؽ ثِثطؾس ذٌثی حس ثِ آن pH قسُ تب قؿتكَ هقغط آة کبفی

2008; Rodde et al., 2008)س. زض ایي ضٍـ قاظ ضٍـ آًبلیع فٌهطی اؾتفبزُ  آهسُ زؾت ثِاؾتیلاؾیَى کیتَظاى . خْت تقییي زضنس ز

 Elemental Analyzer, PerkinElmer, Modelٍؾیلِ زؾتگبُ آًبلیع فٌبنط )ثِ قسُ تْیِهیعاى فٌبنط کطثي ٍ ًیتطٍغى کیتَظاى 

2400SII) ُهَلکَلی  ٍظى ٍ کیتَظاى هحلَل شاتی یثیي ٍیؿکَظیتِ اضتجبط اظ کیتَظاى هَلکَلی ٍظى تقییي خْت س. ّوچٌیيقگیطی اًساظ

فؿفبت زٍ پلیتطی لیتط هحلَل ؾسینهیلی 4س. ثسیي هٌؾَض قتجسیل کیتَظاى ثِ ًبًَکیتَظاى ثِ ضٍـ غلاؾیَى یًََتطٍپیک اًدبم  .سق اؾتفبزُ

ک زضنس( کِ ثط ؾی ؾی هحلَل اؾیس فطهیک ی 100لیتط هحلَل کیتَظاى زض اؾیس فطهیک یک زضنس )یک گطم کیتَظاى زض هیلی 100زضنس ثِ 

 قسى (. قکؿتDu et al., 2009ِ) ٍ فول ّن ظزى ثِ هست زٍ ؾبفت ازاهِ یبفت قسُ افعٍزُهغٌبعیؿی زض حبل ّن ظزى ثَز،  ّوعىضٍی 

 10هست هحلَل ًبًَکیتَظاى ثِ هست  اظایي پؽ .گطززهی ًبًَ حس زض ٍاحسّبی ثِ هبزُ ایي تجسیل کیتَظاى ثبفث پلیوط ٍاحسّبی ثیي پیًَسّبی

، تَظیـ هیعاى پتبًؿیل ظتب ٍ اًساظُ ًبًَشضات کیتَظاى تَلیسقسُتقییي هكرهبت ًبًَکیتَظاى  هٌؾَض ثِ. زقیقِ زض زؾتگبُ ؾًَیکبتَض قطاض گطفت

قجل اظ  ؾبفت 24، پبیبى زٍضُض زگیطی گطزیس. اًساظُ (Zetasizer Nano-ZS-900, Malvern Instruments)زؾتگبُ ظتبؾبیعض  ٍؾیلِ ثِ

ثب هقساض گل هیرک  تکطاض ثب فهبضُّبی ّط هبّی کل ؾٌدی ظیؿت هٌؾَض ثِغصازّی قغـ قس. ؾپؽ  خْت کبّف اؾتطؼ ثِ ثطزاضیًوًَِ

 .قسًسهی ٍظى ّنخسا اظ  نَضت ثِزض لیتط ثیَْـ قسُ ٍ  گطم هیلی 100

ثب اؾتفبزُ اظ  ایّبی ضقس ٍ تغصیِّفتِ قبذم 8ّیبى ٍ هقبیؿِ ثیي تیوبضّب پؽ اظ ضقس هبّبی هَضز آظهبیف ثط فولکطز خیطُثطای ثطضؾی  

 .(Gibson and Roberfroid, 1995) سقهحبؾجِ  ضٍاثظ ظیط

 

 فعایف ٍظى ثسىا (WG) =)گطم( ٍظى ًْبیی ثسى  -)گطم( ٍظى اٍلیِ ثسى  

پطٍضـ)ضٍظ( / }عَل زٍضُ ))گطم( لگبضیتن عجیقی ٍظى اٍلیِ ثسى × 100 – )گطم( لگبضیتن عجیقی ٍظى ًْبیی ثسى(}= (SGR( زضنس ًطخ ضقس ٍیػُ   

هیبًگیي ٍظى ًْبیی(  FAW(= ٍُظى کلی هبّیبى زض اًتْبی زٍض )تقساز کلی هبّیبى زض اًتْبی زٍضُ / )گطم 

 تقساز ثچِ هبّیبى زض اًتْبی زٍضُ / تقساز ثچِ هبّیبى اثتسای زٍضُ =)SUR ثبظهبًسگی( 

 ضطیت تجسیل غصایی( FCR) = هقساض غصای ذَضزُ قسُ ٍظى ثسى / )گطم()گطم( افعایف 

غصای زضیبفتی ضٍظاًِ(  DFI% ) = ٍظى ذكک اؾبؼ ثطغصای ذَضزُ قسُ  × 100   (2 / تقساز ضٍظّبی پطٍضـ × )ٍظى ًْبیی هبّیبى + ٍظى اٍلیِ هبّیبى( /

%DPI پطٍتئیي زضیبفتی ضٍظاًِ ( (= ٍظى ذكک اؾبؼ ثطپطٍتئیي ذَضزُ قسُ     /100 × تقساز  × )ٍظى ًْبیی هبّیبى + ٍظى اٍلیِ هبّیبى( 

 (2 / ضٍظّبی پطٍضـ

PER( ضطیت کبضایی پطٍتئیي (=  )گطم( هقساض پطٍتئیي غصای ذَضزُ قسُ / )گطم( هیعاى افعایف ٍظى ثسى 
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لاقِ توبم  طزاقت قس ٍگطؾٌگی ث ضٍظ یکفسز هبّی ثقس اظ افوبل  5تقییي تطکیت لاقِ، اظ ّط تکطاض ثِ تقساز  هٌؾَض ثِزض اًتْبی آظهبیف 

چطثی، ضعَثت ٍ  ًگْساضی قسُ تب آًبلیع لاقِ ضٍی آى نَضت گیطز. ؾٌدف هیعاى پطٍتئیي، گطاز ؾبًتیخِ زض -20زض زاذل فطیعض  هبّیبى

 اًدبم قس. AOAC (1995) ضٍـذبکؿتط لاقِ هبّیبى ثِ 

ّب ثب ذبکؿتط ًوًَِ ؾبفت، 24گطاز ثِ هست زضخِ ؾبًتی 105ًوًَِ زض آٍى ثب زهبی اظ عطیق ذكک ًوَزى ثطای تقییي هیعاى ضعَثت، 

ؾبفت، پطٍتئیي کل ثب اؾتفبزُ  5گطاز ثِ هست زضخِ ؾبًتی 550زض زهبی ٍ اظ ثیي ثطزى هَاز آلی ٍ ثبقیوبًسُ هَاز هقسًی زض زهبی ؾَظاًسى ًوًَِ 

-اًساظُ حلالثب اؾتفبزُ اظاظ ضٍـ ؾَکؿلِ ٍ چطثی کل هبّیبى  25/6زض فسز  آهسُ زؾت ثِاظ زؾتگبُ کدلسال اتَهبتیک ثب ضطة هیعاى ًیتطٍغى 

 .(AOAC, 2005) گیطی قس

. زض اثتسا ًطهبل اؾت قسُ ثیبىذغبی اؾتبًساضز  ±هیبًگیي زازُ  نَضت ثِّب کلیِ زازُ گطزیس.عطح کبهلاً تهبزفی اًدبم  نَضت ثِایي تحقیق 

 عطفِ یکثطضؾی قس ٍ ؾپؽ اظ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ  Levenآظهَى  ٍؾیلِ ثِّب ٍ ّوگٌی ٍاضیبًؽ Shapiro-Wilkثب آظهَى  ّبثَزى زازُ

(one-way ANOVA) 05/0زض ؾغح احتوبل  ّب زضزازُزاض اؾتفبزُ قس، ٍخَز تفبٍت هقٌی p≤  آظهَى پؽثب Duncan's ثطضؾی قس. آًبلیع ،

 ٍیطایف ًَظزّن اًدبم قس. SPSSًطم افعاض آهبضی ثب اؾتفبزُ اظ

 

 ًتبیج

)پتبؾین زی فطهبت(، هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک زض خیطُ غصایی هبّی کپَض هقوَلی ثط  ًتبیح حبنل اظ اثط اؾیس فطهیک ٍ ًوک آى

)ثِ  هَضزهغبلقِزض توبم تیوبضّبی هبّی کپَض هقوَلی  (FAW) ًتبیح ًكبى زاز ٍظى ًْبیی اؾت. قسُ زازًُكبى  2ّبی ضقس زض خسٍل قبذم

ؾَم ٍ  تیوبضّبی، قبّس گطٍُ کِ عَضی ثِ (.P>05/0) ساقتً زاضی هقٌیتفبٍت ( زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس زّنٍ  ًْن، ّكتنخعء تیوبضّبی 

 ()گطم کوتطیي ٍظى ًْبیی زّن ٍ ًْن، ّكتنّبی ( ٍ تیوبض63/27±06/0ٍ  67/27±61/0، 56/27±61/0) ()گطم ًْبیی ثیكتطیي ٍظىچْبضم 

 زاقتٌس.زض ثیي تیوبضّب ( ضا 49/0±22/24ٍ  38/0±32/25، 58/0±31/24)

ٍ  ّكتنّبی ثِ اؾتثٌبی تیوبض)( زض توبم تیوبضّب SGRػُ )ٍ ًطخ ضقس ٍی( WGثسى )ّبی افعایف ٍظى ًتبیح ایي تحقیق ًكبى زاز قبذهِ

( زض تیوبض چْبضم ثیكتطیي هقساض گطم، WGافعایف ٍظى ثسى ) کِعَضی(. ثPِ>05/0ساقتٌس )ً زاضی هقٌیتفبٍت  ( زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّسزّن

ًكبى زاز. زض هقبیؿِ ثب ؾبیط تیوبضّب ( ضا 23/8±76/0ٍ  96/7±64/0کوتطیي هقساض ) تطتیت ثِ زّن ٍ ّكتن( ٍ زض تیوبضّبی 14/0±33/11)

ٍ  71/0±04/0کوتطیي هقساض ) 10ٍ  8تیوبضّبی  زض( ٍ 94/0±01/0) ( زض تیوبض چْبضم ثیكتطیي هقساضSGRّوچٌیي ًطخ ضقس ٍیػُ )

ّبی غصایی ثکبض ضفتِ زاز کِ خیطُاظ ایي تحقیق ًكبى  آهسُ زؾت ثِّبی یبفتِّوچٌیي  .ًكبى زاز زض هقبیؿِ ثب ؾبیط تیوبضّب( ضا 02/0±66/0

 (.P>05/0تأثیطی زض ًتبیح زضنس ثبظهبًسگی ًساقتِ اؾت )
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 ّفتِ 8ّبی هختلف آصهبیطی ثِ هذت ثب جیشُ (Cyprinus carpio) هبّی کپَس هعوَلی ّبی سضذضبخص :2جذٍل 

 .(=n 3 خطبی استبًذاسد، ±)هیبًگیي

 ًَع جیشُ گشٍُ

ٍصى ًْبیی 

 )گشم(

(FAW) 

افضایص ٍصى ثذى 

 )گشم(

(WG) 

ًشخ سضذ 

 ٍیژُ

(SGR) 

دسصذ 

 ثبصهبًذگی

(SUR) 

56/27±61/0 غصای تدبضی )قبّس(1 a ab57 /0±83/10 ab 37/0±89/0 a 23/2±76/97 

هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس  % 25/0غصای تدبضی +  2

 فطهیک

ab05/0±08/26 abc 00/0±3/9 abc 00/0±78/0 a 00/0±100 

 a 61/0±67/27 ab 79/0±13/11 ab 05/0±91/0 a 23/2±76/97 اؾیس فطهیک %25/0غصای تدبضی +  3

 a 06/0±63/27 a 14/0±33/11 a 01/0±94/0 a 00/0±100 فطهبت زی پتبؾین ًوک % 25/0 + تدبضی غصای 4

هحلَل ًبًَ کیتَظاى زض اؾیس % 5/0 + تدبضی غصای 5

 فطهیک

ab 95/0±88/25 abc 89/0±4/9 abc 06/0±80/0 a 00/0±100 

 ab 71/0±63/25 abc 85/0±23/9 abc 06/0±80/0 a 87/5±10/91 فطهیک اؾیس% 5/0 + تدبضی غصای 6

 ab 06/0±69/25 abc 4/0±2/9 abc 04/0±79/0 a 35/3±65/96 فطهبت زی پتبؾین ًوک% 5/0 + تدبضی غصای 7

 اؾیس زض کیتَظاى ًبًَ هحلَل %75/0غصای تدبضی +  8

 فطهیک

b 58/0±31/24 c 64/0±96/7 c 04/0±71/0 a 23/2±76/97 

 b 38/0±32/25 bc 26/0±9/8 bc 02/0±77/0 a 43/4±56/95 فطهیک اؾیس %75/0غصای تدبضی +  9

 b 49/0±22/24 c 76/0±23/8 c 02/0±66/0 a 00/0±30/93 فطهبت زی پتبؾین ًوک %75/0غصای تدبضی +  10

 (>05/0Pّبی آظهبیكی اؾت )ثیي گطٍُ زاض هقٌیًكبًِ ٍخَز اذتلاف  ؾتَى*حطٍف هتفبٍت زض ّط 

 

)پتبؾین زی فطهبت(، هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک زض خیطُ غصایی هبّی کپَض هقوَلی ثط  ًتبیح حبنل اظ اثط اؾیس فطهیک ٍ ًوک آى

 اؾت. قسُ زازًُكبى  3ی هغبلقِ زض خسٍل ّبی تغصیِ زض عَل زٍضُقبذم

)ثِ خعء تیوبضّبی ّكتن، ًْن ٍ  هَضزهغبلقِزض ثیي تیوبضّبی  (DFI)زضنس غصای زضیبفتی ضٍظاًِ ًتبیح حبنل اظ ایي هغبلقِ ًكبى زاز کِ 

( غصای زضیبفتی ضٍظاًِ ضا 66/1±04/0ثط ایي اؾبؼ تیوبض زّن ثیكتطیي ) (.P>05/0)ًساقت  یزاض یهقٌزّن( زض هقبیؿِ ثب تیوبض قبّس اذتلاف 

ٍ  59/1( هكرم ًوَز کِ تیوبض ّكتن ٍ ًْن )3(. ّوچٌیي ثطضؾی ًتبیح )خسٍل > 05/0P( ًكبى زاز )40/1±02/0بیؿِ ثب تیوبض قبّس )زض هق

( زض ثیي تیوبضّبی DPIزضنس پطٍتئیي زضیبفتی ضٍظاًِ )زضیبفت غصای ضٍظاًِ قطاض گطفتٌس. اظ عطفی قبذم  اظًؾط( زض زضخِ زٍم 57/1

ثیكتطیي هقساض زضنس پطٍتئیي  (.P>05/0)زاضی ًساقتٌس )ثِ خعء تیوبضّبی ّكتن ٍ زّن( زض هقبیؿِ ثب تیوبض قبّس اذتلاف هقٌی هَضزهغبلقِ

 ( ثَز.45/0±00/0( ٍ کوتطیي هیعاى آى هطثَط ثِ تیوبض قبّس )53/0±01/0( زض تیوبض زّن )DPIزضیبفتی ضٍظاًِ )

)ثِ خعء تیوبضّبی ّكتن، ًْن ٍ زّن(  هَضزهغبلقِ( زض توبم تیوبضّبی PERبضایی پطٍتئیي )( ًكبى زاز کِ ضطیت ک3ثطضؾی ًتبیح )خسٍل 

کِ کوتطیي هیعاى ضطیت کبضایی پطٍتئیي زض تیوبض زّن عَضی(. ثPِ>05/0زاضی ًساقتِ اؾت )زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس اذتلاف هقٌی

 ( هكبّسُ قس.93/1±03/0ٍ  83/1±08/0، 90/1±15/0چْبضم ثِ تطتیت زض هقبزیط )( ٍ ثیكتطیي هقساض زض تیوبضّبی قبّس، ؾَم ٍ 10/0±10/1)

)ثِ خعء تیوبضّبی ّكتن، ًْن  هَضزهغبلقِ، زض توبم تیوبضّبی (FCR)( ًكبى زاز ضطیت تجسیل غصایی 3ًتبیح حبنل اظ ایي تحقیق )خسٍل 

، زض تیوبض زّن (FCR)غصایی  ضطیتثیكتطیي هقساض  کِ عَضیِ ث (.P>05/0زاضی ًساقت )ٍ زّن( زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس اذتلاف هقٌی

 ( هكبّسُ قس.60/1±00/0ٍ  70/1±05/0، 66/1±12/0)زض تیوبضّبی قبّس ٍ ؾَم ٍ چْبضم  تطتیت ثِ( ٍ کوتطیي 15/0±85/2)
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 ّفتِ 8ّبی هختلف آصهبیطی ثِ هذت ثب جیشُ (Cyprinus carpio)  هبّی کپَس هعوَلی تغزیِّبی ضبخص: 3 جذٍل

 .(=n 3 خطبی استبًذاسد، ±)هیبًگیي

 ًَع جیشُ گشٍُ
 دسیبفتی غزای

 %(DFI)سٍصاًِ

 دسیبفتی پشٍتئیي

 %(DPI)سٍصاًِ

کبسایی ضشیت

 (PER)پشٍتئیي 

تجذیل ضشیت

 (FCR)غزایی 

40/1±02/0 غصای تدبضی )قبّس(1  c c 00/0±45/0 a 15/0±90/1 c 12/0±66/1 

 abc 03/0±52/1 abc 01/0±49/0 ab 00/0±60/1 bc 05/0±95/1 ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک% هحلَل  25/0غصای تدبضی +  2

 bc 01/0±50/1 abc 00/0±48/0 a 08/0±83/1 c 05/0±70/1 % اؾیس فطهیک 25/0غصای تدبضی +  3

 bc 00/0±48/1 bc 00/0±47/0 a 03/0±93/1 c 00/0±60/1 فطهبت زی پتبؾین ًوک % 25/0 + تدبضی غصای 4

 bc 05/0±50/1 abc 01/0±48/0 ab 17/0±66/1 bc 20/0±93/1 هحلَل ًبًَ کیتَظاى زض اؾیس فطهیک % 5/0 + تدبضی غصای 5

 bc 10/0±46/1 bc 03/0±47/0 ab 16/0±53/1 bc 28/0±13/2 فطهیک اؾیس % 5/0 + تدبضی غصای 6

 abc 02/0±53/1 abc 01/0±49/0 ab 05/0±55/1 bc 00/0±00/2 فطهبت زی پتبؾین ًوک % 5/0 + تدبضی غصای 7

 ab 00/0±59/1 ab 00/0±51/0 bc 05/0±30/1 ab 06/0±36/2 فطهیک اؾیس زض کیتَظاى ًبًَ هحلَل%  75/0غصای تدبضی +  8

 ab 01/0±57/1 abc 00/0±50/0 bc 11/0±40/1 b 23/0±26/2 فطهیک اؾیس %75/0غصای تدبضی +  9

 a 04/0±66/1 a 01/0±53/0 c 10/0±10/1 a 15/0±85/2 فطهبت زی پتبؾین ًوک %75/0غصای تدبضی +  10

 (>05/0Pّبی آظهبیكی اؾت )ثیي گطٍُ زاض هقٌیًكبًِ ٍخَز اذتلاف  ؾتَى*حطٍف هتفبٍت زض ّط 

 

)پتبؾین زی فطهبت(، هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک زض خیطُ غصایی هبّی کپَض هقوَلی ثط  ًتبیح حبنل اظ اثط اؾیس فطهیک ٍ ًوک آى

 اؾت. قسُ زازًُكبى  4ی هغبلقِ زض خسٍل تطکیت لاقِ زض عَل زٍضُ

ِ ثب گطٍُ قبّس )ثِ خعء تیوبض زّن( زض هقبیؿ هَضزهغبلقِّبی حبنل اظ ایي تحقیق ًكبى زاز کِ هیعاى پطٍتئیي زض توبم تیوبضّبی یبفتِ

( ًؿجت ثِ ؾبیط تیوبضّب ثبلاتط ثَز زضنس 09/18±55/0هیعاى پطٍتئیي زض تیوبض زّن ) کِ عَضی ثِ(. P>05/0ًساقتِ اؾت ) زاضی هقٌیتفبٍت 

(05/0P< ًتبیح حبنل اظ ایي هغبلقِ ًكبى زاز هیعاى چطثی زض ثیي تیوبضّبی .)ِزاقت زاضی ؾغح آهبضی اذتلاف هقٌی اظلحبػ هَضزهغبلق

(05/0>P( ثط ایي اؾبؼ ثیكتطیي هیعاى چطثی زض تیوبض پٌدن .)زض هقبیؿِ ثب 91/10±22/0( ٍ کوتطیي زض تیوبض ّكتن )زضنس 33/15±55/0 )

)ثِ خعء تیوبضّبی چْبضم، پٌدن،  هَضزهغبلقِکِ هیعاى ذبکؿتط زض ثیي تیوبضّبی ًكبى زاز  4ؾبیط تیوبضّب هكبّسُ قس. ثطضؾی ًتبیح زض خسٍل 

( زض هقبیؿِ ثب 39/7±04/0(. ثیكتطیي هقساض ذبکؿتط زض تیوبض زٍم )P>05/0ًساقت ) یزاض یهقًٌْن ٍ زّن( زض هقبیؿِ ثب تیوبض قبّس اذتلاف 

 اؾت.( ثِ ذَز اذتهبل زاز34/4ُ±29/0ؾبیط تیوبضّب هكبّسُ قس. کوتطیي هیعاى ذبکؿتط ضا تیوبض زّن )

ؾغح آهبضی، زض ثیي تیوبضّبی هرتلف،  اظلحبػی آظهبیف ًكبى زاز، زضنس ضعَثت ي ًتبیح حبنل اظ ایي تحقیق زض اًتْبی زٍضُّوچٌی

 (.P>05/0زاضی ًساقتِ اؾت )تفبٍت هقٌی
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 8ّبی هختلف آصهبیطی ثِ هذت ثب جیشُ ضذُ یِتغز (Cyprinus carpio) لاضِ هبّی کپَس هعوَلی بتتشکیج :4جذٍل 

 .(=n 3 خطبی استبًذاسد، ±هیبًگیي) (تش ٍصى)دسصذ  ّفتِ

 سطَثت )%(  خبکستش )%( چشثی )%( پشٍتئیي )%( ًَع جیشُ گشٍُ

93/15±59/0 غصای تدبضی )قبّس(1 bcd b47 /0±84/12 ab 01/0±02/7 a 25/1±11/66 

 ab2/0±37/17 b 16/0±44/13 a 04/0±39/7 a 39/0±73/66 هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک% 25/0غصای تدبضی +  2

 bcd 73/0±03/16 a 68/0±77/14 bc 02/0±24/5 a 5/1±34/67 اؾیس فطهیک %25/0غصای تدبضی +  3

 cd 35/0±71/15 a 32/0±63/14 c 01/0±75/4 a 75/0±53/66 فطهبت زی پتبؾین ًوک % 25/0 + تدبضی غصای 4

 abc 6/0±96/16 a 55/0±33/15 c 09/0±97/4 a 18/1±99/66 اؾیس فطهیکهحلَل ًبًَ کیتَظاى زض % 5/0 + تدبضی غصای 5

 bcd 2/0±46/16 b 15/0±63/12 abc 06/0±05/6 a 39/0±04/68 فطهیک اؾیس% 5/0 + تدبضی غصای 6

 d 1/0±25/15 a 1/0±11/15 bc 04/0±19/5 a 24/0±68/65 فطهبت زی پتبؾین ًوک% 5/0 + تدبضی غصای 7

 abc 35/0±96/16 c 22/0±91/10 bc 08/0±15/5 a 68/0±09/67 فطهیک اؾیس زض کیتَظاى ًبًَ هحلَل %75/0غصای تدبضی +  8

 d 39/0±16/15 a 39/0±83/14 c 04/0±79/4 a 9/0±52/65 فطهیک اؾیس %75/0غصای تدبضی +  9

 a 55/0±09/18 b 37/0±36/12 c 29/0±34/4 a 03/1±34/66 فطهبت زی پتبؾین ًوک %75/0غصای تدبضی +  10

 (>05/0Pّبی آظهبیكی اؾت )ثیي گطٍُ زاض هقٌیًكبًِ ٍخَز اذتلاف  ؾتَى*حطٍف هتفبٍت زض ّط 

 

 گیشیٍ ًتیجِ ثحث

اظ هغبلقِ حبضط ًكبى زاز کِ تیوبضّبی ّكتن، ًْن ٍ زّن )ؾغَح ثبلای افعٍزًی زض خیطُ غصایی( کوتطیي هقبزیط ٍظى  آهسُ زؾت ثًِتبیح 

هقساض ٍظى ًْبیی )گطم( . لصا ؾتثَزُ ا زاض هقٌیکِ زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس  اًس زاقتًِْبیی، افعایف ٍظى ٍ ًطخ ضقس ٍیػُ ضا زض ثیي ؾبیط تیوبضّب 

 تطتیت ثِ ، گطم(WGافعایف ٍظى ثسى ) ،(22/24±49/0ٍ  32/25±38/0، 31/24±58/0) تطتیت ثِكتن، ًْن ٍ زّن تیوبضّبی ّزض 

 ثَزُ اؾت.( 66/0±02/0 ٍ 77/0±02/0 71/0±04/0) تطتیت ثِ( SGRًطخ ضقس ٍیػُ )هقبزیط  ٍ( 76/0±23/8ٍ  26/0±9/8، 64/0±96/7)

ضا زض هقبیؿِ ثب  (66/1±04/0) غصای زضیبفتی ضٍظاًِ زضنسکِ تیوبض زّن ثیكتطیي ًكبى زاز  ای تغصیِّبی ثطضؾی ًتبیح قبذم اظ عطفی

زضیبفت غصای ضٍظاًِ قطاض  اظًؾط( زض زضخِ زٍم 57/1± 01/0 ٍ 59/1±00/0( ًكبى زاز ٍ تیوبضّبی ّكتن ٍ ًْن )40/1±02/0تیوبض قبّس )

( ثیكتطیي هقساض ثَزُ کِ زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس 53/0±01/0)ض تیوبض زّن پطٍتئیي زضیبفتی ضٍظاًِ ززضنس هقساض  ّوچٌیيگطفتٌس. 

( زض هقبیؿِ ثب تیوبضّبی ّكتن 66/1±12/0تجسیل غصایی زض تیوبض قبّس )ضطیتهقساض زاقتِ اؾت. اظ عطفی  زاضی هقٌی( اذتلاف 01/0±45/0)

ضطیت کبضایی پطٍتئیي زض تیوبضّبی ّكتن،  ّوچٌیيزاضی ضا ًكبى زاز. ( اذتلاف هقٌی85/2±15/0( ٍ زّن )26/2±23/0(، ًْن )06/0±36/2)

کِ کوتطیي هیعاى عَضیثَزُ اؾت. ثِ زاضی هقٌیاؾت کِ ثب گطٍُ قبّس ًیع زاضای تفبٍت  یبفتِ کبّفًْن ٍ زّن زض هقبیؿِ ثب ؾبیط تیوبضّب 

 ( هكبّسُ قس.10/1±10/0ضطیت کبضایی پطٍتئیي زض تیوبض زّن )

ضٍی کبضایی ضقس زض هبّیبى هتٌبقض ثَزُ ٍ زض خیطُ ثط ّبیكبى ّبی حبٍی اؾیسّبی آلی ٍ ًوکخَز زض هَضز اثطات هفیس خیطُاعلافبت هَ

ّب ثؿتگی زاضز. ّبیكبى ٍ یب تطکیت آىضؾس ثِ فَاهلی ّوچَى گًَِ هبّیبى، اًساظُ ٍ ؾي هبّیبى، ًَؿ ٍ ؾغَح اؾیسّبی آلی ٍ ًوکثِ ًؾط هی

-خیطُ، هسیطیت پطٍضـ ٍ تغصیِ ٍ کیفیت آة اظ زیگط فَاهل هؤثط هی زٌّسُ تكکیلّبی آظهبیكی، ؽطفیت ثبفطی هَاز یطُّوچٌیي تطکیجبت خ

 افعایف ثبفث اؾیسپطٍپیًَیک( ٍ )اؾیسلاکتیک آلی اؾیس ّبی حبٍیخیطُ ًوَزًس ثیبىRingo ٍ Strom (1994 ). (lim et al., 2000)ثبقٌس 

 زض عی ًیع (2010) ّوکبضاى ٍ Sudagar .قَزهی آلی( اؾیس قبّس )فبقس گطٍُ هقبیؿِ ثب زض (Salvelinus alpinus)چبض هبّی زض ٍظى

 ثبفث کیلَگطمزض  گطم 15ٍ  10، 5ثِ هیعاى  خَاى هبّیبى فیل غصایی خیطُ زض خبشة هبزُ فٌَاى ثِ آلی اؾیس اظ ًوَزًس اؾتفبزُ ای افلامهغبلقِ

ٍ  Krome .هیگطزز غصایی تجسیل ضطیت کبّف ٍ قبذم ٍضقیت ٍیػُ، ضقس ًطخ ضٍظاًِ، ضقس ًطخ زاض هقٌی ثْجَز ٍ ًْبیی ٍظى افعایف
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هكبّسُ ًوَزًس کِ فبکتَضّبی ضقس زض ثچِ هبّیبى کپَض هقوَلی کِ زض خیطُ غصایی آًْب اؾیس فطهیک ٍ ًوک پتبؾین فطهبت  (2018)ّوکبضاى 

ی ذَز ثیبى ًوَزًس کِ زض هغبلقِ (2009)ٍ ّوکبضاى  Wing-Keong هؿبٍی ٍ یب ثیكتط ثَز. نَضت ثِثَز زض هقبیؿِ ثب گطٍُ قبّس  کبضضفتِ ثِ

ّبی حبٍی اؾیس آلی ٍ گطٍُ قبّس )فبقس اؾیس آلی( زض هبّی تیلاپیب زاضی زض هیعاى ضقس ٍ غصای ههطفی ٍ ّضن پصیطی ثیي خیطُاذتلاف هقٌی

 هكبّسُ ًكس.

زؾتگبُ گَاضقی هٌدط ثِ  pHثط هقساض  اثطگصاضیظ هقبزیط ثبلای اؾیس فطهیک ٍ یب ًوک آى اظ عطیق اؾتفبزُ ا احتوبلاً ضؾسلصا ثِ ًؾط هی

کبّف  زضًتیدٍِ  افعایف ضطیت تجسیل غصایی ،پطٍتئیي زضیبفتیکبضایی  ،کبضایی غصاکبّف  زضًتیدِاذتلال زض ّضن ٍ خصة غصای زضیبفتی ٍ 

هوکي اؾت  کِ ؛سٌضقس ضا ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس افعایف زّ ّبی قبذم اًس ًتَاًؿتًِیع  افعٍزًی ّبی هکولپبییي ؾغح اظ عطفی قسُ اؾت.  ضقس

اؾیسّبی آلی ٍ  هؤثط اثطگصاضیتحقیقبت هحققیي ًكبى اظ  چطاکِ. ثبقسهبّی کپَض  زؾتگبُ گَاضقی زلیل ایي هَضَؿ ٍضقیت فیعیَلَغیک

 آى زض هبّیبى گَقترَاض زاضز. ّبی ًوک

Zaki ( زض هغبلق2015ٍِ ّوکبضاى )ُغیطاذتهبنیی غصایی ثبفث افعایف ضقس، پبؾد ایوٌی ای ًكبى زازًس کِ ٍخَز کیتَظاى زض خیط ،

( گعاضـ 2006) Gopalakannan  ٍArul گطزیس. sea bass (Dicentrarchus labrax)ٍ ثْجَز فولکطز ضقس هبّی  ٍهیط هطگکبّف 

 Cyprinus)کپَض هقوَلی  گًَِ غصایی زض ضطیت تجسیل کبّف ٍ ثیكتط ضقس ثبفث غصا خصة ٍ ّضن قبثلیت افعایف ثب کیتَظاى کِ ًوَزًس

carpio) تَؾظ اظ کیتَظاى ذَضاکی اؾتفبزُ اثط زض هبّیبى غصایی ضطیت تجسیل اظخولِ ایتغصیِ ّبی قبذم ثْجَز ّوچٌیي .قَز هی Reilly 

ٍ Keferstein (1997ّن ) ّبی ؾبیط هحققیي زض ذهَل کبضثطز ًبًَکیتَظاى تحقیق حبضط ثب یبفتِاهب ًتبیح حبنل اظ  ؛اؾت قسُ گعاضـ

کِ اؾتفبزُ اظ ؾغَح  گطزیس هكرم ، ّورَاًی ًساقت ٍ(Cyprinus carpio)کپَض هقوَلی  غصایی گًَِ هحطک ضقس زض خیطُ فٌَاى ثِ

 زضًتیدِکبضایی غصا ٍ پطٍتئیي زضیبفتی ٍ  زاض قٌیهزضنس( زض خیطُ غصایی هٌدط ثِ کبّف  75/0ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک )هحلَل ثبلای 

تَاًس تأثیطاتی ثط ؾلاهت هی ّضن غیطقبثلافعٍزًی  فٌَاى ثِاؾت اؾتفبزُ اظ ًبًَکیتَظاى  قسُ ثیبىکبّف ؾطفت ضقس ٍیػُ زض هبّیبى قسُ اؾت. 

اؾتفبزُ اظ هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس  ضؾس هیصا ثِ ًؾط (. ل1390ضٍزُ زاقتِ ثبقس )آفتبثگطز ٍ ّوکبضاى،  ّبی ثبکتطیٍ تغییط زض ًَؿ ٍ تقساز 

زضیبفتی  غصایی ٍ فلَض لَهي ضٍزُ هٌدط ثِ اذتلال زض کبضایی هَاز هغصی ّبی خیطُثط قبثلیت ّضن  اثطگصاضیفطهیک زض ؾغَح ثبلا، اظ عطیق 

 .قسُ اؾتکبّف ضقس زض هبّیبى  زضًتیدِهبًٌس پطٍتئیي ٍ چطثی خیطُ غصایی ٍ 

زض هقبیؿِ هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک  زضنس 25/0حبٍی زٍم تیوبض ّبی حبنل اظ ایي تحقیق ًكبى زاز کِ هیعاى پطٍتئیي زض یبفتِ

ثب یکسیگط  زاضی هقٌیًكبى زاز کِ هیعاى ذبکؿتط زض ثیي تیوبضّب زاضای تفبٍت  4ّوچٌیي ثطضؾی ًتبیح زض خسٍل  .اؾت ثْجَزیبفتِثب گطٍُ قبّس 

ؾغح آهبضی، زض ثیي  اظلحبػ. ّوچٌیي هیعاى زضنس ضعَثت زض هقبیؿِ ثب ؾبیط تیوبضّب ثبلاتط ثَز (39/7±04/0ٍ زض تیوبض زٍم، هقساض آى ) اًس ثَزُ

ای تأثیط کیتَظاى ٍ ًبًَکیتَظاى ضا ثط ضٍی ضقس، ثبظهبًسگی ٍ ( زض هغبلق2011ِ) Wang  ٍLi زاضی ضا ًكبى ًساز.تیوبضّبی هرتلف، تفبٍت هقٌی

( زض قطایظ آظهبیكگبّی ثطضؾی ًوَزًس. ًتبیح حبنل اظ ایي تحقیق ًكبى زاز هکول Oreochromis niloticaکیفیت لاقِ تیلاپیب )

 ( قسُ اؾت.Oreochromis niloticaغصایی ثبفث ثْجَز کیفیت گَقت تیلاپیب )ًبًَکیتَظاى زض خیطُ

 Kang,ombe)قطاض گیطز  غصایی هٌبثـ تغییطات هؿتقین تأثیط تحت تَاًس هیهبّی  ثسى قیویبیی تطکیجبت ٍ ضقس کِ زاقت ثبیس تَخِلصا  

et al., 2007) اؾتفبزُ اظ ؾغَح هتفبٍت اؾیس فطهیک، ًوک اؾیس فطهیک یب هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک  ضؾس ًؾط هیثِ  ثٌبثطایي؛

 ثبقس. اثطگصاضهبًٌس پطٍتئیي ٍ ذبکؿتط لاقِ هبّیبى  تطکیتزضیبفتی ثط  یهبًٌس هقساض غصا ای تغصیِثط پبضاهتطّبی  اثطگصاضیاظ عطیق  تَاًس هی

 نّكتزض تیوبض هیعاى چطثی زاضی زاقت. ثط ایي اؾبؼ کوتطیي ؾغح آهبضی اذتلاف هقٌی اظلحبػ هَضزهغبلقِهیعاى چطثی زض ثیي تیوبضّبی 

 تَاىهی ضا ایي اهط زلیل کِ ،هكبّسُ قس( 84/12±47/0)قبّس  زض هقبیؿِ ثب( 91/10±22/0) ًبًَکیتَظاى هحلَل زض اؾیس فطهیک 75/0حبٍی 

 Shiau and)کطز  خؿتدَ زؾتگبُ گَاضـ زض غصایی خیطُ ّبیچطثی کبهل اظ خصة کیتَظاى زض ؾغَح ثبلای ههطف، کٌٌسگی هوبًقت ًقف زض

Ya, 1999.) ِثبفث کبّف چطثی لاقِ هبّیبى  ،ّب چطثی خصة زازىکبّف  ثب ًبًَکیتَظاى کِ ؾغَح ثبلای زاضز ٍخَز اهکبى ایي زیگط فجبضت ث
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 چبقی هبزُ ضس یک فٌَاى ثِ ضٍزُ زض ّب کطثَّیسضات ٍ ّب چطثیخصة  اظ خلَگیطی هکبًیؿن ثب ّن اًؿبى زض کِ کیتَظاى ًکتِ ایي قسُ اؾت.

 ثِ هتفبٍت ّوچٌیي ًتبیح طثی ثسى ثبقس.زض ؾغَح ثبلا ثط کبّف چ ًبًَکیتَظاى ًقف ثط زیگطی تبئیس تَاًس هی ،(Melinda, 2012)اؾت هغطح

ّوچٌیي  ٍ آى اظ اؾتفبزُ هست ٍ هیعاى ًبًَکیتَظاى، ی شضاتاًساظُ ای،گًَِ اذتلاف تأثیط تحت هرتلف زض حیَاًبت ًبًَکیتَظاى اظ اؾتفبزُ زًجبل

 .هیجبقس تحقیق اًدبم هتفبٍت هحیغی قطایظ

هحلَل ًبًَکیتَظاى زض اؾیس فطهیک زض خیطُ غصایی، ثطای ثْجَز کیفیت زضنس  25/0ثب تَخِ ثِ ًتبیح تحقیق حبضط اؾتفبزُ اظ  عَضکلی ثِ

 .قَز هیلاقِ هبّیبى کپَض هقوَلی تَنیِ 
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