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 های شهرستان پلدخترآب تالاب پهنهتغییرات  برآورد حجم و کیفیت ارزیابی

 

 چکیده 

د، زیرا ناهمیت بسزایی دار محیطیزیستو  اکولوژیک ازلحاظ هاتالابهای آبی، در بین اکوسیستم 

، حفاظت از تنوع زیستی جانوری و گیاهی، غیرمغذیمکان تجمع و پذیرنده مواد مغذی و  عنوانبه هاآن

ارزیابی نابراین ب ؛کنندایفا می را مؤثرینقش  ،منطقهتصفیه طبیعی کیفیت آب، اثرات میکروکلیمایی در 

ز آلودگی و گیری اپایش کیفیت، پیش وبرای بررسی  هاآن حجم آبو برآورد  کیفیت شیمیایی، فیزیکی

ه هایی هستند کروش هیدرولوژیکی بیلانو  های کیفیشاخص حفاظت از تنوع زیستی ضروری است.

ابع آب منو کمی به مدیریت کیفی  مربوط هایگیریتصمیمیتی قوی در ابزار مدیر عنوانبهتوانند می

 ،تالاب فصلی 8تالاب دائمی و  3تالاب که تعداد  77دارای  دخترپلشهرستان قرار گیرند.  مورداستفاده

برای تعیین  گرفت، انجام 7838که در تابستان  در این پژوهش شهر تالابی ایران مشهور است. عنوانبه

فیزیکی پارامتر  3بر اساس محاسبه که ( WQI) آبشاخص کیفیت آشامیدنی و زیست آبزیان از  کیفیت آب

 کدورت(، co3Mgca) سختی(، قلیاییت، 3NO) نیترات(، 2NO) نیتریت :و شیمیایی آب شامل

(TURBهدایت الکتریکی ،) (EC اکسیژن ،)محلول (DO ،)اسیدیته (pHو )  موردنیازاکسیژن 

 برآوردو برای  7838ها در تابستان های فیزیکی و شیمیایی آب تالاباز آمار ویژگی (BOD5) بیولوژیکی

 عنوانبهزمینی های زیرهای سطحی و تغذیه آب، رواناببارش هایدادهاز ها در تالاب حجم آب سالیانه

ترسالی و  7811نرمال، معرف بارش  عنوانبه 7831 هایسال ،تبخیر تنها خروجی آب تالاب و آب ورودی

ه گردید. استفادمعادله بیلان آب گرافی حوضه آبریز و وهای فیزیو ویژگی بسیار شدید سالیخشک 7831

 بیلانو  WQIبر اساس شاخص  دخترپلهای شهرستان آب تالاب و کمیت نتایج بررسی کیفیت

بزیان زیست آ ازنظرو خوب و فقیر  طبقهدر کیفیت آشامیدنی  ازلحاظ هاآنآب  نشان داد کههیدرولوژیکی 

ار و ترسالی بسی سالیخشک هایسالها در حجم و مساحت پهنه آب سالیانه تالابتغییرات  ،در رده عالی

 دهد.هکتاری را نشان می 3/13 ،مترمکعبی 7111515اختلافی  ،شدید

 

، (WQI) آبکیفیت  شیمیایی و فیزیکی، شاخص هایویژگیتالاب،  واژگان کلیدی:

 .دخترپل شهرستانهیدرولوژیکی،  بیلان

 

 مقدمه

 زیستگاه و هاآلودگی کاهش ،سالیخشک و سیل از جلوگیری آب، کیفیت حفظ زیستی، تنوع حفظ نظیر ارزشمندی اکولوژیکی خدمات هاتالاب

 با امروزه (.Kim and Lee, 2011) کنندمی فراهم را داری و تجزیه رسوبات، تثبیت آب و هوایی در مقیاس میکرو کلیمایی، نگهوحشحیات

 سازیجاده وسیلهبهشدن  تکهتکه فیزیکی مانند تغییرات و آلوده هایرواناب ورود هیدرولوژیکی، رژیم در تغییرات مانند هااسترس از وسیعی طیف

 طورهبتالابی است و هرگونه تغییر در مقدار و کیفیت فیزیکی و شیمیایی آن  هایسازگانبومآب عنصر اصلی  (.Klemas, 2011) اندمواجه

ها را در معرض خطر عواملی که تالاب ترینمهماز . گذاردمی تأثیر سازگانبوم غیرزندهابط عناصر زنده و وو ر شناختیبومهای مستقیم بر ویژگی

ها از آلودگی تالابکاهش حجم و  باشد.می هاآنغنی شدن و آلودگی کاهش حجم آب، ، دارد هاآنمخربی بر فون و فلور  تأثیرجدی قرار داده و 
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 2رضا میرزایی
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با توجه به  (.Medina et al., 2015) باشندمنابع آبی، غذایی افراد می کنندهتأمینباشد، زیرا این مناطق های مهم در اغلب نقاط دنیا میدغدغه

این  های زیستی و شیمیایی شدیدی قرار دارند،فعالیت تأثیرهای کاربری اراضی و نه تحت پساب تأثیراینکه در فصل تابستان، تالاب نه تحت 

همکاران و  Alobaidy(. Zhang et al., 2014) باشدبهترین زمان جهت تعیین متوسط وضعیت کیفی سالانه کل تالاب می موقع سال،

و  1223و مقایسه آن با سال  1222تا  7318 هایسالرا برای ارزیابی کیفیت آب دریاچه درکان در کردستان عراق در  WQI( شاخص 1272)

( 1271) همکارانو  Martinاستفاده کرده و نشان دادند که کیفیت آب دریاچه روند نزولی داشته و از خوب به سمت فقیر میل کرده است.  1223

یگان را درون نواحی بافری در پنج مرحله شدریاچه م 81های مواد غذایی ات زمانی مکانی کاربری اراضی و غلظتدر پژوهشی ارتباط بین خصوصی

که افزایش آلودگی  رگرسیون مقایسه و تحلیل کردند و اعلام نمودندهای و درخت سازیطبقهاصلی، رگرسیون چند متغیره،  هایمؤلفهزمانی با 

( کیفیت آب رودخانه سالک در کشور مالزی را با استفاده 1271) همکارانو  NorAzalina ایجاد کرده است. درصدی 13 تأثیری ،کاربری اراضی

یمیایی و ش موردنیازاکسیژن مقدار پایینی از اکسیژن محلول و مقادیر بالایی از  یدهندهنشان هاآنقرار دارند نتایج  موردبررسی WQIاز شاخص 

( به بررسی هیدرودینامیک و غلظت 7833) همکارانطاهر شمسی و  قرار داده است.های آلوده در دسته آبکه آب رودخانه را  باشدسرب می

حاکی از آن بود که در فصل خشک و با کم شدن دبی ورودی به تالاب و  هاآن( در تالاب انزلی اقدام و نتایج COD) شیمیایی موردنیازاکسیژن 

کیفیت آب تالاب حله با استفاده  بندیطبقه( در پژوهشی به 7832) شناسسخایی و دوست  یابد.یش میها افزاپایین آمدن سطح آب غلظت آلودگی

های های موجود در رودخانه حله در طبقه دوم و ایستگاهودند که کیفیت آب ایستگاهمبیان ن مبادرت و (WQIBAشاخص کیفیت آب ) اماز نظ

ای به ارزیابی اثرات تغییر کاربری اراضی بر کیفیت آب ( در مطالعه7831) اصفهانیفلاح و فاخران  مستقر در تالاب حله در طبقه سوم قرار دارند.

مداوم پایش کیفیت آب و بررسی اثر تغییرات کاربری اراضی روی کیفیت آب  طوربهانزلی اقدام نمودند و نشان دادند که باید  المللیبینتالاب 

 ( بهWQI) آببا استفاده از شاخص کیفی ( 7831) همکارانفتحی و ای نزدیک جلوگیری شود. ر آیندهتالاب انجام شود تا از نابودی تالاب د

ب قرار نشان داد که کیفیت آب تالاب در طبقه خیلی فقیر و نامناس هاآنپرداختند و نتایج  بررسی تغییرات زمانی و مکانی کیفیت آب تالاب چغاخور

آلودگی تالاب چغاخور با استفاده از  برهای کاربری اراضی زمانی کمی و کیفی پساب -مکانی تأثیرای به بررسی ( در مطالعه7831) صمدی دارد.

 .میانگین سالانه شاخص تالاب در وضعیت نسبتاً خوب قرار داردبیان نمود که و  های آماری اقدامروش IRWQIشاخص 

بررسی موقعیت است.  هکتار 1/711 آبیتالاب فصلی به مساحت عرصه  8و  تالاب دائمی 3تالاب که تعداد  77شهرستان پلدختر دارای 

 با مختصات دخترپلدر جنوب شهر  (کوه کبیر لغزشزمین)ای موسوم به چل جایدر ها در پهنهدهد که این تالابگانه نشان می 77های تالاب

درجه  11 ثانیه تا 3دقیقه و  81درجه  11عرض شمالی و طول شرقی  یهثان 81دقیقه و  1درجه  88ثانیه الی  51دقیقه و  53درجه  81جغرافیایی 

صلی حوضه آبریز در حوضه اموقعیت جغرافیایی هیدرولوژی  ازنظرو  درصد 71ثانیه طول شرقی و در اراضی با شیب کمتر از  83دقیقه و  13

 شکارممنوع. مساحت منطقه صید و اندقرارگرفته 1125مولاب به کد  محدوده مطالعاتیکرخه و اصلی حوضه و دریای عمان، زیر  فارسخلیج

 77های کنوانسیون رامسر، تالاب بندیتقسیمبر اساس  (.7شکل ) باشدکیلومتر می 18هکتار و با محیط  73711 دخترپلهای شهرستان تالاب

های شور، ها و حوضچهمانداب (Tp) دائمیهای آب شیرین حوضچهها و مانداب هایزیرردههای داخلی خشکی و در دسته تالاب دخترپلگانه 

 میانگین (.7831 نگارش و همکاران،) دارندقرار ( Ts) ادواریهای آب شیرین فصلی و ها و حوضچه( ماندابSs) ادواریو قلیایی فصلی و  شورلب

، گرادسانتی -1/1، حداقل مطلق درجه حرارت مترمیلی 1/831باشد: میانگین بارش سالانه به شرح ذیل می دخترپلاقلیمی شهرستان  هایسنج فرا

است. بر اساس روش آمبروژه که مبتنی بر بارش سالانه، دمای  گرادسانتی 3/11، متوسط دمای هوا گرادسانتی 1/13حداکثر مطلق درجه حرارت 

)پروانه و مهدی  ستامعتدل  خشکنیمه دخترپلمعیار محاسبه شاخص اقلیمی است اقلیم برج و دمای کمینه سردترین برج سال  ترینگرم بیشینه

حداکثر  ازنظرتالاب و  ترینکوچکو  ترینبزرگهکتار  8/7با  1هکتار و تالاب گری سیاه  3/81مساحت تالاب گری بلمک با  ازنظر (.7831نسب، 

بر اساس بیشترین و کمترین عمق آب را دارا هستند.  یمترسانت 5تالاب گوری سیاه با حداقل عمق آب  ازلحاظمتر و  72عمق آب تالاب تکانه با 
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تراکم پوشش گیاهی نسبت به مساحت تالاب،  ازلحاظهکتار بیشترین مساحت ولی  3تالاب گری بلمک با  دوستآبمساحت پهنه پوشش گیاهی 

 (.7جدول ) باشدیدرصد مساحت تالاب بیشترین تراکم را دارا م 3/51گوری جمجمه با 

 

 .دخترپلهای شهرستان : مشخصات فیزیکی تالاب١جدول 

 تالاب

 

 مساحت پهنه تالاب

 به هکتار

مساحت پهنه آبی 

 به هکتار

مساحت پهنه پوشش گیاهی 

 به هکتار دوستآب

 عمق آب به متر
 ملاحظات

 حداقل حداکثر

  1 8 8/8 8/8 3/8 7لفانه 

  1 1 1/8 3/2 1 1لفانه 

  1 72 1 5 1 تکانه

 .باشدمیتالاب فصلی  78/2 7 3 3/13 3/81 گوری بلمک

  1 1 3/2 8/8 5/1 7آب تاف 

  5/1 1 28/2 31/1 5 1آب تاف 

  1 8 8/2 7/77 1/77 گری کبود

  1 3 7/5 1/8 3/3 گری جمجمه

 فصلی 25/2 5/1 8/7 2 8/7 گری سیاه

 فصلی 7/2 5/7 1/1 2 1/1 گری زردآبه

 فصلی 75/2 1 5/8 2 5/8 پیکهگری 

 

  

 .دخترپلهای شهرستان : پراکنش مکانی محدوده شکار و صید ممنوع و تالاب١شکل 
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حجم تغییرات های کیفی آب و برآورد ها برای آشامیدنی و زیست آبزیان بر اساس شاخصآب تالاب پژوهش بررسی کیفیت هدف از انجام این

زیرا ارزیابی  ؛باشدبسیار شدید و ترسالی بسیار شدید می سالیخشکدر شرایط بارشی نرمال،  معادله بیلان آببر اساس  دخترپلی هاآب تالاب

های مربوط به مدیریت منابع آب و همچنین ارزیابی سلامتی ریزیاست که ضرورت لحاظ آن در برنامه هاییمؤلفهخصوصیات کیفی و کمی آب از 

گرفته قرار ن موردتوجه دخترپلهای ی تاکنون این مهم در تالابآبخیز و ایجاد تغییرات مدیریتی کاملاً احساس شده ول بع حوضهطها و بالتالاب

 است.

 

 هاروشمواد و 

(. استفاده از Dwivedi and Pathak, 2007) استهای مناسب ارزیابی های بررسی کیفیت آب استفاده از شاخصروش مؤثرترینیکی از 

معیاری برای ارزیابی موفق و مناسب در  عنوانبهتواند های پایش برای ارزیابی سلامت اکوسیستم بسیار مفید بوده و میپایه برنامهها بر شاخص

( مکانیسمی WQI) آب(. روش شاخص کیفی Rickwood and Carr, 2009) شودهای مدیریتی برای بهبود کیفیت آب استفاده استراتژی

کند. امروزه این روش با توجه به قابلیت بالای آن در بیان و توصیف شخص کیفیت آب از یک بیان عددی استفاده میاست که در آن برای سطح م

 وردتوجهمدر ارزیابی و مدیریت کیفیت آب در بسیاری از نقاط جهان  تأثیرگذارکامل اطلاعات کیفی آب و همچنین بکار گیری پارامترهای مهم و 

 دخترپلهای دائمی شهرستان تالاب 3های کیفی فیزیکی و شیمیایی در این پژوهش از داده(. Simoes et al., 2008) گیردو استفاده قرار می

های کارشناسان در مطالعات پیشین به هر یک از پارامترها یک با توجه به دیدگاهابتدا  WQIبر مبنای شاخص  استفاده گردید. 7838در تابستان 

به معنی بیشترین همبستگی می 1کمترین همبستگی و  عنوانبه 7شود. در این وزن دهی، نسبت وزنی داده می اختصاص 1تا  7( از AW) وزن

 (.1جدول ) باشد

 

 .و شیمیایی کیفیت آب فیزیکی پارامتربه هر  شدهدادهاختصاص  میانگین و وزن: 2جدول 

BOD5 
Mg/l 

pH EC 

µS 

DO 

Mg/l 
 کدورت

NTU 

 سختی

Mg/l 

 قلیایت

Mg/l 

 نیتریت

Mg/l 

 نیترات

Mg/l 

 منبع

1 1 1 1 - 1 8 - - Chougule et al, 2009 

8 7 7 1 - 7 - 1 1 Kannel et al, 2007 

8 7 1 1 1 7 - 1 1 Abrahao et al, 2007 

1 7 - 1 - - - - 8 Boyacioglu 2007b 

8 1 1 1 1 7 - 1 1 Karakaya and 

Evrendilek, 

2009 

 میانگین 3/7 1/7 8/2 7 1/7 1 1/1 3/7 8

 

 شود:محاسبه می 7( با استفاده از رابطه RW) وزنینسبت 

 =RW :7رابطه 
AW

∑ 𝐴𝑊
 

 به هر پارامتر است. شدهدادهوزن اختصاص  AWنسبت وزنی،  RWدر این رابطه 

میزان مطلوب که برای Viدر استاندارد جهانی،  شدهگزارشمیزان   Siاز هر پارامتر،  آمدهدستبهمیزان C𝑖میزان کیفی، Qi، 8و  1در روابط 

PH  و بر ای  1برابر باDO  است. شنهادشدهیپ 8/71برابر با 
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 )=Qi :1رابطه 
Ci

Si
 ) × 100 

Qi :8رابطه  = (
Ci− Vi

Si−Vi
 )× 10 

 گردیدبرآورد  WQIعددی  مقدار ها SIi( و از مجموع 1رابطه ) شدبرای هر پارامتر محاسبه  SIiابتدا زیر شاخص  WQIبرای محاسبه 

 (.5رابطه )

 SIi = RW × 𝑄𝑖 :1رابطه 

∑ =WQI :5 رابطه SIi 

توسط سازمان سلامت جهانی  شدهتوصیهاز استانداردهای  دخترپلهای شهرستان تالابآشامیدنی  در این مطالعه جهت تعیین کیفیت آب

(WHO) (.8جدول ) است شدهاستفاده و کیفیت آب برای زیست آبزیان از استاندارد آبزیان 

 

 .: نسبت وزنی پارامترهای کیفیت آب3جدول 

 RW نسبت وزنی AW شدهدادهوزن اختصاص  استاندارد آبزیان استاندارد آب آشامیدنی پارامتر

 52 78 3/7 7217113/2 (Mg/lنیترات )

 8 28/2 1/7 2171138/2 (Mg/l)نیتریت 

 722 - 8/2 2228187/2 (Mg/l)قلیائیت 

 522 - 7 2535183/2 (Mg/l) سختی

 5 5 1/7 2171138/2 (NTU)کدورت 

 152 - 1/1 7823511/2 (sµ) الکتریکیهدایت 

 5 5/5 1 1832351/2 (Mg/l) محلولاکسیژن 

 7217113/2 3/7 5/8 -3 5/8 -5/3 اسیدیته

BOD5(Mg/l) 5 - 8 7135171/2 

 7 3/78   مجموع

(WHO,2004, CCME,2006, Lumb et al.,2002.) 

 

 محلولبه پارامتر اکسیژن  1832351/2( RW) وزنیبا نسبت  1( به میزان AW) شدهدادهبر اساس منابع پژوهش بیشترین وزن اختصاص 

(DO و کمترین وزن اختصاص )شدهداده (AW به مقدار )وزنیبا نسبت  8/2 (RW )2228187/2  و ( 8جدول ) داردبه ویژگی قلیائیت آب تعلق

 گردد.میمشخص  هاتالابطبقه کیفی آب  (5) جدولبا استفاده از  درنهایت

 

 .WQIکیفیت آب بر اساس امتیاز کلی شاخص  بندیطبقه: 4جدول 

 آمدهدستبهمقدار شاخص  طبقه کیفی آب ردیف

 52کمتر از  عالی 7

 52 -722 خوب 1

 722 -122 فقیر 8

 122 -822 خیلی فقیر 1

 822بیشتر از  نامناسب 5

(., 2009et alRamakrishnaiah .) 
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 سالیخشک هایسالبه تعیین  SPIگردد، ابتدا بر اساس شاخص استفاده می معادله بیلان آبها از مساحت پهنه آبی تالاب جهت برآورد حجم و

جدول ) گردیدانتخاب  بسیار شدید و ترسالی سالیخشکمعرف سال نرمال،  عنوانبهسال  8و اقدام  7811 -7838و ترسالی آمار بارش سالیانه 

 با استفاده از نقشه توپوگرافیسپس  (.1
7 

52222
مبادرت و  هاتالاب آبخیزمساحت حوضه به تعیین محدوده و  GIS در محیط DEM و لایه جایدر 

 یانهمیزان تبخیر سال ورودی آب و عنوانبه زیرزمینیهای های سطحی و تغذیه از آبمیزان بارش سالیانه، رواناب متغیرهای در ادامه با استفاده از

بسیار شدید به برآورد حجم آب ورودی و  و ترسالی سالیخشکنرمال،  هایسالو مساحت پهنه آبی تالاب در ها خروجی آب تالاب عنوانبه

 اقدام شد.ها آب تالابکل حجم  درنهایتخروجی و 

 

 .منتخب هایسال: مشخصات پارامترهای اقلیمی 5 جدول

 مترلیمیمقدار تبخیر سالیانه به  SPIوضعیت بارش بر اساس شاخص  ترممیلی مقدار بارش سالیانه به سال ردیف

 8723 نرمال 833 7831 7

 1/8131 بسیار شدید سالیخشک 735 7831 1

 1/1312 ترسالی بسیار شدید 813 7811 8

 

به  یرزمینیزاست، زیرا جریان نفوذی آب  بااهمیتبا یکدیگر تفاوت دارند و این تغییرات  زیرزمینیدر مبادله آب  گیریچشم طوربه هاتالاب

 است. مؤثرسمت تالاب در موجودی آب آن 

 :گرددمیمحاسبه  8 رابطهحجم آب تالاب از 

 +GWO-SWO-ET-GWI S= P+ SWI :8رابطه 

 

تبخیر از سطح تالاب،  ET، زیرزمینیورودی جریان آب  GWIورودی جریان آب سطحی،  SWIبارش،  Pحجم آب تالاب،  Sدر این رابطه، 

SWO  خروجی جریان آب سطحی وGWO  است زیرزمینیخروجی جریان آب (Mcinnes,1994 andGilvear ) آب موجودی  مؤلفه. شش

ها عمومیت دارند و دیگر متغیرها ممکن است فقط در یک نوع تبخیر و بارش در همه تالابتفکیک شوند، زیرا  مؤلفهتواند به چهار ها میتالاب

 (.7837سلمان ماهینی و سفیدیان، ) باشندتالاب مشخص وجود داشته 

 

 نتایج

قرار دارد.  5/3تا  5/8باشد و غالباً مقادیر بهینه آن در محدوده می برداریبهرهیکی از پارامترهای مهم کیفی آب از دیدگاه  (pH) اسیدیته

کدورت آب  .باشدمیدر آب  ...های هالوژنه و عوامل مختلفی نظیر میزان مواد معلق، مواد کلوئیدی، وجود آنیون تأثیرمیزان اسیدیته تحت 

(TURB ،عبارت است از مخالفت آب در برابر نفوذ نور )ذرات خاک رس، شن، ذرات موادمعدنی، د ذرات معلق و کلوئیدی )کدورت آب در اثر وجو

و درصد تراکم پوشش گیاهی مانع عبور نور از آب  معلق در آب وجود دارند صورتبهکه  بینیذرههای ها و سایر ارگانیسم، پلانکتون(ذرات مواد آلی

بالاترین درجه  NTU 37/5 با پنجمش از پوشش گیاهی پوشیده شدهکه حدود چهار  1. به همین دلیل تالاب لفانه آیدبه وجود می، شوندمی

. است هاپذیرفتن پروتون برای آب توان عبارتی به یا قوی اسید یک با آب واکنش کمی ظرفیت قلیائیت .باشددارا میها در بین تالابکدورت را 

 قلیائیت یجادکنندها مهم از عوامل ضعیف اسیدهای نمک و ( 3HCO -بیکربنات ) ،( 3CO - کربنات ) ،(OH -هیدروکسید ) هاییون اًعموم

ندهای یها، با فرآ( آب تالابEC) الکتریکیقابلیت هدایت  است.در لیتر  گرمیلیم 8/837 دخترپل یهاتالابمیانگین کلی قلیاییت آب  .باشندیم آب
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 جاییجابهزی جانوری و گیاهی و اثر زیادی در ها، تعیین جوامع آبفیت آب تالابشوند. این عوامل نقش مهمی در کیفیزیکی و شیمیایی ایجاد می

و انتقال توده  بیشتر مربوط به حمل ،شوندمی هاتالابو تبدیل شیمیایی و یونیزه شدن مواد دارند. فرآیندهای که سبب بالا رفتن این عناصر در آب 

ها و مناطقی با تراوش طبیعی ی محلول در مناطق پست منتهی به تالابهاهای آب زیرزمینی و نیز توزیع مجدد نمکمحلول در سیستم جریان

امیربیگی، ) گویندسختی کل می اصطلاحاًزیم، پتاسیم، باعث افزایش مقادیر کربنات کلسیم که یبالا بودن میزان سدیم، کلسیم، من باشند.شور می

گیاهان و حیوانات  ،مهرگانبیها، که در دسترس ماهی زیستی آبی های(، میزان اکسیژن موجود در محیطDOاکسیژن محلول در آب ) (.7833

 میانگین اکسیژن محلول در تالابشود. در حقیقت ماهی زمانی که اکسیژن محلول به سطح خیلی پایین برسد، خفه می دهد،زی را نشان میآب

موجود در  تجزیهقابلگر مواد زیستی بیان( BOD5بیولوژیکی در آب )مقدار اکسیژن لازم برای ثبات در لیتر است.  گرممیلی 83/3 دخترپلهای 

( DO) آببا اکسیژن محلول در  BOD5مقدار  رود.برای ارزیابی کیفیت هر سیستم آبی به شمار می موردنیازهای آب بوده و جزء اولین پارامتر

آب  گرنشانن آ گر شرایط فقدان اکسیژن محلول در آب و مقادیر کمبیان مقدار اکسیژن لازم برای ثبات بیولوژیکیرابطه عکس دارد. مقادیر بالای 

 ترینهمم مقدار اکسیژن لازم برای ثبات بیولوژیکیبنابراین  ؛های داخل آب مرده و نیازی به مصرف اکسیژن ندارندپاک و فاقد ارگانسیم یا ارگانیزم

ر در تالاب تکانه و گری کبود بیشت مقدار اکسیژن لازم برای ثبات بیولوژیکی. باشدمی (WQIپارامتر در محاسبه شاخص کیفیت آب ) مؤثرترینو 

ر در لیت گرممیلی 15/8با  دخترپلهای در آب تالاب مقدار اکسیژن لازم برای ثبات بیولوژیکیمیانگین  درمجموع. های جهانی استاستاندارداز 

 (.8جدول ) باشدمیکمتر از میانگین جهانی 

 

 .WQI: مقادیر پارامترهای محاسبه شونده در شاخص 5جدول 

2NO  تالاب

Mg/l 
3NO 

Mg/l 
 قلیائیت

Mg/l 

 سختی کل

Mgca𝒄𝒐𝟑/l 

TURB 
NTU 

EC 

Us/cm 
DO 
Mg/l 

PH BO𝐃𝟓 
Mg/l 

 8 8/3 33/3 181 5/1 181 731 81/2 211/2 کبود

 5 71/3 11/3 527 21/8 572 188 25/2 273/2 7آبتاف 

 1 21/3 31/3 881 15/8 812 813 83/2 211/2 1آبتاف 

 2 13/1 38/8 153 71/1 132 811 7/2 211/2 جمجمه

 8 88/1 11/3 851 33/2 822 823 78/2 271/2 سیاه

 1 38/1 58/3 7513 78/8 882 527 78/2 211/2 تکانه

 2 1/3 77/3 7732 23/7 7522 531 51/1 271/2 7لفانه 

 2 1/3 77/3 1112 37/5 112 873 18/2 258/2 1لفانه 

 

کمترین که  (1شکل ) دهدنشان می (WQI) آببر اساس شاخص کیفیت  دخترپلهای شهرستان تالابآشامیدنی نتایج ارزیابی کیفیت آب 

. داردتعلق  1، تکانه و لفانه 7، گری کبود، گری جمجمه، لفانه 1، آب تاف 7های گری سیاه، آب تاف به ترتیب به تالاب WQI میزان شاخص

تالاب ) یفنتالاب منطقه تنگ یک ها و تنها در بیشتر از میانگین کل تالاب عصرولیهای منطقه پارک طبیعت ( در تالابWQIمقدار شاخص )

 (.1جدول ) باشدمی کل شاخص کیفی آب نزدیکی میانگینرنج آب فقیر و در  در 13/778 قداربه م (گری جمجمه
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 .WQIبر اساس شاخص  دخترپلشهرستان  هایتالاب: کیفیت آب 5جدول 

 کیفیت آب برای آبزیان برای آبزیان WQIمقدار شاخص  کیفیت آب آشامیدنی برای آشامیدن WQIمقدار شاخص  تالاب

 عالی 11/11 فقیر 28/728 گری کبود

 عالی 17/81 خوب 33/31 7آب تاف 

 عالی 78/88 خوب 58/35 1آب تاف 

 عالی 15/11 فقیر 13/778 گری جمجمه

 عالی 15/17 خوب 17/31 گری سیاه

 عالی 31/88 فقیر 25/751 تکانه

 عالی 85/83 فقیر 87/715 7لفانه 

 عالی 32/18 فقیر 37/711 1لفانه 

 

 

 .WQIبر اساس کیفیت  دخترپلهای شهرستان آب تالاب آشامیدنی و زیست آبزیان : نمودار کیفیت2شکل 

 

حوضه آبخیز را  ترینکوچکو  ترینبزرگهکتار  15با  1هکتار و تالاب لفانه  735تالاب گری کبود با  ،دخترپلای شهرستان هدر بین تالاب

 مترمکعب 8133133 زیرزمینیهای ها از منابع بارش، رواناب سطحی و تغذیه از آببه تالاب سالیانهمیزان آب ورودی  7831در سال باشند. دارا می

 3/87به دلیل پهنه آبی به مساحت  ب گری کبودها، تالادر بین تالاب که ؛هدر رفتتبخیر سالیانه  براثر مترمکعب 7722538میزان  که از این

بیشترین  مترمکعب 322222با  گری جمجمهتالاب دارا بوده است. در همان سال  مترمکعب 113211هکتار بیشترین میزان تبخیر سالیانه به میزان 

 (.3جدول ) استها داشته حجم آب را در بین سایر تالاب

 

 

 

 

 

 

2

52

722

752

122

دگری کبو 7آب تاف  1آب تاف  گری 
جمجمه

گری سیاه تکانه 7لفانه  1لفانه 

ب 
ت آ

فی
کی

ص 
اخ

ش
ی  

دد
 ع

یر
اد

مق
W
Q
I

نام تالاب ها

برای آشامیدن WQIشاخص  برای آبزیان WQIشاخص 
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 .١354 سال در: مساحت و مقدار حجم پهنه آبی تالاب 5 جدول

 تالاب

مساحت 

حوضه 

آبریز به 

 هکتار

مساحت 

پهنه آبی 

تالاب به 

 هکتار

مقدار آب 

 براثرورودی 

 بارش سالیانه

 مترمکعببه 

مقدار آب ورودی 

 هایرواناب براثر

سطحی به 

 مترمکعب

مقدار آب ورودی 

 هایجریان براثر

 زیرزمینی هایآب

 مترمکعببه 

مقدار آب خروجی 

 براثرسالیانه 

ه ب سالیانه تبخیر

 مترمکعب

 حجمتغییرات 

 هاتالابآب 

 مترمکعببه 

 875222 33133 838288 3838 71188 1/8 718 7لفانه 

 71152 13111 57182 3388 8883 8/7 15 1لفانه 

 533122 753553 118333 78811 12133 7/5 31 تکانه

 322222 775288 333828 77227 71118 1/8 12 گری جمجمه

 77332 38112 32138 71171 77312 8 13 گری سیاه

 32158 81732 757321 72253 1382 1 81 7آب تاف 

 178152 38112 112181 78837 77312 8 18 1آب تاف 

 188152 113211 313711 3837 51311 3/78 735 گری کبود

 

ها، تالاب در بین تالاب هکتار کاهش پیدا کرد. 3/11ها به بسیار شدید، مساحت پهنه آبی تالاب سالیخشکبه دلیل وقوع  7831در سال 

 (.3)جدول حجم آب را دارا بوده است تغییرات بیشترین  مترمکعب 131322با  گری جمجمه

 

 .١355مساحت و مقدار حجم پهنه آبی تالاب در سال : 5 جدول

 تالاب

مساحت 

حوضه 

آبریز به 

 هکتار

مساحت 

پهنه آبی 

تالاب به 

 هکتار

مقدار آب 

 براثرورودی 

 بارش سالیانه

 مترمکعببه 

مقدار آب ورودی 

های رواناب براثر

سطحی به 

 مترمکعب

مقدار آب ورودی 

 هایجریان براثر

 زیرزمینیهای آب

 مترمکعببه 

مقدار آب خروجی 

 براثرسالیانه 

ه ب سالیانه تبخیر

 مترمکعب

 حجمتغییرات 

ها به آب تالاب

 مترمکعب

 787722 1/781251 1/151117 8887 5212 8/1 718 7لفانه 

 3822 7/88218 7/12837 1755 132 1/2 15 1لفانه 

 535538 8/733213 8/532558 8231 1212 8/8 31 تکانه

 131322 8/781138 8/551281 1328 5855 3/1 12 گری جمجمه

 1111 7/123587 7/123512 5583 1315 5/7 13 گری سیاه

 57822 1/11883 1/773735 1138 8875 1/7 81 7آب تاف 

 781522 8/788522 8/138111 5773 5182 3/1 18 1آب تاف 

 881522 7/531151 7/311131 1818 73785 8/3 735 گری کبود

 

 5221131/ 1 هاتالابورودی به حجم آب  هکتار رسید. 8/51ها به ، مساحت پهنه آبی تالابار شدیدبه دلیل وقوع ترسالی بسی 7811 در سال

 (.72جدول ) باشدمی مترمکعب 1/7581121تبخیر سالیانه  براثرو حجم خروجی آب  مترمکعب
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 .١352: مساحت و مقدار حجم پهنه آبی تالاب در سال ١6 جدول

 تالاب

مساحت 

حوضه 

آبریز به 

 هکتار

مساحت 

پهنه آبی 

تالاب به 

 هکتار

مقدار آب 

 براثرورودی 

 بارش سالیانه

 مترمکعببه 

مقدار آب ورودی 

 هایرواناب براثر

سطحی به 

 مترمکعب

مقدار آب ورودی 

 هایجریان براثر

 زیرزمینی هایآب

 مترمکعببه 

مقدار آب خروجی 

 براثرسالیانه 

ه ب سالیانه تبخیر

 مترمکعب

تغییرات 

حجم آب 

به  هاتالاب

 مترمکعب

 153112 1/781251 1/518132 75183 87181 8/1 718 7لفانه 

 18721 7/88218 7/13535 71378 75871 8/1 15 1لفانه 

 181122 8/733213 8/387831 11188 18357 3/8 31 تکانه

 312222 8/781138 8/315128 73133 81531 3/1 12 گری جمجمه

 85812 7/123587 7/718813 11225 13581 8/1 13 گری سیاه

 712222 1/11883 1/753753 71318 71851 8/1 81 7آب تاف 

 881322 8/788522 8/117535 12888 83831 3/5 18 1آب تاف 

 312271 7/531151 7/5383177 71711 781381 8/12 735 گری کبود

 

و به نسبت  مترمکعبی 311713حاکی از کاهش  7831معرف شرایط نرمال بارش با سال  عنوانبه 7831 ها در سالمقایسه حجم آب تالاب 

 (.8)شکل  دارد هاآنحجم آب  مترمکعبی 583823نشان از افزایش  7811سال 

 

 

 .و ترسالی سالیخشکنرمال،  هایسالها در حجم آب تالابتغییرات : نمودار مقایسه 3شکل 

 

 گیرینتیجهبحث و 

اغلب به دلیل کمبود اطلاعات لازم در مورد  ولی .های اخیر توجه زیادی را به خود جلب نموده استها در ایران طی سالمدیریت تالاببحث 

ماند. یک برنامه منسجم و کارآمد پایش ها متوقف میمدیریت تالاب ،نبودن اقدامات کارآمدأ اصلی مشکلات و شماهیت مشکلات مدیریتی، من

باحث منابع آب از م شناختیبوممطالعات زیستی و . ها در اختیار مدیران و تصمیم گیران قرار دهداطلاعات لازم را جهت پوشش کاستیتواند می

2
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322222
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جمجمه
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های هر اکوسیستم، موجودات زنده و فاکتورهای محیط زیستی های علمی مربوط به منابع آب است. شناسایی ویژگیاساسی در تحقیق و بررسی

کند و  تأمین موردنظررا برای جامعه و پایداری یک منبع آب سالم، باید بتواند آب سالم شود. م نخست این مطالعات محسوب میحاکم بر آن، گا

و کاهش  های احتمالیآلاینده هرگونهاز وجود  آگاهیتا بتوان با  مستمر تحت نظارت و کنترل و پایش باشد طوربهبرای رسیدن به این هدف باید 

 73711با مساحت  دخترپل های شهرستانمنطقه شکار و صید ممنوع تالابدر اکوسیستم تالاب، اقدامات کنترلی لازم را اعمال نمود.  پهنه آب

تالاب  بیش از پنجاه ماندهباقی گانۀیازدههای است. این تالاب دادهجایهکتار را در خود  1/711هکتار، تعداد یازده تالاب با مساحت عرصه آبی 

 دخترپلهای مورد از تالاب 3، در حال حاضر اندشدهتشکیل کوه کبیر لغزشزمیناثر  برپیش سال 72812 ±712گ و کوچک هستند که در بزر

ز، جنس یلوژی سازندهای موجود در حوضه آبخاز لیتو متأثر تواندمیها آب تالاب و فیزیکی کیفیت شیمیاییباشند. تالاب فصلی می 8دائمی و 

 نیز دخترلپهای شهرستان تالاب در باشد.های انسانی و زیستی جوامع درونی تالاب حمل شده به تالاب، عوامل اکولوژیک، نظیر فعالیترسوبات 

ها ایی در آب تالابفیزیکی و شیمی هر تالاب، مقادیر متفاوتی از عناصر فردمنحصربه شناسیزمینبا توجه به شرایط مختلف زیستی، اکولوژیکی و 

کربن  اکسیددیها و تراکم گیاهان آبزی، به دلیل مصرف فعالیت فیتوپلانکتون براثر 21/3با میانگین  دخترپلهای اسیدیته آب تالاب ود دارد.وج

نصف میانگین جهانی میزان کدورت  NTU 11/1با میانگین  دخترپلهای قلیایی است. میانگین کدورت آب در تالاب توسط این گیاهان، در رنج

ترین میزان سختی کل به تالاب گری در لیتر و کم گرممیلی 7522یزان ، به م7ترین میزان سختی کل آب مربوط به تالاب لفانه بیشآب است. 

 111که حدود  باشدمیر لیتر د گرممیلی 111ها میانگین سختی کل آب تالاب درمجموع در لیتر اختصاص دارد. گرممیلی 81کبود به میزان 

 5/8میکرو زیمنس بر سانت حدوداً  8/335 با دخترپلهای میانگین هدایت الکتریکی آب تالابدر لیتر بیشتر از میانگین جهانی آن است.  گرممیلی

سازندهای  بسته زهکشی هایحوضهدر  دخترپلهایی تمام تالاببه این سبب است که  ECعلت بالا بودن میزان  که ؛میانگین جهانی است برابر

های میکرو زیمنس بر سانت تالاب 1/828میانگین هدایت الکتریکی  ملاحظهقابلنکته  دارای غلظت نمک بالایی هستند.و  اندقرارگرفته تبخیری

دلیل  باشد.گین جهانی میبرابر میان 8که حدود بیش از  عصرولیهای پارک طبیعت میکرو زیمنس بر سانت تالاب 8/7813منطقه تنگ فنی و 

 شناسیینزمهای تنگ فنی به سبب وجود سازند نسبت به آب تالاب عصرولیهای پارک طبیعت بالا بودن میزان هدایت الکتریکی آب تالاب

آلی که  نشأمشد. آلی یا معدنی داشته با منشأ تواندمیهای سطحی نیترات و نیتریت موجود در آبباشد. می عصرولیگچساران در پارک طبیعت 

دهد یاست. وجود نیترات و نیتریت در آب نشان م شناسیزمیناز وجود یون نیترات در سازندهای  متأثرمعدنی نیز  منشأاز عوامل اکولوژیک و  متأثر

ن توده حیاتی فیکاسیوفرآیندهای دی نیتری بهها و دیگر ترکیبات نیتروژنی است. غلظت نیترات گذشتهآبزیادی از بروز آلودگی  زمانمدتکه 

نار آبزی ، پوشش گیاهی آبزی و کدخترپلهای یکی از دلایل پایین بودن سطح نیترات و نیتریت در آب تالاب ها بستگی دارد.میکرو ارگانسیم

به دلیل  ی واحتمالسطح پایین اکسیژن محلول در آب نشانه آلودگی . شودترکیبات معدنی نیتروژن توسط گیاهان جذب می چراکهها است، تالاب

ود، شها با افزایش دما بیشتر میگیرند. فعالیت میکرو ارگانسیمافزایش میزان املاح محلول در آب است، زیرا املاح جای اکسیژن محلول را می

 گرادسانتیجه در 13. چنانچه تالاب گری جمجمه با دمای آب گرددمیرود و منجر به کاهش اکسیژن محلول مصرف اکسیژن بالا می درنتیجه

در لیتر  گرممیلی 15/8با  دخترپلهای در آب تالاب  BOD5میانگین  .باشدرا دارا می دخترپلهای کمترین میزان اکسیژن محلول در بین تالاب

ها الاببه داخل ت هاآن ها و ورود رسوباتیز تالابیعی از سازندهای آهکی در حوضه آبخباشد. با توجه به وجود پهنه وسکمتر از میانگین جهانی می

زیم، پتاسیم، باعث افزایش مقادیر کربنات کلسیم در داخل یهای سدیم، کلسیم، منمحلول، افزایش غلظت یون صورتبهجامد و چه  صورتبهچه 

ها به تالاب( میانگین مجموع شاخص آب آشامیدنی WQIآب ) کیفیتبر اساس شاخص  (.8)جدول  گرددمشاهده می دخترپلی هاتالابآب 

و  1)جدول  در رنج عالی است 81/83ا میانگین برای زیست آبزیان ب دخترپلهای تالاب کیفیت آبدر طبقه آب فقیر قرار دارد  73/773میزان 

رامترهای ابه سبب غلظت بالاتر بعضی از پ ،ها برای آشامیدن خوب و فقیر و برای زیست آبزیان عالی استعلت اینکه کیفیت آب تالاب (.1شکل 

، گری سیاه و تکانه کمتر از میانگین و 1، آب تاف 7چهار تالاب آب تاف  مقدار شاخص کیفی آب در باشد.مهم در کیفیت آب آشامیدنی می

کیفیت ( WQIبر اساس شاخص کیفیت آب ) .(1و شکل  1جدول ) باشندبالاتر از میانگین می 1نه و لفا 7های گری کبود، جمجمه، لفانه تالاب
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 81/33منطقه تنگ فنی با میانگین  در هاآنکیفیت  در طبقه فقیر و 31/752با میانگین  عصرولیها در منطقه پارک طبیعت آشامیدنی آب تالاب

های به نسبت تالاب عصرولیطبیعت  های پارکاختلاف و بالا بودن مقادیر شاخص کیفی آب در تالاب علت اصلیدر طبقه آب خوب قرار دارد. 

تالاب  ها،الابدر میان ت .باشدمی عصرولیهای پارک طبیعت بالا بودن میزان تمام پارامترهای شیمیایی و فیزیکی آب در تالاب ه تنگ فنی،منطق

علت پایین بودن مقدار شاخص کیفیت آب در تالاب  ،باشندرین کیفیت آب را دارا میتبد 32/18با  1بهترین و تالاب لفانه  15/17گری سیاه با 

به  1ه و علت بالا بودن این شاخص در تالاب لفان در آب بودن میزان اکسیژن محلول بالا گری سیاه به دلیل پایین بودن مقدار کدورت، اسیدیته و

اخص بر اساس ش دخترپلهای یت آب تالابدر شرایط فعلی کیف .سبب بالاترین میزان کدورت آب و غلظت بیشتر سایر املاح محلول است

(WQI ) بر اساس منابع ورودی و خروجی آب در  دخترپلهای شهرستان تالاب .(1و شکل  1جدول ) ندارددر طبقه خیلی فقیر و نامناسب قرار

ی هابارندگی در سطح تالاب و رواناب های زیرزمینی،از منابع آب هاتالاب ورودی . آبقرار دارندهمه منابع آب  از شدهتشکیلهای دسته تالاب

درصد و سال  88ها کاهش حجم آب تالابتغییرات  7831در سال  گردد.حوضه آبریز و تنها تبخیر از سطح آب تالاب، خروجی آن محسوب می

بارندگی بسیار شدید  هایسالدر اند. داشته نرمال بارشی شرایط عنوانبه 7831حجم آب در سال تغییرات نسبت به  درصدی 81افزایش  7811

از  دخترپلهای منابع آب ورودی به تالاب درصد از 31بسیار شدید  سالیخشکدرصد و در سال  3/38، در سال نرمال بارشی درصد 5/33حدود 

 1/1، زیرزمینیهای های از طریق آبحجم آب ورودی به تالابدرصد  8/38حدود  درمجموعگردد. می تأمین زیرزمینیهای طریق تغذیه آب

و گری  تکانه های گری جمجمه،یب تالابها به ترتدر بین تالاب شود.می تأمینهای سطحی درصد از رواناب 8/1درصد از منابع بارش و تنها 

 رغمعلیر گحجم آب تالاب گری کبود نسبت به دو تالاب دیتغییرات علت پایین بودن ند. احجم آب را دارا بودهتغییرات بیشترین میزان  کبود

جدول ) باشدی پهنه آبی تالاب، به سبب عمق کمتر آب و بالا بودن میزان تبخیر آب از این تالاب میبربرا 8حوضه آبریز و  برابری 1وسعت حدود 

با استفاده از شاخص  رودزایندهبه ارزیابی کیفیت آب دریاچه سد که  (7835) همکارانخلجی و  بامطالعهنتایج این پژوهش . (8و شکل  72و  3، 3

WQI  ارای کیفیت د درمجموعتغییرات کاهشی در طی فصول بهار و تابستان  رغمعلی رودزایندهمبادرت و بیان نمودند که کیفیت آب دریاچه سد

ویژگی  هیدرولوژیکی منابع ورودی و خروجی آب تالاب، بیلانبر اساس  حجم آب ورودی و خروجیتغییرات رد است. یکسان ولی برآوخوب 

 باشد.می فردمنحصربهها حوضه آبریز و پهنه آبی مساحت تالابو کاربری اراضی فیزیولوژی مساحت 

 

 منابع

 واحد آزمایشگاه.، پایشنظارت و معاونت ، دخترپلهای خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب تالاب گیریاندازه .١355 .،استان لرستان زیستمحیطاداره کل 

 ، تهران.چهارماصول تصفیه و بهداشت آب، انتشارات اندیشه رفیع، چاپ  .١355ح.،امیر بیگی، 

گری، ی فضای گردشدر جهت توسعه گردشگری، فصلنامه جغرافیای دخترپلهای شهرستان نگرشی به آسایش حرارتی تالاب .١35١.،مهدی نسب، م و .پروانه، ب

 .17 – 32 صفحات ،5، شماره 1سال 

، مجله WQIبا استفاده از شاخص  رودزایندهارزیابی کیفیت آب دریاچه سد  .١355.،اسداله، س و .، متقی، ا.هاشمی نژاد، ه .،ابراهیمی، ع .،خلجی، م

 .57 -88 صفحات، 33شماره پیاپی  ،5، شماره 15شیلات ایران، سال 

 Water Quality Index Bascaronکیفیت آب تالاب حله با استفاده از نظام شاخص کیفیت آب  بندیطبقه .١356.،بدوست شناس، و .ن سخایی،

Adepted 15 -57 صفحات، 3، شماره 1تالاب، سال  بیولوژیکی اکو، مجله. 

 ،زیستمحیطهای ، پژوهشهاآن پذیریآسیب بندیدستهایران و  المللیبینهای تالاب شناختیآب بندیطبقه .١35١ ،.و سفیدیان، س .، ع رسلمان ماهینی

 .15 -58 صفحات، 8سال سوم، شماره 

های آماری، و روش IRWQIهای کاربری اراضی بر آلودگی تالاب چغاخور با استفاده از شاخص زمانی کمی و کیفی پساب -مکانی تأثیربررسی  .١354.،صمدی، ج

 .753 -717 صفحات،8، شماره 77منابع آب ایران، سال فصلنامه تحقیقات 
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