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جداساسی  (Halomonas) هالوموناس کادمیوم توسط باکتزی فلش  بزجذب مؤثزبزرسی پارامتزهای 

 استان گلستان میانکاله شده اس تالاب

  

 چكیذٌ

افعایف رٕؼیت ٚ ٚضٚز پؿاب  زِیُ تٝتاقٙس وٝ أطٚظٜ  ٞای حؿاؾی ٔی اوٛؾیؿتٓ اظرّٕٝٞا  تالاب

. اؾتٞا تالا  نٙایغ ٔرتّف اظ لثیُ وكاٚضظی، فّعواضی، پتطٚقیٕی حضٛض فّعات ؾٍٙیٗ ٔرتّف زض آٖ

اوِٛٛغیىی ظیازی زض  تأحیطاتتٛا٘ٙس ٔٙزط تٝ  فّعات ؾٍٙیٗ تٝ زِیُ پایساضی ٚ تزٕغ زض را٘ساضاٖ ٔی

ٞای  ٚ ٘ؿثت ؾغح تٝ حزٓ تالا تطای رصب یٖٛ ٞا تٝ زِیُ ؾاظٌاضی تا عثیؼت ٞا قٛ٘س. تاوتطی تالاب

اظ ؾغح  ٔتطی ؾا٘تی 15تا  10زض ػٕك  اظ آب تالاب ٔیا٘ىاِٝ ا٘س. زض ایٗ تحمیك فّعی اظ ٔحیظ آتی ٔٙاؾة

ؾٛیٝ ٌطْ ٔٙفی ٘ؿثت تٝ فّع وازٔیْٛ اظ  تطیٗ ٔماْٚقس. تطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ 1394زض ٟٔط ایؿتٍاٜ  5 زضآب 

تٛؾظ  تطای رصب فّع وازٔیْٛ تٟیٙٝ ، زٔا ٚ قٛضیرٟت تؼییٗ اؾیسیتٝقسٜ تٛز. رساؾاظی ٔحیظ وكت 

 ٚ 30، 20، 10زض زٔاٞای ، 9ٚ  8، 7، 6، 5، 4زض اؾیسیتٝ  ٞا تٝ تطتیة ، آظٔایفHalomonasتاوتطی 

 لطاض ٌطفتٙس. ٔٛضزتطضؾی وّطیس ؾسیٓزضنس  20ٚ  15، 10، 5 ٞای ٚ زض غّظت ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  40

)ٔسَ ٞا تا اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ رصب اتٕی  ؾٙزف غّظت وازٔیْٛ تالیٕا٘سٜ زض ٔحَّٛ زضٟ٘ایت

AA240FS  ؾاذت قطوتVarian  ْزض رصب  ٔؤحطٞای ػأّی  ٕٞچٙیٗ ٌطٜٚقس. آٔطیىا( ا٘زا

ٟتطیٗ ضقس ضا ت تاوتطیایٗ . ٘تایذ ٘كاٖ زاز٘س ٌطزیس قٙاؾایی FT-IR ؾٙزی عیفوازٔیْٛ تا اؾتفازٜ اظ 

ٌطْ تط ِیتط وازٔیْٛ ٔماْٚ تٛزٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ تحمیك حاضط  ٔیّی 60 زاقتٝ ٚ تٝ غّظت 10قٛضی %زض 

زضرٝ  30% ٚ زض زٔای 5، قٛضی 8٘كاٖ زاز وٝ تٟیٙٝ رصب فّع وازٔیْٛ تٛؾظ ایٗ تاوتطی زض اؾیسیتٝ 

ّع ایٗ تاوتطی زض رصب ف ٔؤحطٞای ؾغحی  ٌطٜٚ٘كاٖ زاز وٝ  FT-IR٘تایذ آ٘اِیع . اؾت ٌطاز ؾا٘تی

س. ایٗ پػٚٞف ٘كاٖ زاز تاوتطی ٙتاق وازٔیْٛ قأُ ٞیسضٚوؿیُ، آٔیس، وطتٛ٘یُ ٚ آِىاٖ ٔی

Halomonas تٙاتطایٗ،  ؛تاقس ٞای آتی ٔی راشب ظیؿتی ٔٙاؾثی رٟت حصف فّع وازٔیْٛ اظ ٔحیظ

ض ٞای حاٚی غّظت تالایی اظ فّع وازٔیْٛ ٚ ٕٞچٙیٗ ز تٛا٘س تطای تهفیٝ پؿاب ٔیٞاِٛٔٛ٘اؼ  تاوتطی

 ضٚز. تىاضتاظیافت ایٗ فّع زض نٙایغ ٔرتّف 

 

 .رصب ظیؿتی، فّع وازٔیْٛ، تاوتطی ٞاِٛٔٛ٘اؼ، تالاب ٔیا٘ىاِٝ َبی کلیذی: ياژٌ

 

 مقذمٍ

تطی ٘ؿثت تٝ  ٞا وٝ یه ٔحیظ آتی تؿتٝ زض تالاب تالأذمآتی ٚ  ٞای اوٛؾیؿتٓحضٛض فّعات ؾٍٙیٗ احطات ؾٛء اوِٛٛغیه تؿیاضی ضا زض 

. فّعات ؾٍٙیٗ تٝ زِیُ پایساضی ٚ ػسْ تزعیٝ ظیؿتی ٚ زض تسٖ ٔٛرٛزات آتعی تزٕغ یافتٝ ٚ تٝ ؾغٛح تالاتط ظ٘زیطٜ زاضز پیتاقٙس زض  زضیاٞا ٔی

ٞا    ظا زض ٔٛرٛزات آتعی ٚ ترهٛل ا٘ؿاٖ ُ تیٕاضیٞای تافتی ٚ یا تكسیس ػٛأ ٟ٘ایت ٕٔىٗ اؾت ٔٙزط تٝ آؾیة یاتس وٝ زض غصایی ا٘تماَ ٔی

 تاقٙس پؿاب نٙایغ ٔرتّفی اظ لثیُ نٙایغ فّعواضی، ٘فت ٚ پتطٚقیٕی ٔی آتی ظیؿت ٔحیظٔٙاتغ ترّیٝ فّعات ؾٍٙیٗ تٝ  تطیٗ ٌٟٔٓطزز. اظ  

(Hussein et al., 2009،) ٜٚرٛز ایٗ ػٙهط ٚ تطویثات آٖ حتی زض ٔمازیط تؿیاض وٓ اؾتٞای فّع ؾٕی وازٔیْٛ  زض ایٗ ٔیاٖ یىی اظ آلایٙس .

ٔحیظ اظ فّعات ؾٍٙیٗ  ؾاظی پانٞای  ای زض ٔٛضز ضٚـ زض نٙایغ ذغط٘ان اؾت ٚ تایس تا حس أىاٖ حصف قٛز، تاوٖٙٛ ٔغاِؼات ٌؿتطزٜ

 3وژاد شعجبن شیًا

 * 2کبردل فبطمٍ

 1چیه است احمذی سلمبن

 4امیذظُیز شیلا
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 ٘ػاز قؼثاٖ/  ٌّؿتاٖ اؾتاٖ ا٘ىاِٝیٔ تالاب اظ قسٜ یرساؾاظ( Halomonas) ٞاِٛٔٛ٘اؼ یتاوتط تٛؾظ ْٛیوازٔ  فّع تطرصب ٔؤحط یپاضأتطٞا یتطضؾ 
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ای تطای حصف فّعات  ٌؿتطزٜ عٛض تٝی زٞی قیٕیای ٞای فیعیىی ٚ قیٕیایی ٘ظیط تثازَ یٛ٘ی، اؾٕع ٔؼىٛؼ ٚ ضؾٛب نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ضٚـ

ٔحسٚز ترهٛل زض  احطتركیتٛزٖ، غیطا٘تراتی تٛزٖ ٚ  پطٞعیٙٝ زِیُ تٝٞا  أا تیكتط ایٗ ضٚـ ؛(Mulligan et al., 2001تىاض ٌطفتٝ قس٘س )

 زض ظٔیٙٝرسیسی  فٙاّٚضیؿتی (. فطآیٙس رصب ظیVolesky, 2001ٕٔىٗ اؾت تِٛیس ٔازٜ آِٛزٜ رسیسی ٘یع تىٙس ) تؼضاًغّظت پاییٗ آِٛزٌی ٚ 

ٞای فّعی،  ٞا تٝ زِیُ تٛا٘ایی زض تخثیت یٖٛ . ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓاؾتٞا  فّعات ؾٍٙیٗ تط اؾاؼ تٛا٘ایی ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ اظرّٕٝٞا  حصف آلایٙسٜ

(. Limcharoensuk et al., 2015تطای فطآیٙس رصب ظیؿتی تؿیاض ٔٙاؾة تٛزٜ اؾت ) تٛزٖ ٞعیٙٝ وٓٞای عثیؼی ٚ  ؾاظٌاضی تا ٔحیظ

ٞا تٝ زِیُ ٘ؿثت تالای ؾغح تٝ حزٓ ٚ تطذٛضزاضی اظ ؾغٛح فؼاَ رصتی، ا٘ساظٜ  ٞا ٚ رّثه ٞا، لاضس ٞایی ٔا٘ٙس تاوتطی ٕٞچٙیٗ ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ

ٚ ٞا زض تیكتط ٔٛاضز تا ز (. تاوتطیWang and Chen, 2009ٌطز٘س ) ٞای ظیؿتی ٔٙاؾثی ٔحؿٛب ٔی وٛچه ٚ تٛا٘ایی ضقس تالا راشب

 تطرصبوٝ ٔثتٙی  ؾاظی ظیؿتی ٚاتؿتٝ تٝ ا٘طغی ٔتاتِٛیه یا شذیطٜ ؾاظٚواضزٞٙس:  ٞای ٔحیظ پاؾد ٔی ٔتفاٚت ٘ؿثت تٝ حصف یٖٛ ؾاظٚواض

ٞای  فؼاَ ٚ تیكتط اظ عطیك ٘یطٚ غیط نٛضت تٝوٝ زض آٖ رصب  تٝ ا٘طغی ٔتاتِٛیه یا رصب ظیؿتی ٚاتؿتٝ غیط ؾاظٚواضفؼاَ اؾت ٚ 

ٞایی ٔا٘ٙس ضقس ؾطیغ، ٘یاظ  ٞا( تٝ زِیُ ٚیػٌی ٞای ٞاِٛفیُ )ٕ٘ه زٚؾت (. تاوتطی1388)تركی ٚ ٕٞىاضاٖ،  ٌیطز قیٕیایی نٛضت ٔی فیعیىٛ

ظیؿت تطای اؾتفازٜ  ز آِٛزٌی زض ٔحیظتٟٙا ٔٙثغ زضیافت ا٘طغی ٚ ػسْ ایزا ػٙٛاٖ تٌٝٛ٘اٌٖٛ  ٞای ٔاوطِٚٔٛىَٛغصایی وٓ ٚ تٛا٘ایی اؾتفازٜ اظ 

 ضا قٛض آب زض ٔا٘سٖ ظ٘سٜ لاتّیت وٝ ٞؿتٙس ٞایی ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ ٞا ایٗ تاوتطی (.Sanchez-por, 2003) زض فطآیٙسٞای نٙؼتی ٔغّٛب ٞؿتٙس

 ٔحیغكاٖ زض ٕ٘ه ترطیثی احطات تطاتط زض زض٘تیزٝ زاض٘س ضا اؾٕعی فكاض تٙظیٓ ظطفیت ٚ وٙٙس ٔی تحُٕ ضا قٛضی ؾرت قطایظ ٞا آٖ. زاض٘س

 (.Das Sarma and Arora, 2001) وٙٙس ٔی ٔماٚٔت

 ظ٘سٌی تٝ لازض ٞا ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ اظ تطذی اؾاؼ ایٗ تط. زاض٘س احط ٞا ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ ضقس تط اؾیسیتٝ ٚ قٛضی زٔا، اظرّٕٝ ٔحیغی فاوتٛضٞای

 ٕ٘ه ٔرتّف ٞای غّظت ٚ اؾیسی ٚ لّیایی ٞای ٔحیظ پاییٗ، ٚ تالا ٞای حطاضت زضرٝ ٘ظیط ٔتغیط قست تٝٞایی تا قطایظ ٔحیغی  ظیؿتٍاٜ زض

 (.Ryckeboer et al., 2003) تاقٙس ٔی

ٞای ػأّی زض ؾغح  فاوتٛضٞای ٔحیغی اؾت ٚ ٘مف ٟٕٔی زض رصب ظیؿتی زاضز. ٔیعاٖ اؾیسیتٝ تط فؼاِیت ٌطٜٚ تطیٗ ٟٔٓاؾیسیتٝ یىی اظ 

یىی زیٍط اظ پاضأتطٞای  .(Nomanbhay and Palanisamy,2005 ٌصاضز ) ٔی تأحیطٞای فّعی  ٞا ٚ زض زؾتطؼ تٛزٖ یٖٛ ٔیىطٚاضٌا٘یؿٓ

ٞای فّعی زض ٔحَّٛ  ٔغاِؼات نٛضت ٌطفتٝ حاوی اظ آٖ اؾت وٝ تا افعایف زٔا، فؼاِیت یٖٛ زض رصب ظیؿتی زٔا اؾت چطاوٝ تطذی تأحیطٌصاض

تٛزٖ تىاض ٌطفتٝ  تط ٞعیٙٝ زِیُ تٝزض زٔای تالا  ٔؼٕٛلاًقٛ٘س أا فطآیٙس رصب  تٝ ؾغح ؾَّٛ ٔتهُ ٔی ضاحتی تٝ زض٘تیزٝیاتس ٚ  افعایف ٔی

زض ؾاَ  Huang  ٚLiuٚ  2014ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ  Kulkarniتٛؾظ  ٌصقتٕٝٞچٙیٗ ٔغاِؼات  .(Wang and Chen,2006 قٛز ) ٕ٘ی

ٞای فّعی زض  ٞای وّطیس ؾسیٓ تا یٖٛ تٛا٘س تٝ زِیُ ضلاتت یٖٛ وٝ ایٗ أط ٔی اؾتإٞیت پاضأتط قٛضی تط ٔیعاٖ رصب  زٞٙسٜ ٘كاٖ 2013

 (.Amoozegar et al., 2012 ;1386تركی ٚ ٕٞىاضاٖ، ٞای ػأّی تاقس ) ٔحُ اتهاَ تٝ ٌطٜٚ

رساؾاظی  تاوتطی ٞاِٛٔٛ٘اؼزٔا ٚ قٛضی تط پتا٘ؿیُ رصب فّع وازٔیْٛ تٛؾظ اؾیسیتٝ، تطضؾی احطات پاضأتطٞای  حاضط ِصا ٞسف تحمیك

 تاقس. ٔیاؾتاٖ ٌّؿتاٖ قسٜ اظ تالاب ٔیا٘ىاِٝ 

 

 َب مًاد ي ريش

 36حا٘یٝ اِی  24زلیمٝ ٚ  49زضرٝ ٚ  36ٞای رغطافیایی  تیٗ ػطو وٝ زضالاب ٔیا٘ىاِٝ وٝ اظ آب ت ٞاِٛٔٛ٘اؼ زض ایٗ تحمیك اظ تاوتطی

ٚ زض اؾتاٖ ٔاظ٘سضاٖ  حا٘یٝ 20زلیمٝ ٚ  1زضرٝ ٚ  54حا٘یٝ اِی  50زلیمٝ ٚ  24زضرٝ ٚ  53حا٘یٝ ٚ عَٛ رغطافیایی  45زلیمٝ ٚ  56زضرٝ ٚ 

آٚضی ٚ تٝ  رٕغایؿتٍاٜ  5ٔتطی اظ ؾغح آب اظ  ؾا٘تی 15تا  10ػٕك ظطٚف اؾتطیُ زض  تا اؾتفازٜ اظتطزاضی  ٕ٘ٛ٘ٝ 1394زض ٟٔط  اؾت، قسٜ ٚالغ
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11 

َای سیز تًدٌ  آسمایش يسیلٍ تٍن آي تعیه گزم  تاکتزی شىاساییقس٘س. ؾاظی  ذاِم زض آظٔایكٍاٜ ؾپؽ. آظٔایكٍاٜ ا٘تماَ زازٜ قس٘س

 :تاس

قٙاؾی رساؾاظی  ٔرتّف تا اؾتفازٜ اظ ضیرت ٞای یوّٙٚ ٞا تا ضٚـ ذغی تٛؾظ ِٛج اؾتطیُ وكت زازٜ قس٘س  زض ایٗ ٔطحّٝ تاوتطیالف( 

َای کزیستال يیًلٍ، لًگًل، الکل استًن ي  َای جذاساسی شذٌ تز سطح لام تا گذران اس شعلٍ، تٍ تزتیة محلًل تاکتزیقس٘س. 

مزحلٍ، سطح ومًوٍ تا آب  ثاویٍ تز ريی ومًوٍ ریختٍ شذٌ ي در پایان َز 03ثاویٍ ي  7تا  5دقیقٍ،  1دقیقٍ،  1سافزاویه تزای مذت 

تاکتزی گزم مىفی اوتخاب شذوذ  عىًان تٍتًدوذ  شذٌ مشاَذٌکٍ در سیز میکزيسکًپ تٍ روگ قزمش  َایی ومًوٍمقطز شستٍ شذ. 

(Bergey et al., 1939). 

ز، آسمایش پزيسکًئ-، متیل رد، يصسTSI، تًلیذ اوذيل، H2Sَای تشخیصی شامل، حزکت، تًلیذ  َای شىاسایی تست ب( آسمایش

 (.Jayachandra et al., 2012) سیمًن سیتزات ي صلاتیىاس صًرت گزفتٍ است

 ٘ٛتطیٙت تطاث ٔحیظ حاٚیٞا وٝ  زٚؾت اذتهانی ٕ٘هوكت  اتتسا ؾٛیٝ ٔٛضز٘ظط ضا زض ٔحیظ، تاوتطی ٔٙترة ٖ تیٛٔؽزآٚض زؾتٝ تتطای 

(Broth nutrient ) تا ٚ ؾسیٓ وّطایس زضنس 10تا غّظت ٕ٘ىی pH ٕٝ٘ٛ٘ زض  ؾاػت 24ٚ تٝ ٔست قس تّمیح  تطزاضی ٘عزیه تٝ اؾیسیتٝ ٔحیظ

زٚض زض  5000وكت تا ؾطػت  وطزٖ ٔحیظ ٛغیلطاض زازٜ قس. تا ؾا٘تطیف ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  30 زض زٔای زٚض زض زلیمٝ 180ا٘ىٛتاتٛض قیىطزاض تا 

 زازٜ قس قؿتكٛ تاضآب زیٛ٘یعٜ )زٚتاض تمغیط( ؾٝ  ٚؾیّٝ تٝآٔسٜ  زؾتٝ آٔس ؾپؽ تیٛٔؽ ت زؾتٝ زلیمٝ تیٛٔؽ تاوتطی ت 10زلیمٝ تٝ ٔست 

(Masoumi et al., 2016). 

لطاض ٌطفت. اتتسا تطای ا٘زاْ ایٗ آظٔایف  ٔٛضزتطضؾی 9ٚ  8، 7، 6، 5، 4تٟیٙٝ، آظٔایف زض اؾیسیتٝ  تطای تطضؾی احط اؾیسیتٝ ٚ تؼییٗ اؾیسیتٝ

قس. ؾپؽ  ؾاظی آٔازٜ)وّطیس ؾسیٓ( زضنس  10وازٔیْٛ ٚ زض قٛضی   ٌطْ تط ِیتط فّع ٘یتطات ٔیّی 150ؾی آب زیٛ٘یعٜ ٚ  ؾی 605ٔحِّٛی حاٚی 

، 4٘طٔاَ تط ضٚی  HCl  ٚNaOH 1/0 ٞا تٛؾظ اظ اضِٗ ٞطوساْؾی تمؿیٓ قس ٚ اؾیسیتٝ  ؾی 250 اضِٗ 6ؾی آب ٚ فّع تٝ  ؾی 600اضِٗ حاٚی 

ٌطْ  1زلیمٝ اتٛولاٚ قس٘س. زض ٔطحّٝ تؼس تیٛٔؽ تاوتطی تٝ ٘ؿثت  15ٞا تٝ ٔست  تٙظیٓ قس ٚ ؾپؽ رٟت اؾتطیُ وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 9ٚ  8، 7، 6، 5

زٚض تط زلیمٝ  170ٚ  ٌطاز ؾا٘تیضرٝ ز 30ٞا تٝ ٔست یه ؾاػت زض ا٘ىٛتاتٛض قیىطزاض تا زٔای  اضِٗ ٔصوٛض افعٚزٜ ٌطزیس ٚ ؾپؽ اضِٗ 6تط ِیتط تٝ 

 لطاض ٌطفتٙس.

تا افعٚزٖ وّطیس  تؼساظآٖتٟیٝ قس.  8وازٔیْٛ تا اؾیسیتٝ  ٌطْ تط ِیتط فّع ٘یتطات 150ؾی آب زیٛ٘یعٜ ٚ  ؾی 405 ،ٔؤحطرٟت تطضؾی زٔای 

ؾپؽ تیٛٔؽ  .ٔؿاٚی ا٘تماَ زازٜ قس عٛض تٝؾی  ؾی 250اضِٗ  4تٝ  قسٜ آٔازٜقٛضی آٖ تٙظیٓ قس ٚ زض ٔطحّٝ تؼس ٔحَّٛ زضنس  10ؾسیٓ 

زض ا٘ىٛتاتٛض  تٝ ٔست یه ؾاػت ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  40 ٚ 30، 20، 10ٞا افعٚزٜ ٌطزیس ٚ زض زٔاٞای  ٌطْ تط ِیتط تٝ اضِٗ 1 تاوتطی تٝ ٘ؿثت

 زٚض تط زلیمٝ ٌطٔازٞی قس٘س. 170قیىطزاض تا 

 ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  30 زٔایٚ  8وازٔیْٛ تا اؾیسیتٝ  ٌطْ تط ِیتط فّع ٘یتطات 150ؾی آب زیٛ٘یعٜ ٚ  ؾی 405، ٔؤحطرٟت تطضؾی قٛضی 

 20ٚ زضنس  15، 10، 5 ٞای عٛض ٔؿاٚی ا٘تماَ زازٜ قس ٚ ؾپؽ زض غّظت تٝ ؾی ؾی 250اضِٗ  4تٝ  قسٜ آٔازٜٔحَّٛ  تؼساظآٖؾاظی قس.  آٔازٜ

 30 زٔایزٚض تط زلیمٝ تا  170ٌطْ تط ِیتط تٝ آٖ افعٚزٜ ٌطزیس ٚ تؼس زض قیىط تا  1تیٛٔؽ تاوتطی تٝ ٘ؿثت  قس٘س.  لطاض زازٜ وّطیس ؾسیٓزضنس 

 .(Shirdam et al., 2006) تٝ ٔست یه ؾاػت ا٘ىٛتٝ قس٘س ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ 

تؼس اظ  تلافانّٝؾی  ؾی 5یه ٕ٘ٛ٘ٝ قاٞس  ٞا آظٔایفزض ایٗ تحمیك تا زٚ تىطاض ا٘زاْ ٌطزیس ٚ اظ تٕأی  قسٜ ا٘زاْ ٞای آظٔایفتٕأی 

ؾی تؼس اظ پایاٖ ٞط آظٔایف تا  ؾی 10 رسا ٌطزیسٜ ٚ تٝ ٔیعاٖ ٔٛضز٘ظطٞا ٚ لثُ اظ زض ٔؼطو لطاض ٌطفتٗ تیٕاض زض غّظت  ٔحَّٛ ؾاظی آٔازٜ

ازٜ قس٘س ٚ ؾپؽ ٔیعاٖ وازٔیْٛ تالیٕا٘سٜ ٔیىطٚٔتط ػثٛض ز 22/0 تا ٔف ٞای حانُ، اظ فیّتط اؾتفازٜ اظ ؾطً٘ رسا ٌطزیس٘س. ؾپؽ تٕأی ٕ٘ٛ٘ٝ

 قس٘س. ٌیطی ا٘ساظٜآٔطیىا( تا ؾٝ تىطاض  Varianؾاذت قطوت  AA240FS )ٔسَتا اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ رصب اتٕی   زض ٔحَّٛ
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اؾت. تیٛٔؽ  ٔٛضز٘یاظٞای ػأّی ؾغح ؾَّٛ تاوتطی، اتتسا تیٛٔؽ ذكه تاوتطی تسٖٚ فّع ٚ تا حضٛض فّع وازٔیْٛ  رٟت تطضؾی ٌطٜٚ

زضرٝ  40ؾاػت زض آٖٚ تا زٔای  48آٔسٖ تیٛٔؽ تاوتطی تسٖٚ حضٛض فّع، تٝ ٔست  زؾتٝ تاوتطی تٝ زٚ لؿٕت تمؿیٓ قس. یه ترف رٟت ت

لاظْ رٟت  ظٔاٖ ٔستزیٛ٘یعٜ ٚ فّع وازٔیْٛ اضافٝ قس ٚ پؽ اظ ٌصقت  آبٚ ذكه قس. ترف زیٍط تٝ ٔحِّٛی حاٚی  لطاضٌطفتٝ ٌطاز ؾا٘تی

تا حضٛض فّع )ٞای تاوتطی  لطاض ٌطفت ٚ ذكه قس. تیٛٔؽ ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  40ؾاػت زض آٖٚ تا زٔای  48٘تطیفٛغ قسٜ ٚ تٝ ٔست رصب، ؾا

ٞای  قس٘س. لطل زضآٚضزٜ٘اظن ٚ قفاف  لطل نٛضت تٝوازٔیْٛ ٚ تسٖٚ حضٛض فّع وازٔیْٛ( ضا تا پتاؾیٓ تطٔیس ذاِم ٚ ذكه ٔرّٛط وطزٜ ٚ 

 ,.Masoumi et al) قس٘س ٌیطی عیف( FT-IR) لطٔع ٔازٖٚ ؾٙذ عیفٞای ػأّی تا اؾتفازٜ اظ زؾتٍاٜ  ٌطٜٚ رٟت قٙاؾایی قسٜ آٔازٜ

2016; Zhou et al., 2009). 

 

 وتبیج

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1تیٛقیٕیایی تاوتطی ٔٙترة زض رسَٚ  یٞا آظٖٔٛقٙاؾایی ٚ  ٞای یفآظٔا٘تایذ 

 

 .ثیًشیمیبیی ثبکتزی مىتخت آسمًني  یمًرفًلًژمشخصبت  :3جذيل 

 - ٌطْ آٔیعی ضً٘

 ای ٔیّٝ قىُ ؾِّٛی تاوتطی

 ظضز ضً٘ وّٙی

 - H2Sتِٛیس 

 + حطوت

TSI (Triple Sugar Iron) K/K* 

 - تِٛیس ا٘سَٚ

 - ٔتیُ ضز

 -** (Vpپطٚؾىٛئط ) -ٚغظ

 - ؾیٕٖٛ ؾیتطات

 - ٞیسضِٚیع غلاتیٗ

*Alkaline slant/Alkaline butt (K/K) 

 i.e Red/Red = glucose, lactose and sucrose non-fermenter 

**Negative Reaction: A lack of a pink-red color 

 

ٌطْ تط ِیتط،  ٔیّی 150ٌطاز، غّظت اِٚیٝ وازٔیْٛ ;  ؾا٘تی زضرٝ 30تط ٔیعاٖ رصب وازٔیْٛ زض قطایظ حاتت )زٔا ;  pH تأحیط٘تایذ حانُ اظ 

ظطفیت  pHتاقس وٝ تا افعایف  ٔی pH;  4ٌطْ تطٌطْ( زض  ٔیّی 75/15زاز٘س وٝ وٕتطیٗ ٔیعاٖ رصب )  ٌطْ تط ِیتط( ٘كاٖ ٔیّی 1ٔمساض راشب; 

ٔیعاٖ  = pH 9زض  تؼساظآٌٖطْ تطٌطْ( اتفاق افتاز ٚ  ّیٔی 42یكتطیٗ ٔیعاٖ رصب )ت  = 8pHزض  وٝ عٛضی تٝرصب وازٔیْٛ ٘یع افعایف یافت 

 تٟیٙٝ ا٘تراب ٌطزیس. pH ػٙٛاٖ تٝ = pH 8ِصا  .(1واٞف یافت )قىُ  24/35رصب ایٗ فّع تٛؾظ تاوتطی ٔٙترة تٝ 
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( در تبلاة میبوكبلٍ در Halomonas) َبلًمًوبس ثبکتزی تًسط ظزفیت جذة کبدمیًم ثز pH تغییزاتتأثیز : 3شكل 

 .3134مُز 

 
، غّظت اِٚیٝ وازٔیْٛ ; زضنس 10 ، قٛضی =8pHزض قطایظ حاتت ) 40تا  10زض تطضؾی احط زٔا تط ٔیعاٖ رصب وازٔیْٛ زض ٔحسٚزٜ زٔایی 

ٌطْ  ٔیّی 66/41تٝ  86/24ٔیعاٖ رصب اظ  ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  30تا  10ٌطْ تط ِیتط( تا افعایف زٔا اظ  ٔیّی 1ٌطْ تط ِیتط، ٔمساض راشب;  ٔیّی 150
تٙاتطایٗ رصب تٟیٙٝ  ؛(2)قىُ  ٌطْ تطٌطْ واٞف یافت ٔیّی 30/37ٔیعاٖ رصب تٝ  ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  40تطٌطْ افعایف یافت ٚ ؾپؽ زض زٔای 

 تاقس. ٔی ٌطاز ؾا٘تی 30زض زٔای 

 

 
( در تبلاة میبوكبلٍ در مُز Halomonas) َبلًمًوبس ثبکتزی تًسط دمب ثز ظزفیت جذة کبدمیًم تأثیز: 2شكل 

3134. 

 

، زٔا pH; 8زض قطایظ حاتت )زضنس  20ٚ  15، 10، 5ٞای ٔرتّف ٕ٘ه تا ٔمازیط  تطضؾی احط قٛضی تط ٔیعاٖ رصب وازٔیْٛ زض غّظت

°C30 ;ٌْٛطْ تطٌطْ(  ٔیّی 35ٔیعاٖ رصب ) ٌطْ تط ِیتط( ٘كاٖ زاز وٝ تیكتطیٗ ٔیّی 1ٌطْ تط ِیتط، ٔمساض راشب;  ٔیّی 150، غّظت اِٚیٝ وازٔی

 (.3ضٚ٘س واٞكی زاقتٝ اؾت )قىُ  تؼساظآٖٔكاٞسٜ قس ٚ زضنس  5زض ٕ٘ه 
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( در تبلاة میبوكبلٍ در مُز Halomonas) َبلًمًوبس ثبکتزی تًسط شًری ثز ظزفیت جذة کبدمیًم تأثیز: 1شكل 

3134. 

 

cmاِی  4000ٞای ػأّی ٔٛرٛز زض ؾغح ؾَّٛ تاوتطی ٔٙترة زض حضٛض ٚ ػسْ حضٛض فّع وازٔیْٛ زض ٔحسٚزٜ فطوا٘ؽ  ٌطٜٚ
-1 400 

cm ٚ 3775، 3857 ٞای ٔٛد عَٛ(. تغییط قست زض پیه رصب زض 4قٙاؾایی ٌطزیس )قىُ  FT-IRتٛؾظ 
ٚرٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ  3696 1-

cm تا 2700 ٞای ٔٛد عَٛتا٘سٞای وككی تیٗ 
cmٚ  3457٘یع ٔكاٞسٜ ٌطزیس. تا٘س وككی زض ٘ٛاحی  2950 1-

ٚ پیه رصتی زض  2365 1-

cm ٚ 1761، 1638 ٞای ٔٛد عَٛ
cmٚ  1164، 1043 ٞای ٔٛد عَٛٔكاٞسٜ ٌطزیس. زض  1815 1-

 (.4تا٘سٞای ذٕكی ٚرٛز زاضز )قىُ  1232 1-

 

  
 ة الف

تًسط  ثبکتزی  الف( عذم حضًر کبدمیًم ة( در حضًر کبدمیًم ی َبلًمًوبسثبکتز FT-IR سىجی طیف: 4شكل 

 .3134( در تبلاة میبوكبلٍ در مُز Halomonas) َبلًمًوبس

 

 گیزی ثحث ي وتیجٍ

وازٔیْٛ  اظرّٕٝٞا اظ فّعات ؾٕی ٚ ؾٍٙیٗ  تهفیٝ پؿاب ٔٙظٛض تٝٚ ٔٙاؾة  لیٕت اضظاٖٞای  أطٚظٜ تؿیاضی اظ ٔحمماٖ زضنسز یافتٗ ضٚـ

زض ایٗ  ٔٛضزٔغاِؼٝتاقٙس، تاوتطی  ٞا زاضای ایٗ تٛا٘ایی ٔی تاوتطی عٛضوّی تٝٚ ضایذ ٔؼِٕٛی ٌطزز.  پطٞعیٙٝٞای  تا رایٍعیٗ ضٚـ تاقٙس ٔی

ٞای ٌطْ ٔخثت  تطی زض ٔمایؿٝ تا تاوتطی ٞای ٌطْ ٔٙفی زاضای پٛقف ؾِّٛی ٚیػٜ تاوتطی ػٕٛٔاًتاقس،  تحمیك ٘یع اظ ایٗ فطایٙس ٔؿتخٙی ٕ٘ی
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ٚ ایٗ لایٝ زاضای اؾت  (Lipopolysaccharides) ؾاواضیس وٝ زاضای غكای ٔضاػف ذاضری تٛزٜ وٝ زاضای ِیپٛپّی عٛضیٝ تتاقٙس  ٔی

ٞای فّعی اظ  تاض ٔٙفی وٝ زاض٘س زض رصب واتیٖٛ زِیُ تٝٞا  تاقٙس ٚ ایٗ ٌطٜٚ ٞای فؼاِی ٘ظیط وطتٛوؿیُ، ٞیسضٚوؿیُ ٚ آٔیٗ ٔی ٌطٜٚ

 اظرّٕٝ(. ٔغاِؼات ٘كاٖ زاز٘س وٝ فاوتٛضٞایی Mejare and Bulow, 2001; Chang et al.,1997تاقٙس ) ٔی ٔؤحطٞای آتی تؿیاض  ٔحیظ

pHوٙٙس، اٌطچٝ ٘ٛع فّع ٚ ٘ٛع تاوتطی ٘یع زض ٔیعاٖ رصب ظیؿتی ٔؤحط ٞؿتٙس  ، قٛضی ٚ زٔا ٘مف ٟٕٔی زض رصب ظیؿتی فّعات ایفاء ٔی

(Huang and Liu, 2013; Kulkarni et al., 2014.) 

pH  اؾتٞا  فاوتٛضٞا زض رصب فّعات تط ؾغح تیٛراشب ٔؤحطتطیٗیىی اظ (Huang and Liu, 2013 ٝتحمیك حاضط ٘كاٖ زاز و .)

8;pH ٝػٙٛاٖ ت pH  تاقس ٚ تا افعایف  ٔی ٞاِٛٔٛ٘اؼ تاوتطیایٗ تٟیٙٝ رصب فّع وازٔیْٛ تٛؾظpH  167ٔیعاٖ رصب وازٔیْٛ  ،8تٝ  4اظ %

تط ضٚی رصب وازٔیْٛ تٛؾظ  2014وٝ زض ؾاَ  ای تأغاِؼٝیافت. ایٗ ٘تایذ  ٔیعاٖ رصب زٚتاضٜ واٞف  8تالاتط اظ  pHافعایف یافت ٚ زض 

ٞای اؾیسی تٝ    pH(. زضRajesh et al., 2014تیاٖ قس ٔغاتمت زاضز ) 8تٟیٙٝ تطای فّع وازٔیْٛ  pHتاوتطی ٞاِٛٔٛ٘اؼ نٛضت ٌطفت وٝ 

H زِیُ افعایف غّظت
Cdٞای  تیٗ ایٗ پطٚتٖٛ ٚ یٖٛ ٔحیظ، ضلاتتی +

تطای رصب قسٖ تط ضٚی راشب ٚرٛز زاضز ٚ تاػج واٞف ٔیعاٖ  +2

ط قٛز. زِیُ زیٍ یٔتیكتطی ٞای فّعی  واتیٖٛقٛز وٝ ؾثة رصب  تاض ٔٙفی تیكتطی زض ؾغح تاوتطی قاضغ ٔی pHتا افعایف ٌطزز.  رصب ٔی

ا٘طغی وٕتطی رٟت حصف یا راتزایی  ِصا ز،تؼساز ٞیسضٚغٖ وٕتطی زاض ؾت وٝ ٌٛ٘ٝ ٞیسضِٚیع قسٜٗ اای pHب تا افعایف رصافعایف 

 .(Hawari and Mulligan, 2006; Kulkarni et al., 2014) قٛز  نطف ٔیٞای ٞیساضتٝ آب تطای اتهاَ تٝ ؾغح تاوتطی  ِٔٛىَٛ

واٞف رصب ؾثة  زض٘تیزٝٚ  وٙٙس ضؾٛب ٔی فّع ٞیسضٚوؿیس نٛضت تٝ ٞای لّیایی فّعات ؾٍٙیٗ تٝ زِیُ حلاِیت پاییٗ زض ٔحیظٕٞچٙیٗ 

 pHتٙاتطایٗ زض ایٗ تحمیك(. ,.Limcharoensuk et al., 2015; Kulkarni et al., 2014 Srivastava et al ;2006)قٛ٘س  ٔی

 وٙٙس. ٞای فؼاَ ضلاتت ٔی قٛز وٝ تا رایٍاٜ ٞای ٞیسضٚوؿیس وازٔیْٛ ٔی ؾثة تكىیُ وٕپّىؽ وازٔیْٛ ٔحَّٛ فّع 8تالای 

زض تحمیك حاضط تا افعایف زٔا  .(Barros et al., 2007) اؾت ٔؤحطٞا  زٔا فاوتٛض زیٍطی اؾت وٝ تط ٔیعاٖ رصب فّعات تٛؾظ تیٛراشب

ٞا  تط ِٔٛىَٛ تٛا٘س تٝ زِیُ حطوت ٚ تطذٛضز تیكتط ٚ ؾطیغ افعایف پیسا وطز وٝ ایٗ أط ٔیزضنس  67 ٔیعاٖ رصب ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  30تٝ  10اظ 

تٛا٘س زض احط تغییط  وٙس وٝ ٔی ٔیعاٖ رصب واٞف پیسا ٔی ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  40تا  30زض افعایف رصب ٘مف زاضز أا تا افعایف زٔا اظ  تاقس وٝ

زض تحمیك حاضط تا ٘تایذ  آٔسٜ زؾت تٝ(. ٘تایذ Mameri et al., 1999ٞای رصب زض ؾاذتاض تاوتطی زض احط حطاضت تاقس ) قىُ فضایی ٔحُ

 تٛؾظ پػٚٞكٍطاٖ ٔهطی وٝ تط ضٚی رصب ظیؿتی فّع وازٔیْٛ تٛؾظ تاوتطی رساؾاظی قسٜ اظ زضیای ؾطخ ا٘زاْ زاز٘س ٚ زٔای آٔسٜ زؾت تٝ

زٔا تٟیٙٝ تطای ٌصقتٝ (. اغّة ٔغاِؼات Moselhy et al,.2013 تٟیٙٝ رصب ا٘تراب وطز٘س ٔغاتمت زاضز ) ػٙٛاٖ تٝضا  ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  30

 ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  30زض زٔای تاوتطی تِٛیس ٚ تىخیط  ایٙىٝ زِیُ تٝقایس ا٘تراب وطز٘س  ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  30ضا  اٞ تٛؾظ تاوتطی رصب فّعات

 .(Tabaraki et al., 2013; Kulkarni et al., 2014; Masoumi et al., 2016) اؾت تط آؾاٖ

افعایف یافت. زض تغثیك تا زضنس  35ٔیعاٖ رصب فّع وازٔیْٛ تٛؾظ تاوتطی ٔٙترة زضنس  20 تٝ 5 زض تحمیك حاضط تا افعایف قٛضی اظ

 5( ٔكاٞسٜ وطز٘س تاوتطی ٞاِٛٔٛ٘اؼ لازض تٝ ٔیعاٖ رصب تالایی اظ فّع وازٔیْٛ زض ٕ٘ه 2012ٞای تحمیك حاضط، آٔٛظٌاض ٚ ٕٞىاضاٖ ) یافتٝ

Naٞای  یٖٛتٛا٘س تٝ زِیُ ضلاتت  اؾت. واٞف رصب تا افعایف قٛضی ٔیزضنس 
Cd تا +

2+
ٞایی زض ؾغح زیٛاضٜ  زض رصب قسٖ تٝ رایٍاٜ 

 (.Amoozegar et al,.2012 ؾِّٛی تاوتطی تاقس )

ٞای ػأّی ٔكاتٝ  ؾٛیٝ ٔٙترة زض حضٛض وازٔیْٛ ٚ ػسْ حضٛض ایٗ فّع، قست رصب ٔتفاٚتی اظ ٌطٜٚ لطٔع ٔازٖٚ ؾٙزی عیفتطضؾی ٘تایذ 

( پّی ؾاواضیسٞا وٝ ضٚی لایٝ پپتیسٌّٚیىاٖ ٚرٛز زاض٘س C=O(، وطتٛ٘یُ )OH-(، ٞیسضٚوؿیُ )NH-ٞای ػأّی آٔیسی ) ضا ٘كاٖ زاز. ٌطٜٚ

 ,.Fereidouni et alقٛ٘س ) ٚاوٙف قیٕیایی ٚ تثازَ یٛ٘ی تیٗ ؾَّٛ تاوتطی تا فّعات ٔیٞا ؾثة  ٞایی ٞؿتٙس وٝ زض اغّة تاوتطی ػٕسٜ ٌطٜٚ

 Mishra) ٞا زاض٘س تاوتطی  یُ ٚ فؿفٛضیُ زض زیٛاضٜ ؾَّٛ٘ٞای وازٔیْٛ ٘كاٖ زاز٘س وٝ اتهاَ لٛی تا ِیٍا٘سٞای ؾِٛفیسضیُ، وطتٛ یٖٛ(. 2009

et al., 2010) ٗپّی ؾاواضیس زیٛاضٜ ؾَّٛ تاوتطی ٔتهُ تا قثىٝ  ضاحتی تٝتٛا٘س  ٔیتعضي  ٘ؿثتاًقؼاع اتٕی  زِیُ تٝٞای وازٔیْٛ  یٖٛ. ٕٞچٙی
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cm ٚ 3775، 3857 ٞای ٔٛد عَٛتغییطات زض پیه رصب تیع ٚ ضؼیف زض  (.Limcharoensuk et al., 2015ٌطزز )
 زٞٙسٜ ٘كاٖ 3696 1-

cm ٔٛد عَٛ( اؾت. تا٘س پٟٗ زض NH-ٞای آٔیسی ) تطٕٞىٙف فّع وازٔیْٛ تا ٌطٜٚ
( وٝ تا٘س وككی اؾت OH-تٝ ٌطٜٚ ٞیسضٚوؿیُ ) 3457 1-

، 1638 ٔٛد عَٛ. پیه ٔتٛؾظ ٚ لٛی زض اؾت( C-Hٔطتٛط تٝ تا٘س وككی آِىاٖ ) 2950تا  2700تیٗ  ٔتغیطاذتهال زاضز. ٕٞچٙیٗ تا٘سٞای 

1761 ٚ cm
ٌیطی وطز  تٛاٖ ٘تیزٝ ٔی قسٜ ٔكاٞسٜوٝ تا تٛرٝ تٝ تغییط قست رصب  اؾت( C=Oٔطتٛط تٝ تا٘س وككی ٌطٜٚ وطتٛ٘یُ ) 1815 1-

cmٚ  1164، 1043 ٞای ٔٛد عَٛزض  قسٜ ٔكاٞسٜتٛزٜ اؾت. تا٘س ذٕكی  ٔؤحطوٝ ایٗ ٌطٜٚ زض رصب ظیؿتی فّع وازٔیْٛ تؿیاض 
ٔطتٛط  1232 1-

 FT-IR٘تایذ آ٘اِیع (. Zhou et al., 2009)وٝ زض رصب فّع وازٔیْٛ تٛؾظ تاوتطی ٞاِٛٔٛ٘اؼ ٘مف چٙسا٘ی ٘ساضز  اؾت( C-Hتٝ ٌطٜٚ )

 .ایٗ تاوتطی زض رصب فّع وازٔیْٛ قأُ ٞیسضٚوؿیُ، آٔیس، وطتٛ٘یُ ٚ آِىاٖ تٛزٜ اؾت ٔؤحطٞای ؾغحی  ٌطٜٚ٘كاٖ زاز وٝ 

زض ایٗ تحمیك پتا٘ؿیُ  قسٜ تطضؾی ٙفیٞاِٛٔٛ٘اؼ ٌطْ ٔی ٌیطی وطز وٝ تاوتط تٛاٖ ٘تیزٝ میك ٔیزض ایٗ تح آٔسٜ زؾت تٝتا تٛرٝ تٝ ٘تایذ 

ٌیطی وطز وٝ ایٗ  اظ آظٔایف رصب تٟیٙٝ، ٘تیزٝ آٔسٜ زؾت تٝتٛاٖ اظ ٘تایذ  ٞای آتی زاضز. ٕٞچٙیٗ ٔی تالایی رٟت رصب فّع وازٔیْٛ اظ ٔحیظ

تٙاتطایٗ تا افعایف ٌطٔایف رٟا٘ی  ؛اؾتآب حؿاؼ زضنس  5ٚ قٛضی تالای  ٌطاز ؾا٘تیزضرٝ  30تاوتطی ٘ؿثت تٝ اؾیسی قسٖ، زٔای تالای 

ٞا ضا زض ٔحیظ آتی تٝ ذغط ا٘ساظز تّىٝ  تٛا٘س رصب ظیؿتی ایٗ تاوتطی ٔی تٟٙا ٘ٝضٚز  أطٚظٜ تكٕاض ٔی ٔحیغی ظیؿتٞای ٟٔٓ  وٝ یىی اظ چاِف

 ٕٔىٗ اؾت تا ذغط ا٘مطاو ضٚتطٚ وٙس یا تٝ حسالُ واٞف زٞس. زضاظٔستضا زض  ٞا آٖای  تٙٛع ظیؿتی ٚ غٙای ٌٛ٘ٝ
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