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( در Alburnoides samiii)  سمیعی دو جمعیت ماهی خیاطه شناسییختر یهاتفاوتبررسی 

 سد سفیدرود دستیینپابالادست و 

 

 دهيچک

بوم از اهمیت بسزایی های حفاظت از زیستریزیشناسی ماهیان در برنامههای زیستشناخت شاخص

 ایهای رودخانهترین ماهیفراوان ازجمله Alburnoides samiii سمیعی برخوردار است. ماهی خیاطه

 در ریختی ماهی خیاطه یهاسه تفاوتیمقا منظوربهن مطالعه یاحوضه جنوب غربی دریای خزر است. 

ماه در آبان ای تراس با استفاده از روش لندمارک محور شبکه درودیرودخانه سف دست سدبالادست و پایین

قطعه  30 و ستگاه بالادست سدیقطعه مربوط به ا 30) یماهقطعه  60 تعداد درمجموع. به اجرا درآمد 1393

نقطه روی بدن ماهیان انتخاب شد و  14د. ید گردیتوسط الکتروشوکر ص (دست سدنییستگاه پایمربوط به ا

ها با ابتدا داده شناسییخترشد. در نتایج  یریگاندازه هاآنفاصله بین این نقاط بر روی سمت چپ بدن  91

تحت آزمون تحلیل عاملی و  هاآناستاندارد شدند، سپس اختلافات ریختی  Beachamاستفاده از فرمول 

 4در  خیاطهقرار گرفت. نتایج حاصل از آزمون تحلیل عاملی نشان داد که ماهیان  یزکنندهمتماتحلیل تابع 

مشخص نمود که   یزکنندهمتمااند. نتایج آنالیز تحلیل تابع اصلی صفات ریختی از یکدیگر متمایز شده مؤلفه

صد صورت گرفته است. دلیل تمایز جمعیت ماهیان بالادست و در 1/97ریختی افراد به میزان  یبندگروه

باشد. نتایج این فاکتورهای ریختی  یجهدرنتتواند مربوط به اثر سد بر زیستگاه و می احتمالاًدست سد، پایین

 قرار گیرد. مورداستفادههای مدیریت شیلاتی ریزیتواند در برنامهتحقیق می

 

 .، گیلان، حوضه آبریز دریای خزرریختی صفاتدرود، یرودخانه سف ،کپور ماهیان  :يديکل واژگان

 

 مقدمه

د نگذارمی یرتأث آنها شده و بر تنوع و گوناگونی جانوران هایی هستند که سبب تغییرات شرایط محیطی رودخانهترین سازهسدها از مهم

(Craig, 2001) دست پایینهایی در ماهیان بالا و باعث ایجاد تفاوت تواندمیاین  و( شودMcAllister et al, 2001.) انسان بر  یرتأث

کا، شمال یها در شمال آمردرصد رودخانه 77اکوسیستم مثال  یاست، برا توجهقابلار یبس ن،یریاز منابع آب ش یکی عنوانبه هاستم رودخانهیاکوس

 ,.Dynesius and Nilsson, 1994; Heidari et al)است  قرارگرفتهها سد یرتأثتحت سابق  یر شورویه جماهیک، اروپا و اتحادیمکز

2014a). ها به سمت بالا و ر مهاجرت گونهیق مسدود کردن مسین از طریریان آب شیماه یستیتنوع ز یبر رو هاآناچه پشت یسدها و در

 یلهوسبهرودخانه  یلابیط سیر در شرایی، تغموجود در آب یخاشاک چوب و لتر کردن خاری، فز سطح رسوبیزان کدورت و نیر در میی، تغرودیینپا

ت آب یفیشود، اصلاح کیم یبوم یهان گونهیگزیجا یجتدربه که پشت سد یهااچهیدر در یماه یربومیغ یها، پرورش گونهاچه پشت سدیدر

 .(McAllister et al., 2001; Heidari et al., 2014b) گذاردیاثر م هاآنشدن  یجار یو الگو یخروج

خزر،  یایو مهم در یان اقتصادیاز ماه یادیتعداد ز سالههمهکه  باشدیخزر م یایجنوب در یهان رودخانهیتراز مهم یکیدرود یرودخانه سف

 یماه یرگونهزگونه و  53جنس و  41درود حدود یدر رودخانه سف (.Jafari, 2005; Heidari et al., 2013) دنشویم آندمثل وارد یجهت تول

، شودیمحسوب م زاد حوضه آبریز دریای خزر در ایرانبوم یهاگونهاز  یکی Alburnoides samiii سمیعی ماهی خیاطه .است شدهییشناسا
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ترین فراوان ازجمله هاماهیخیاطه  .است شدهیفتوص( از رودخانه سفیدرود b 2015و همکاران ) Mousavi-Sabetاخیر توسط  یهاسالکه در 

بندی متعلق به رده ازلحاظ. این ماهی (Mousavi-Sabet et al., 2015a) شوندیممحسوب ای حوزه جنوبی دریای خزر های رودخانهماهی

( و جنس Cyprinidea) یانکپور ماه(، خانواده Cypriniformesشکلان )ماهی(، راسته کپورAdinopterygiiرده شعاع بالگان )

Alburnoides   انگلیسی  یهاباناماست وSpirlin،Bleak ،Riffle   وMinnow   خیاطه، لپکا، سیما و کولی شناخته  یهابانامو در ایران

 (،Mousavi-Sabet et al., 2017) هایی کوچک است و ارزش صید و ارزش اقتصادی ندارد(. این ماهی دارای اندازهCoad, 2015شود )می

شود. از طرف دیگر با توجه به های اقتصادی و شکارچی محسوب میه مهم برای گونهاما به دلیل فراوانی جمعیت در حوزه پراکنش خود یک طعم

شناختی است های روی بدن مانند رنگ باله شکمی و مخرجی متمایل به قرمز و یک نوار تیره در دو طرف خط جانبی دارای ارزش زیباییرنگ

(Coad and Bogutskaya, 2009 .) 

است  برخوردار ماهی شناسیدانش زیست در طولانی ایپیشینه از جمعیتی واحدهای شناسایی عریف وت باهدفریختی  هایویژگی مطالعه

(Tudela, 1999; Mousavi-Sabet et al., 2012; Paknejad et al; 2014a.) ی دریای بی جنوماهیان در حوضه ریختیهای ویژگی

-Mousavi-Sabet et al., 2011; Mousaviاست ) قرارگرفته موردمطالعه و ریخت شناختی شناختییستزبا اهداف  خزر توسط افراد مختلفی

Sabet et al., 2012; Paknejad et al., 2014b; Heidari et al., 2013; Heidari et al., 2014a; Heidari et al., 2014b; 

Mousavi-Sabet et al., 2018; Mousavi-Sabet et al., 2019.) نیز کمبود اطلاعات  و شناختیزیبایی شناختی وبوم ارزش با توجه به

 یراتتأثدر زمینه  محدودیتحقیقات  حالتابهو با توجه به این موضوع که  گونهینابرداری و ضرورت مدیریت بهره جمعیتی هایکافی از پارامتر

ریختی ماهی صفات سد بر روی  یرتأثبه منظور مطالعه مطالعه این بنابراین و ارزیابی ذخایر ماهیان صورت گرفته،  توصیفیهای سد بر روی جنبه

به درک  تواندیمسد  دستیینپابالادست و  هاییتجمعشکل بدن  اییسهمقامطالعه  علاوهبه گرفت. صورتدر رودخانه سفیدرود  سمیعی خیاطه

 ک نماید.شدن زیستگاه و چگونگی پاسخ ریختی گونه بررسی کم قطعهقطعهدر  ساختانسانعوامل  یراتتأث

 

 هاروشمواد و 

 نیدر اسفیدرود  لان که سدیگ در استانواقع  ل و رشتیمنج یهافاصل شهرستان، حددرودیرودخانه سفدست بالادست و پایین درن مطالعه یا

 کیلومتر درازا و میانگین آبدهی سالانه آن 765بوده و دارای  یلومترمربعک 58250حوضه آبخیز سفیدرود  ، صورت گرفت.است شدهاحداث بخش

کند می ینتأممیلیارد مترمکعب( آب حوضه جنوبی دریای خزر را  1/4درصد ) 30که  ،(Jafari, 2005باشد )مکعب میمیلیون متر 970/3

(Heidari et al., 2013 سد .)که در باشدمیاین سد جزء سدهای بتنی پشت بندار  .بر روی این رودخانه احداث شد 1341در سال  سفیدرود 

ن یدر ا (.Jafari, 2005است ) قرارگرفتهاوزن و شاهرود قزلتر از شهر منجیل در محل تلاقی دو رودخانه کیلومتری دریای خزر کمی پایین 100

ت یموقع یدارابالادست ستگاه ی. ا(1)شکل  اب شدانتخسفیدرود دست سد پاییندر  دیگریو  سفیدروددر بالادست سد  یکیستگاه، یا دومطالعه 

 46درجه و  36 ،دستپایینستگاه یو ا یه طول شرقیثان 25قه و یدق 15درجه و  49و  یه عرض شمالیثان 29و دقیقه  18درجه و  37 ییایجغراف

 باقدرت الکتروشوکران با استفاده از دستگاه یماه یبردارنمونه. بودند یه طول شرقیثان 18قه و یدق 1درجه و  50و  یه عرض شمالیثان 86/52قه یدق

 30ن تعداد یشد که از ا یبردارنمونه ماهی خیاطهقطعه  60 درمجموعانجام گرفت.  1393 ماه ولت در آبان 220م و ولتاژ یان مستقیوات و با جر 1

درصد  10ن ید در فرمالیها بلافاصله پس از صنمونهبود.  دستپایینستگاه یمربوط به ا یماه قطعه 30 بالادست وستگاه یمربوط به ا یماه قطعه

 منتقل شدند.دانشگاه گیلان  شناسییماهشگاه یمطالعات به آزما ادامه یت و برایتثب
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 .رودخانه سفيدرود در حوضه جنوبی دریاي خزرنقشه موقعيت  :1 شکل

 

 14ای تراس استفاده شد. دست رودخانه سفیدرود از سیستم شبکهپایینشناسی ماهی خیاطه در بالادست و در این مطالعه جهت بررسی ریخت

مگاپیکسل،  8وجود دارد. سپس با استفاده از دوربین  هاآنبیولوژیک تعریف مشخصی برای  ازلحاظنقطه روی بدن ماهی انتخاب شد. نقاطی که 

منتقل و  TPS Dig, version 2.04 افزارنرمها به محیط عکس برداری وها و در شرایط یکسان عکسمتر از تمام نمونهسانتی 15از فاصله 

فاصله بین این نقاط بر روی سمت چپ بدن بر اساس فرمول اقلیدسی در محیط  91 ازآنپس(. Rohlf, 2005) مارک گذاری شدندسپس لند

پوزه روی آرواره بالایی، وسط چشم، انتهای فرا ترین بخش شدند. این نقاط به ترتیب شامل قدامی یریگاندازه PAST version 2.6 افزارنرم

، ابتدای باله شکمی، ابتدای باله پشتی، انتهای باله پشتی، یششآبای، انتهای سرپوش ها در زیر سر، ابتدای باله سینهسری، محل اتصال ترقوهپس

ایینی باله دمی و انتهای ستون فقرات در انتهای محل ابتدای باله مخرجی، انتهای باله مخرجی، ابتدای بخش بالایی باله دمی، ابتدای بخش پ

 (.2اتصال مهره به دم هستند )شکل 

 

 

گيري فواصل در جهت اندازه( Alburnoides samiii)بر روي بدن ماهی خياطه  شدهانتخابنمایش نقاط  :2شکل 

 .اي تراسسيستم شبکه
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دهند نخستین گام در تحلیل آماری اندازه بدن بوده و تنها اختلاف شکل را نشان میهایی که مستقل از به متغیر ریختیهای خام اصلاح داده

تغییرات ناشی از رشد آلومتریک  ریختیهای استاندارد کردن داده(. Turan, 2008; Mousavi-Sabet et al., 2012باشد )می ریختیهای داده

قبل از تحلیل  ریختیهای اندازه، داده حذف منظوربه (.Karakousis et al., 1991; Mousavi-Sabet et al., 2012نماید )می را حذف

 (.Beacham, 1985به کمک فرمول بکام استاندارد شدند )

 M(t) = M(o) (L/ L(o))b :1رابطه 

 

tM صفات استانداردشده: مقادیر 

oM شدهمشاهده: طول صفات 

L مناطق: میانگین طول استاندارد برای کل نمونه و برای همه 

oLطول استاندارد هر نمونه : 

b ضریب رگرسیونی بین :olog M  وolog L برای هر منطقه 

 هانمونهتراز کردن  ازآنپسها استخراج شدند. فاصله بین لندمارک 78هستند که ابتدا  Yو  Xها نقاط مختصات استخراجی لندمارک یهاداده

 هاآن( و اثر سایز، جهت و موقعیت در Rohlf, 1990( انجام شد )generalized least squaresorthogonalبر اساس روش پروکراست )

های نر و ماده تحت سنجی، اختلاف ریختی و تمایز ریختی بین نمونهریخت شدهاصلاحهای کامل حذف شد. سپس با استفاده از فاصله طوربه

قرار دادن افراد در هر گروه  منظوربهایج آزمون تحلیل عاملی به کمک رسم نمودار قرار گرفت. نت زکنندهیمتماآزمون تحلیل عاملی و تحلیل تابع 

 انجام شد.  pastو SPSS 16 ،Excel 2010های افزارآماری و ترسیمی در نرم یهالیوتحلهیتجزتمامی قرار گرفت.  مورداستفاده

 

 نتایج

فاصله، تفاوت معناداری  46فاصله تراس آنالیز شده  91از بین   کنو تست دان  (One way ANOVA) طرفهکیبر اساس آنالیز واریانس 

 .(>05/0P) دست رودخانه سفیدرود نشان دادندهای ماهی خیاطه در بالادست و پایینجمعیت نیراب

3-1 ،4-1 ،5-1 ،6-1 ،7-1، 8-1 ،9-1 ،10-1، 12-1 ،13-1 ،14-1 ،3-2 ،4-2 ،6-2 ،7-2 ،12-2 ،13-2 ،14-2 ،4-3 ،6-3 ،12-4 ،

13-4 ،14-4 ،6-5 ،12-5 ،13-5 ،14-5 ،12-6 ،13-6 ،14-6 ،13-7 ،14-7 ،9-8 ،12-8 ،13-8 ،14-8 ،12-9 ،13-9 ،14-9 ،12-10 ،

 .13-14و  14-11، 13-11، 12-11، 14-10، 13-10

ها را برای تحلیل داده آمد که تناسب به دست 727/0ی اصلی  برای صفات ریختی هابا استفاده از روش تجزیه به مولفه KMOضریب 

درصد تنوع  815/95را انتخاب کرد که شامل  1از  تربزرگعامل با مقادیر ویژه  4عاملی برای صفات ریختی،  لیوتحلهیتجزکرد.  دیتائعاملی 

(. 1ختصاص داد )جدول درصد واریانس را به خود ا 596/2درصد واریانس و دومین فاکتور استخراجی  975/89صفات بود. اولین فاکتور استخراجی 

 (.2فواصل تراس که دارای بالاترین مقدار ویژه و درصد واریانس نسبی بودند در مقابل یکدیگر پلات شدند )شکل  2و  1 یهامؤلفهمقادیر 
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در بالادست و ( Alburnoides samiii)خياطه مقادیر ویژه و درصد واریانس خصوصيات ریختی ماهيان  :1جدول 

 .سفيدرود سددست پایين

 درصد تجمعی واریانس درصد واریانس مقادیر ویژه فاکتور

1 81/877 89/975 89/975 

2 2/362 2/596 92/571 

3 1/716 1/886 94/456 

4 1/237 1/359 95/815 

 

 

در  (Alburnoides samiii) ماهيان خياطهپراکنش افراد بر اساس عوامل استخراجی اول و دوم صفات ریختی  :3شکل 

 .سفيدرود سددست بالادست و پایين

 

 Wilk’s lambdaآزمون  زکنندهیمتماقرار گرفت. در نتایج آنالیز تابع  یموردبررس زکنندهیمتماسپس فواصل تراس با استفاده از تحلیل تابع 

میانگین در مورد صفات ریختی  طوربهنشان داد که   زکنندهیمتماافراد بر اساس نتایج آنالیز تابع  یبندگروه( و 2( )جدول P < 0.05معنادار بود )

های بالادست و جمعیتکه این دلالت بر جدایی  گرفتهانجامدست رودخانه ماهیان خیاطه در بالادست و پایین یبندگروهدرصد  1/97به میزان 

است )جدول  مشاهدهقابل دستبالادست و پایینن ثر خصوصیات ریختی ماهیاکدر ا باًیتقربر اساس این آزمون دارد که این تفکیک  دستپایین

3 .) 
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 ماهيان خياطهافراد بر اساس نتایج آزمون تابع متمایزکننده خصوصيات ریختی  يبندگروه :2جدول 

(Alburnoides samiii) سفيدرود سددست در بالادست و پایين. 

Test of Function Wilks' Lambda Chi square df Sig 

1 258/0  868/38  4 000/0  

 

 ماهيان خياطه افراد بر اساس نتایج آزمون تابع متمایزکننده خصوصيات ریختی يبندگروه :3جدول 

(Alburnoides samiii) سفيدرود سددست در بالادست و پایين. 

دست رودخانه سفيدرودپایين بالادست رودخانه سفيدرود منطقه  کل ماهيان 

0/90 سفیدرودبالادست رودخانه  اصلی  0/10  0/100  

دست رودخانه سفیدرودپایین  0/0  0/100  0/100  

0/90 بالادست رودخانه سفیدرود قانون متقاطع  0/10  0/100  

دست رودخانه سفیدرودپایین  0/4  0/96  0/100  

 

 گيريبحث و نتيجه

 در خیاطه ماهیریختی موجود بین دو جمعیت  یهاتفاوتقادر به آشکار نمودن  یخوببهریختی  هاییژگیوکه  دادمطالعه حاضر نشان 

 Micropterus هایدر مورد جمعیت یجادشدهاهای تفاوت (2007) همکارانو  Dakin .بوده استدرود یسفسد  دستیینپابالادست و 

cataractae ذکر کردند هاآنرا عدم امکان مهاجرت دست رودخانه کاتاهوچی در آتالانتا و پایین دستدر بالا. Heidari  (2014)و همکاران 

های ( در رودخانه سفیدرود، توانستند جمعیتCapoeta gracilis) یماه یاهسهای ای تراس با تحقیق بر روی جمعیتبا استفاده از سیستم شبکه

دست را عدم امکان مهاجرت در ماهیان بالادست و پایین یجادشدهاهای دست رودخانه را از یکدیگر متمایز کنند. همچنین تفاوتبالادست و پایین

 سد، ذکر کردند. یرتأثماهیان تحت 

 یرکردهگها در یک دام زیستی آن ماهی یجهدرنتهای مهاجر، که در گونه خصوصبهکند ساختار سد از مهاجرت رو به بالای ماهی جلوگیری می

تواند بر سد بر روی یک رودخانه می همچنین ساخت(. Pelicice and Agostino, 2008)شود میها به بالادست جلوگیری و از صعود آن

دست محدودیت حرکات ماهی به سمت بالادست و منع تبادل ژنتیکی با ذخایر پایین روینازامهاجرت روبه بالا و روبه پایین ماهیان اثر بگذارد. 

دار ها از یک رودخانه جریانها و تبدیل آنبندی رودخانهتقسیمبعلاوه  (.McAllister et al., 2001ها شود )جمعیتتواند باعث تفاوت در می

 Jagerخود بر روی الگوی مهاجرت جمعیت ماهی اثرگذار است ) نوبهبهگذارد. این پدیده ها اثر میبه یک زیستگاه مخزنی، بر روی اکوسیستم

et al., 2001 .)holcik (1999بیان کرد که کاهش چشمگیری د )های و ماهی آزاد در رودخانه یانتاس ماههایی مثل مارماهی، ر مهاجرت گونه

بر روی رودخانه  سد ساختار با توجه به اینکه است. قرارگرفتهسد  یرتأثاست و حتی حرکات ماهیان ساکن یا غیر مهاجر هم تحت  یجادشدهااروپا 

ایستگاه  دواین  ماهی خیاطهدر  یجادشدهاهای تفاوتها نیز وجود ندارد، جایی آنجابهباشند و امکان سفیدرود، فاقد مسیری برای عبور ماهیان می

ها بسیار دشوار های ریختی میان جمعیتتوضیح علل به وجود آمدن تفاوت ها به سمت بالادست رود باشد.تواند به دلیل محدودیت مهاجرت آنمی

 Pouletباشند )کنش دو عامل شرایط محیطی و ژنتیک میهمبریختی تحت کنترل و های رویژگی یطورکلبه(. Poulet et al., 2004است )

et al., 2004های محیطی در خلال دوران اولیه تکامل ماهی غالب بوده و افراد نسبت به شرایط محیطی حساسیت بیشتری دارند و (. ویژگی

 ,.Pinheiro et alی، وضعیت مشابهی دارند )ریخت ازلحاظهی هستند ماهیانی که در دوران اولیه زندگی دارای شرایط محیطی مشاب معمولاً

ی سریعاً در آن رخ دهد ریختماهی در شرایط محیطی جدیدی قرار گیرد، این امکان وجود دارد که تغییرات  کهیهنگام(. از سوی دیگر 2005
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(Poulet et al., 2004با توجه به این .)  های زیستگاهی و بارزتری تفاوت صورتبهشناختی بوده و مشرایط بو یرتأثی بیشتر تحت ریختصفات

پوشانی گیری شده در جنس نر و ماده ماهی خیاطه همهای اندازهدر این مطالعه همه ویژگی .دهداختلاف فنوتیپی در سطح جمعیت را نشان می

 هاآنتوانند برای تعیین جنسیت بکار روند. محققان دیگر نیز نظریه مشابهی ارائه دادند. ها نمییک از ویژگینشان دادند. بنابراین در عمل هیچ 

 ,.Berg, 1949; Siryova, 2004; Heidari et alدر خارج از فصل تولیدمثلی وجود ندارد ) یانکپور ماهبیان نمودند که دوشکلی جنسی در 

زیستگاهی، شرایط اکولوژیک متفاوتی  ازنظرسفیدرود  سد دستدر بالادست و پایینخیاطه های نتایج این تحقیق نشان داد که جمعیت (.2013

 فاکتور 46 نشان دادند که طرفهیکانس یل واریج حاصل از تحلینتادهند. را در سطح جمعیتی نشان می یاملاحظهقابلرا تجربه نموده و تفاوت 

وجود تنوع  دهندهنشانن امر یدار بودند که ایتفاوت معن یدارا موردمطالعه دستبالادست و پایینی هان نمونهیدر ب شناسییختر صفت 91 از

شتر در وجود یا بیدرصد و  80زان یفاکتور اندازه بدن ممکن است به م یریختشتر مطالعات یبود. در ب موردمطالعهان مناطق یماهن یب یپیفنوت

 هاییژگیودرباره  طرفهیکانس یآزمون وار در این تحقیق کهییازآنجا(. Tzeng, 2004باشد ) یرگذارتأثشده  یریگاندازه یرهاین متغیرات بییتغ

را با استاندارد کردن یز ،است هاآننه در اندازه  ودهنده اختلاف در شکل بدن نشان ،یداریاختلاف معن هرگونهرفت، یصورت پذ شدهاصلاح یریخت

دهند می نشان خود از محیطی شرایط تغییرات به پاسخ در را بیشتری پذیریانعطاف یریخت هایویژگیهمچنین  شود.یم حذف داده اثر اندازه

(Wimberger, 1992،) باشد. جداییمی هاآن یریخت تفکیک بر یدیتأک ،سفیدرود سد دستپایین و بالادست هاینمونه هایتفاوت وجود که 

 (.Poulet et al., 2004گیرد ) شکل مستقل طوربه ایستگاه هر در ریختی صفات که شودمی باعث سد اثر در یجادشدها جغرافیایی

صورت گرفته بود و افراد  یحیصح یبندگروهی، ریختمورد صفات  در تابع متمایزکننده وتحلیلیهتجزاساس ها بر تیجمع یبنددر طبقه

بنابراین  دهد.مینشان  موردمطالعهرا در مناطق  خیاطه ماهی یهاتین تفاوت جمعیبودند که ا قرارگرفتهخودشان  یهاگروهها در تیجمع

 ریختیهای مدیریتی باشد، زمانی که صفات در برنامه گونهیکدر تشخیص ذخایر مختلف از  مؤثرتواند یک ابزار میتابع متمایزکننده  وتحلیلیهتجز

ره نشان داد که هرچه یمتغ چند هایوتحلیلیهتجز در یاستخراج یسه فاکتورهایمقا (.Karakousis et al., 1991قرار گیرند ) یموردبررس

ز ین قبلاً شتر خواهد بود که یدر آن دسته از صفات ب 1از  تربزرگژه یر ویو تعداد مقاد یاستخراج یشتر باشد تعداد فاکتورهایرات صفات بییدامنه تغ

 به دست آمد.  1از  تربزرگژه یر ویبا مقاد فاکتور 4ی ریختدر مورد صفات  ین بررسی(. در اTzeng, 2004) استده ین موضوع به اثبات رسیا

 است.گر متفاوت یکدیبا  یریخت ازنظردرود یسف سد دستماهی خیاطه در بالادست و پایین داد کهن مطالعه نشان یاز ا آمدهدستبهج ینتا

اختلافات  ین بررسیشتر در مناطق مختلف و همچنیمطالعات باز به ین که ،باشدبر رودخانه سد  ارساخت تواندمیها جمعیتز یتما یل احتمالیدل

 .دارد موردمطالعهدر مناطق  گونهینا یکیژنت
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