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 تالابدر  (Anas platyrhynchos)جیوه کل در کبد، کلیه، عضله و پر اردک سرسبز میزان  یابیارز

 )استان آذربایجان غربی( نی برازاکان

 

 چكيده

 به لیتبد ،ییغذا رهیزنج قیطر از انسان به انتقالقابل اثرات و بافت در انباشت لیدل به وهیج یآلودگ

 هاآن که هاییانسان و یآبز پرندگان سلامت یبرا را ایبالقوه خطر نیبنابرا و است شده یجهان مشکل کی

 Anas) سرسبز اردک در پر و یانهیس عضله ه،یکل کبد، در کل وهیج زانیم. کندیم جادیا کنند،یم مصرف را

platyrhynchos )منظور، نیا یبرا. شد یابیارز یغرب جانیآذربا استان در برازان یکان یالمللنیب تالاب 

 شکار گلوله ضرب به یتصادف طور به 1393 زییپا در انیشکارچ توسط( ماده 5 و نر 11) سرسبز اردک شانزده

 وهیج غلظت نیانگیم. شدند گیریاندازه تیگراف کوره اتمی جذب دستگاه از استفاده با وهیج هایغلظت. شد

 نیب. بود خشک وزن لوگرمیک بر گرمیلیم 19/0 و 08/0 ،15/0 ،21/0 بیترت به پر و عضله ه،یکل کبد، در

 غلظت زانیم. شد مشاهده یداریمعن اختلاف( P>05/0) عضله و( P>001/0) هیکل با پر در وهیج غلظت

 نشد افتی یداریمعن اختلاف اما بود، شتریب نرها با سهیمقا در ماده یهاپرنده یهابافت همه یبرا وهیج

(05/0>P .)مجاز حد حداکثر از ترکم سرسبز اردک هایبافت در وهیج غلظت مطالعه، نیا در WHO و 

FAO بود. 

 

 .Anas platyrhynchos، برازان یکان جیوه کل، اردک سرسبز، تالاب. واژگان کليدی:

 

 

 

 مقدمه

پور کاسمانی، است )ابراهیم شدهلیتبدبه یک مشکل جهانی  ،آن گسترده کاربرد و ایمزا برخلاف که فلزات سمی است نیترمهمجیوه یکی از 

شود. انتشار از طریق منابع طبیعی شامل، های آبی میوارد اکوسیستم ساختانسانجیوه هم از طریق منابع طبیعی و هم از طریق منابع (. 1390

ی، آهن ریغشامل، تولید فلزات  ساختانسانمنابع  کهیدرحال، باشدیم رهیغتوده و ، انتشار از طریق اقیانوس، سوخت زیستیفشانآتشی هاتیفعال

 EPAآمار  اساس بر (.1381، ساری اسماعیلی) باشدیم رهیغهای صنعتی، سوزاندن پسماندها و ها، پسابکشآلکالی، کودها، قارچ-فرایندهای کلر

. جیوه نقش مهمی را در محیط زیست باشدیمتن در سال  8000تا  5000در حدود  ساختانسان( انتشار سالانه جیوه از منابع طبیعی و 2017)

شکال اَ نیترمهم. باشدیمت، ماندگاری، بزرگنمایی زیستی، تجمع زیستی و غیرقابل تجزیه بودن را دارا سمیّ ازجمله، زیرا خصوصیاتی کندیمبازی 

در آب  تواندیم. همچنین جیوه باشندیموه( )کلرید جیوه( و جیوه آلی )متیل جی غیر آلیجیوه در محیط زیست شامل جیوه عنصری )فلزی(، جیوه 

 (.1390پور کاسمانی، + وجود داشته باشد )ابراهیم2+ و 1، 0 یهاتیظرفو رسوبات در 

و دریاها، نگرانی بسیار مهمی هستند که ممکن است پرندگان آبزی در معرض  هااچهیدر، هارودخانه، هاتالاباثرات منفی آلودگی جیوه در 

 هستند، اکولوژی مشاهدهقابل هاآناطلاعاتی برای پایش کیفیت محیط زیست ارائه کند، چراکه  تواندیمیرند. استفاده از پرندگان قرار گ هاآن

 شانیهابافتزنده در زنجیره غذایی ممکن است مقادیر مختلف فلزات را در  هایارگانیسمو مانند سایر  اندحساسدارند، به آلودگی  یاشدهشناخته

 1ثمر مرتضوی

 *2پوریعل نيحس

 3غلامرضا بناگر

 

 منابع دانشکده ست،یز طیمح گروه اریاستاد. 1

 رانیا ر،یملا ر،یملا دانشگاه ست،یز طیمح و یعیطب

 واحد نخبگان، و جوان پژوهشگران باشگاه. 2

 رانیا بجنورد، ،یاسلام آزاد دانشگاه بجنورد،

، واحد بجنورد، دانشگاه آزاد محیط زیستگروه . 3

 بجنورد، ایران، اسلامی
 

 :مسئول مكاتبات*

hossein.alipour@yahoo.com 
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 این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی است. 
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 و رشد غذایی، عادت ازجمله بیولوژیک پرندگان و فیزیولوژیک (. فرایندهایNaccari et al., 2009; Alipour et al., 2016دهند ) تجمع

 ,.Cheney et al) باشد تأثیرگذار پرندگان بدن در هاآن توزیع و فلزات غلظت در تواندیم مهاجرت رفتن( و )تولک پر ریزی ،دمثلیتول نمو،

1981.) 

 Anas). اردک سرسبز اندگرفتهشاخص آلودگی در زیستگاهشان مورد استفاده قرار  عنوانبهی متعددی از پرندگان آبزی هاگونه هادههبرای 

platyrhynchos)  یکی از دلایل استفاده از این گونه توزیع گسترده آن در باشدیمبرای مطالعه در بین محققین  شدهشناختهی هاگونهیکی از .

شوروی شامل محدوده اروپا، صحارا، شمال افریقا، آسیای صغیر، خاورمیانه، ایران، افغانستان، ) دیرینه قطبیسرتاسر  تقریباًکه  باشدیمست محیط زی

 ظاهری جنسی و طول عمر دوشکلی، اردک سرسبز به خاطر جمعیت زیاد، علاوهبه. ردیگیمرا در بر  (، مغولستان، چین شمالی، کره، ژاپنسابق

 این. استمرغابیان  خانواده غازسانان و راسته از سرسبز (. اردکŻarski et al., 2017) شودیمیک هدف عالی برای مطالعات محسوب  زیاد

 تالابی، مناطق در عمدتاً پرنده رنگ بدن نر و ماده متفاوت است. این. است چرآب روی بزرگ نسبتاً یهااردک از و دارد طول سانتیمتر 57 پرنده

 دیده وفوربه ،هازمستان ایران، در. سازدیم آشیانه درختان میان در یا هاعلف یلالابه زمین، روی و برده سر به هامصب و دریا سواحل نیزارها،

ی مختلف، هاروش. غذا را با کنندیماز مواد گیاهی و جانوران ریز آبزی تغذیه  (.1387 منصوری،) کندیم دمثلیتول اندک تعداد به اما شودیم

 (.الف 1387، راد یبهروز) آورندیم دست بهبالانس زدن و تغذیه از بستر و یا با الک کردن آب از سطح 

. جمعیت ردیگیمی آبزی است که در بسیاری از مطالعات محیطی به صورت متداول مورد استفاده قرار هاگونه نیترجیرااردک سرسبز یکی از 

از طریق  عمقکمهای که در آب استزخواریچهمهی اگونهمیلیون قطعه تخمین زده شده است. اردک سرسبز  28جهانی اردک سرسبز در حدود 

یا متری رسوب سانتی 5تواند تا عمق متر است که میسانتی 5/4تا  5/3های سرسبز در حدود کنند. منقار اردکی تغذیه میولاگلکردن  رورویز

ها که های بزرگی از اردکدهند که دستهنشان می حلقه گذاریای عموماً مهاجر زمستانه است. مطالعات خاک را کاوش کند. اردک سرسبز پرنده

ر دارد های اُب و ایرتیش در سیبری غربی قرادر حوضه رودخانه هاآن نسل آوریهایی هستند که مناطق کنند، از گونهمی زمستان گذرانیدر ایران 

های ابُ و ایرتیش در منطقه سیبری غربی انجام ( بر روی رودخانه2004) Savkin و Temerev ای که(. در مطالعه1384)مجنونیان و همکاران، 

های صنعتی عوامل انتشار فلزات سنگین در منطقه، آلودگی نفتی در مراکز تولید نفت، گاز و آلودگی نیترمهمکنند که دادند، به این نکته اشاره می

یا در طول مسیر باشد. جیوه یک عنصر  مربوط به آن مناطق اندافتههای این پرنده تجمع یبخشی از فلزات مانند جیوه که در اندام احتمالاًباشند. می

غیر میتّ جیوه بستگی به فرم آن دارد. فرم آلی آن پتانسیل بالایی برای سمی شدن دارد. جیوه به شکل آلی و ی برای پرندگان است. سرضروریغ

در  غیر آلی(. غلظت کشنده جیوه Grúz et al., 2015؛ 1390پور کاسمانی، ابراهیمآب دریا و رسوبات وجود دارد )ها، آب شیرین، تالابدر  آلی

محلول  غیر آلیبار بیشتر از جیوه  100تا  10. سمیّت ترکیبات جیوه آلی، باشدیممیکروگرم در گرم وزن بدن  50000تا  1مواد غذایی پرندگان بین 

ن پرها، (. علائم مسمومیت پرندگان توسط جیوه شامل، عدم هماهنگی عضلانی، افتادن، کندروی، کُرکی شد1390پور کاسمانی، )ابراهیم باشدیم

و  شودیمدقیقه ظاهر  20حاد دهانی در اردک سرسبز علائم در کمتر از  تیمسموم. در باشدیم هاپلکی کردن و افتادگی ریگکنارهکِز کردن، 

 (.Eisler, 2006) افتدیمساعت مرگ اردک سرسبز اتفاق  48تا  4همچنین بین 

Zamani-Ahmadmahmoodi مورد بررسی  شادگان تالاب در خوتکا عضله و کلیه های کبد،بافت در را جیوه مقادیر (2008) همکاران و

( 1391) همکاران و احمدپور .(>5/0P)های کلیه و عضله بیشتر بود نتایج ایشان نشان داد که غلظت جیوه در بافت کبد نسبت به بافت .قرار دادند

نتایج نشان داد که  .دادند قرار بررسی مورد کنارفریدون یالمللنیب تالاب در خوتکا و چنگر( سینه عضله و کلیه کبد،) هایبافت در را جیوه مقادیر

( غلظت فلز جیوه را 1390همچنین اعظمی و همکاران )های چنگر و خوتکا وجود نداشت. اندام بینغلظت جیوه  درداری گونه اختلاف معنیهیچ

 سهیمقانتایج ایشان نشان داد که  ی کردند.ریگاندازهی انزلی و گمیشان هاتالابی مختلف چنگر، اردک سرسبز و باکلان بزرگ در هابافتدر 

 (.<5/0Pمشاهده نشد ) پرندگان نیا یهاجنس نیب یداریمعن اختلاف اما ؛(>5/0P) دادند نشان هاگونه نیب در را یداریمعن اختلاف هانیانگیم

Mansouri ( میزان غلظت جیوه را در بافت2014و همکاران )گیری کردند. برازان اندازههای کبد، کلیه، عضله و پر چنگر نر و ماده در تالاب کانی
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بیشتر بود و همچنین غلظت جیوه در پرنده نر نسبت پرنده ماده کمتر  به ترتیب در کبد، پر، کلیه و عضلهنتایج ایشان نشان داد که غلظت جیوه 

 د.بو

های نر ای اردک سرسبز در جنسو پرهای سینه ایهای کلیه، کبد، عضله سینههدف از مطالعه حاضر بررسی میزان تجمع فلز جیوه در بافت

 محاسبه گونه نیا در ماه مجاز یهاوعده تعداد نیهمچن و یخوراک مصرف مجاز زانیم حداکثر نیهمچن باشد.برازان میو ماده در تالاب کانی

در  احتمالاًو ( 1390)اعظمی و همکاران، است  تأثیرگذارآلودگی جیوه بر روی سلامت، زادآوری و بقای موجودات زنده  آنجائی کهاز  .شد خواهد

شود و با توجه به اینکه این پرنده مصرف خوراکی دارد و یک منبع غذایی مهم برای جمعیت محلی محسوب اندام مختلف این پرنده یافت می

 رسد.این آلاینده ضروری به نظر می یششود، پامی

 

 هاروش و مواد

درجه  36و جنوب دریاچه ارومیه در موقعیت  مهاباد شرق کیلومتری شمال 30هکتار در  927با وسعت  (1)شکل  برازانالمللی کانیتالاب بین

ثانیه شرقی قرار دارد. آب این تالاب از نوع دائمی آب شیرین است. این تالاب برای  58دقیقه و  46درجه و  45ثانیه شمالی و  23و  قهیدق 59و 

و  دیآیم. این تالاب جزء مناطق مهم زیست پرندگان به شمار باشدیمی دارای اهمیت فراوان آبز، زمستان گذرانی و عبور هزاران پرنده دمثلیتول

)بهروزی  باشدیم رهیغی بسیاری از پرندگان مانند اردک سرسبز، اردک مرمری، اردک بلوطی، اردک سرسفید و هاگونه دمثلیتولمناسبی برای  زمان

 (.ب 1387راد، 

 

 
 .1396برازان در جنوب دریاچه اروميه سال : تصویر تالاب کانی1شكل 

 

آوری جمعبه روش تصادفی و از طریق شکار برازان )آبان و آذر( از تالاب کانی 1393ماده( طی فصل پاییز  5و  نر 11اردک سرسبز ) 16تعداد 

های کبد، کلیه، سنجی شدند )وزن، طول کل بدن، طول دو سر بال و طول بال(. در نهایت بافتو بعد زیست یکدگذارشدند. پرندگان پس از شکار 

شد و تا زمان شروع آنالیز در  یکدگذارهای عاری از آلودگی قرار گرفت و کاملاً از بدن جدا شد و درون پلاستیکهر پرنده،  ایسینه عضله و پر

 (.AOAC, 1990گراد نگهداری شدند )درجه سانتی –20دمای 

گراد در سانتی درجه 135ساعت در درجه حرارت  2ها را به صورت جداگانه درون بوته چینی قرار داده و به مدت برای هضم شیمیایی نمونه

اسید  تریلیلیم 10لیتری قرار داده شدند. میلی 25وزن شده و در ارلن مایر  دقتبه ی خشک شدهها. سپس نمونهشدندداخل آون گذاشته تا خشک 
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اسید  تریلیلیم 5تا به آهستگی هضم شوند. روز بعد  گرفتند قرارها در طول شب در آزمایشگاه ( به هر نمونه اضافه گردید، نمونهدرصد 65نیتریک )

ساعت  6گراد به مدت درجه سانتی 150در دمای ( Hot plate)ها بر روی حمام شن ها اضافه شد. سپس نمونه( به نمونهدرصد 72پر کلریک )

ها سرد شوند. در پایان با استفاده از آب دوبار تقطیر نمونهها در هوای محیط قرار داده شد تا قرار داده شدند تا کاملاً هضم شوند. پس از هضم، نمونه

 (. پسAlipour et al., 2013میکرومتر فیلتر شدند ) 45/0 یسلولز تروینها با استفاده از فیلتر رسانده و سپس نمونه تریلیلیم 25را به حجم 

مورد  هایبافت جیوه در شدند. غلظت گیریاندازه (Varian 220گرافیت )کوره  اتمی جذب از دستگاه استفاده با جیوه یهاغلظت ،یسازآماده از

 .اندشده خشک ارائه وزن کیلوگرم بر گرممیلی برحسب مطالعه

به ترتیب حداکثر میزان مجاز غذای دریایی و تعداد  2و  1با توجه اینکه کبد و عضله اردک سرسبز مصرف خوراکی دارد، با استفاده از رابطه 

 (.EPA, 2000مجاز غذاهای دریایی محاسبه شد ) هایوعده

 :1 رابطه
CRlim =

RfD × BW

Cm
 

 

وزن  BWگرم بر کیلوگرم در روز(، میلی 0001/0دز رفرنس ) RfDحداکثر میزان مجاز غذای دریایی )کیلوگرم در روز(،  limCRدر این رابطه 

 گرم بر کیلوگرم(.میانگین غلظت جیوه در اندام پرنده )میلی mCسال(، کیلوگرم برای افراد بزرگ 70) کنندهمصرفبدن 

 :2رابطه 
CRmm =

𝐶𝑅𝑙𝑖𝑚 × T

𝑀𝑆
 

 

mmCR ماه،  هر در مجاز هایتعداد وعدهlimCR 1رابطه  از آمده به دست مقدار ،T روز( و  30ماه ) هر تعداد روزهایMS مصرف میزان 

 کیلوگرم(. 227/0سال بزرگغذایی )برای افراد  وعده هر در غذاهای دریایی

در داری بین غلظت جیوه . برای بررسی وجود تفاوت معنیشدبررسی  اسمیرنوف -ها از توزیع نرمال، توسط آزمون کلموگروفابتدا تبعیت داده

رسون استفاده شد از آزمون همبستگی پیها بین بافت (. برای بررسی همبستگی>05/0Pاستفاده گردید ) t-test آزمون های مختلف ازبافت

(05/0P<آنالیز داده .) افزارنرمها با استفاده از SPSS  انجام شد( 24)نسخه. 

 

 نتایج

ارائه شده است. میانگین وزن و طول کل اردک سرسبز ماده نسبت جنس  1سرسبز به تفکیک جنس در جدول  میانگین وزن و طول کل اردک

های کبد، کلیه، عضله و پر در جنس نر و ماده اردک (. میانگین غلظت فلز جیوه در بافت<05/0P) دار نبودنر بیشتر بود، اما این اختلاف معنی

ثبت شد.  08/0و  19/0، 15/0، 21/0های کبد، کلیه، پر و عضله به ترتیب بیان شده است. میانگین غلظت جیوه کل در بافت 1سرسبز در جدول 

داری های مورد مطالعه در جنس ماده بیشتر از جنس نر بود، اما اختلاف معنیت جیوه در انداممقایسه غلظت جیوه بین دو جنس نشان داد که غلظ

( همبستگی >05/0P( و عضله )>001/0Pها نشان داد که بین پر با کلیه )بین بافت (2)جدول  (. بررسی همبستگی پیرسون<05/0Pمشاهده نشد )

 داری وجود داشت.معنی
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های کبد، کليه، پر ( در بافتميانگين± SD، گرم بر کيلوگرم وزن خشک)ميلی جيوه: ميانگين وزن، طول و غلظت 1جدول 

 (.n=16)1393برازان سال ه اردک سرسبز در تالاب کانیو عضل

 طول وزن پر عضله کليه کبد تعداد جنس

 18/56±71/2 9/1134±34/176 15/0±06/0 06/0±05/0 12/0±09/0 17/0±11/0 11 نر

 75/56±81/2 1200±43/165 29/0±11/0 13/0±12/0 21/0±14/0 29/0±17/0 5 ماده

 75/76±81/2 25/1155±43/163 19/0±1/0 08/0±08/0 15/0±11/0 21/0±14/0 16 کل

p value - 05/0p> 05/0p> 05/0p> 05/0p> 05/0p> 05/0p> 

t value - 5/1- 3/1- 5/1- 9/2- 71/0- 21/1- 

 

 .1393برازان سال اردک سرسبز در تالاب کانی یهابافت: همبستگی پيرسون بين 2جدول 

 پر عضله کليه کبد 

    1 کبد

   1 040/0 کلیه

  1 481/0 090/0 عضله

 1 539/0⃰ 631/0⃰ ⃰ 369/0 پر

 P<0.01داری در سطح تفاوت معنی⃰ ⃰

 P<0.05داری در سطح تفاوت معنی⃰

 

 گيریبحث و نتيجه

باشد. میزان غلظت مشخص شد میزان جیوه در کبد بالاتر از کلیه، پر و عضله می سرسبز بررسی فلز جیوه در کبد، کلیه، پر و عضله اردک در

محیط  هایبرابر بود. کبد نسبت به آلاینده باهمبرابر عضله بود. البته این غلظت در کبد و پر جنس ماده  6/2برابر کلیه و  5/1 تقریباًجیوه در کبد 

زدایی و عمل ها، توزیع مجدد، سمها تمایل به تجمع در کبد دارند. کبد نقش مهمی در ذخیره آلایندهزیست حساس است، زیرا بسیاری از آلاینده

 شوندیمن متصل کند. همچنین فلزات به پلی پپتیدهای خاص کبد مانند متالوتیونیها ایفا میمحل فعال اثرات پاتولوژیکی ناشی از آلاینده عنوانبه

(Alipour et al., 2013; Sivakumar et al., 2012.) 

، در صورت آلوده بودن منطقه، آلاینده بیشتری کندیماردک سرسبز در دوره زمستان گذرانی دارای تحرک کمتری بوده و بیشتر تغذیه  

، شوندیمفعالی محسوب  یهابافتهدف مانند کبد و کلیه که از نظر متابولیک،  یهااندام. در نتیجه شودیمهمچون جیوه در بدن پرنده انباشته 

زادیی و دفع در کبد و کلیه انجام فرایندهای سم کهنیا(. با توجه به Alipour et al., 2016) دهندیممقادیر بیشتری از فلزات را در خود تجمع 

. شوندیمزادیی به صفرا دفع ات مضر به صورت متابولیت برای سمده که این ترکیبکبد ترکیبات سمی جیوه تغییر شکل زیستی دا، در ردیگیم

، ادرار و مدفوع است )اعظمی و همکاران، هاآنمسیر دفع  نیترمهم کهیطوربه، شوندیمجیوه از طریق کبد و کلیه دفع  یهانمکهمچنین 

1390.) 

نشان داد  کنارفریدونکبد، کلیه و عضله خوتکا و چنگر در تالاب  یهابافت( بر روی غلظت فلز جیوه در 1391مطالعه احمدپور و همکاران )

که میانگین غلظت جیوه در کبد هر دو پرنده مذکور نسبت کلیه و عضله بیشتر بود که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت داشت. همچنین مقایسه 

سرسبز نسبت به غلظت  هایبافتالعه حاضر با مطالعه ایشان بیانگر آن بود که میزان غلظت جیوه در سرسبز در مط هایبافتغلظت فلز جیوه در 

در کودهای شیمیایی و سموم دفع آفات دارای فلز جیوه توان در استفاده از دلیل این تفاوت را میبود.  ترپایینخوتکا و چنگر  هایبافتجیوه در 
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( بر روی اردک سرسبز و چنگر در 1390در بررسی اعظمی و همکاران )، دانست. های اطرافر و آبندانکنادر تالاب فریدون مزارع کشاورزی

آمد. البته با این تفاوت که میزان غلظت جیوه در پر چنگر مطالعه ایشان نسبت  به دستانزلی و گمیشان نیز نتایجی مشابه این مطالعات  هایتالاب

 بیشتر بود. هابافتبه سایر 

بر کیلوگرم ثبت شد. این میزان غلظت نسبت به کلیه و عضله به  گرممیلی 19/0لظت جیوه در پر اردک سرسبز در مطالعه حاضر میزان غ

( بر روی اردک سرسبز در لهستان نشان داد که غلظت جیوه در پر 2013و همکاران ) Kalisinskaبرابر بیشتر بود. پژوهش  3/2و  2/1ترتیب 

)کبد، کلیه و عضله( بیشتر بود. همچنین مقایسه میانگین غلظت جیوه بین پر و عضله اردک سرسبز، اردک جنگلی  هابافتر این پرنده نسبت به سای

و  5/16، 4 تقریباًنشان داد که غلظت جیوه در پر نسبت به عضله به ترتیب  ویرجینیا( در 2012و همکاران ) Cristolو غاز کانادایی در مطالعه 

بود. پر در ابتدا، دارای  ترپایین 3برابر بیشتر بود. میانگین غلظت جیوه در پر اردک سرسبز در مطالعه حاضر نسبت به سایر مطالعات در جدول  5/6

یه سطحی پوست خشک شده، ارتباط آن با لا هارگکه رشد کامل شد،  ازآنپس. رساندمیخونی است و به پر در حال رشد، مواد غذایی  هایرگ

 5است. مقدار  شدهمیخونی تغذیه  هایرگمقدار غلظت جیوه در پر، مربوط به زمانی است که پر توسط  احتمالاً(. 1386)منصوری،  شودمیقطع 

مقایسه (. در Burger and Gochfeld, 2000) شودمیبر کیلوگرم وزن خشک جیوه در پر موجب اثرات ناسازگار و مضر در پرندگان  گرممیلی

 بود. ترپایینبا این مقدار، غلظت جیوه در پر اردک سرسبز در این مطالعه بسیار 

(. مقادیر کم فلزات 1395باشد )بناگر و همکاران، های متابولیک آن کمتر میمیزان تجمع فلزات در بافت عضله به دلیل پایین بودن فعالیت

ضی باشد که دارای میل ترکیبی بالایی با کلسیم دارند، بنابراین میل ترکیبی کمی برای جذب های انقبادر عضله شاید به علت نتیجه غنای پروتئین

(. Palaniappan and Karthikeyan, 2009; Alipour et al., 2013فلزات سنگین با توجه به قوانین کلی شیمی آلی فلزی دارند )

سرسبز در زمستان تحرک کمتری داشته و همچنین مقادیر بالای اکسیژن در ، چون اردک کندمی( به این نکته اشاره 1390اعظمی و همکاران، )

و در نتیجه مقدار کمتری از جیوه  گرددمیبدن پرنده وجود دارد که باعث اکسیداسیون مداوم ترکیبات فلزی از قبیل جیوه و دفع آن از بافت عضله 

نقاط نیز بیانگر آن است که غلظت فلز جیوه در بافت عضله پرندگان مختلف  . بررسی سایر محققین در ایران و سایریابدمیدر این بافت تجمع 

بر  گرممیلی 5/0بیشترین حد مجاز جیوه FAO (1983 )و  WHO (1989) استاندارد بر اساس(. 3است )جدول  ترپایین هابافتنسبت به سایر 

دریافت که این مقادیر نسبت  توانمیاردک سرسبز در این مطالعه  هایبافتر بیان شده است. با مقایسه میزان غلظت فلز جیوه در کیلوگرم وزن تَ

 .بود ترپایینبه استانداردهای ذکر شده 

 

گرم بر ميلی برحسبهای کبد، کليه، پر و عضله اردک سرسبز با سایر مناطق : مقایسه غلظت فلز جيوه در بافت3جدول 

 کيلوگرم وزن خشک.

 مطالعه مورد منطقه گونه کبد کليه پر عضله منابع

 1390 ،همکاران و اعظمی
 (رانیا) شانیگم و انزلی تالاب سرسبز 05/2 90/1 09/1 26/0

 چنگر 09/0 08/0 23/0 03/0

 1391 ،احمدپور و همکاران
 )ایران( کنارتالاب فریدون خوتکا 28/0 25/0 - 19/0

 چنگر 34/0 22/0 - 19/0

Cristol et al., 2012 

 ویرجینیا )امریکا( سرسبز - - 94/2 67/0

 اردک جنگلی - - 51/1 09/0

 غاز کانادایی - - 68/0 10/0

Binkowsk et al., 2016 07/0 - 43/0 17/0 سرسبز Stawy Zatorskie (لهستان) 

Kalisinska et al., 2013 13/0 63/0 27/0 24/0 سرسبز Szczecin (لهستان) 
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 برازان )ایران(تالاب کانی سرسبز 21/0 15/0 19/0 08/0 مطالعه حاضر

 

محاسبه شد.  1با توجه به رابطه  087/0و  033/0حداکثر میزان مجاز غذای دریایی برای کبد و عضله اردک سرسبز در این مطالعه به ترتیب 

آمد. این بدان معناست که هر  به دست 5/11و  37/4برای کبد و عضله به ترتیب  2ماه با توجه به رابطه  در هر مجاز هایوعدههمچنین تعداد 

 (.EPA, 2000از عضله اردک سرسبز را مصرف کند ) کیلوگرم 087/0وعده در هر ماه و در هر وعده  5/11مثال  عنوانبهد توانمی سالبزرگفرد 

لازم صورت  هایبررسیسایر فلزات باید بنابراین برای  ؛باشدمیقرار داد که این محدودیت فقط برای فلز جیوه  مدنظرالبته باید این مسئله را 

 .بود FAO و WHO مجاز حد حداکثر از ترنییپا سرسبز اردک هایبافت در وهیج غلظتنشان داد که  مطالعه حاضردر مجموع نتایج  پذیرد.
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