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 رودخانه بهمنشیرمطالعه موردی:  رسوبات بستربندی دانهو رفولوژی واکوژئومرابطه بررسی 

 

 چکیده

ائز اهمیت ح بسیار بنتیک هایزیستگاه ژئوفیزیکی و اکولوژیک هایشناخت و مطالعه دقیق ویژگی

 زیکف هایگونه حضور عدم یا حضور با وسیعی شکل به هااست، زیرا نوع بستر موجود در این زیستگاه

رابطه بررسی هدف از این پژوهش  .است ارتباط در بنتیک جوامع در ها آن پراکنش نحوه با نیز و خاص

، و بررسی اکولوژیک ماکروبنتوزها شناساییو رسوبات بستر  (GS) یبندو دانه یاکوژئومورفولوژ

 (DO)اکسیژن محلول  و( pH) دما، هدایت الکتریکی، شوری، میزان اسیدیته محیطی زیستفاکتورهای 

و در سه قسمت  8938و تابستان  8934در زمستان . این پروژه طی دو فصل استرودخانه بهمنشیر 

دانشگاه علوم و  زیست محیطبه آزمایشگاه  ها نمونهابتدایی، میانی و انتهایی رودخانه بهمنشیر انجام گرفت. 

 وتحلیل تجزیهآماری  افزارهای نرمآزمایشگاهی، نتایج در  های بررسیپس از فنون دریایی خرمشهر منتقل و 

 .Nephtys sp. Nereis sp)لق به رده پرتاران جنس و گونه متع 6در این مطالعه  طورکلی به. گردید

Capitella capitata) ،پوستان سخت (Sphaeroma sp.) شکم پایان ،(Triphora sp.)  و

را ذرات  یرسوبات محدوده مطالعات دهنده یلتشکذرات  مشاهده شدند. (.Nematode sp)نماتودها 

و مواد  زتریرسوبات ر یبند دانه( یمتر 044عمق )تا  شیاند. با افزاداده لی( تشک<mµ063/0) یزر دانه

داشت.  یبودن ذرات رسوب یرس -یلتیاز س تیحکا زین یبند دانهحاصل از  یگردد. بررسیم شتریبستر ب یآل

که  است یافته یشافزاو رس در تابستان  لتیتر از سدهد که درصد ذرات درشتینشان م نیهمچن جینتا

 در تابستان دانست. ریبه رودخانه بهمنش اناتیاز ورود جر یعلت آن را ناش توانیم

 

 بندی دانه ،محیطی یستزفاکتورهای  ی،اکوژئومورفولوژ رودخانه بهمنشیر، کلیدي: گانواژ

 .ماکروبنتوز، رسوبات

 

 

 

 مقدمه

با توجه  ها آنبررسی موجودات زنده و محل زندگی به گیرد که می منشأدانش اکوژئومورفولوژی از تلفیق دو دانش اکولوژی و ژئومورفولوژی 

 بنتیک هایزیستگاه ژئومورفیکی و های اکولوژیکویژگی دقیق مطالعه و شناختپردازد. ها میهای ژئومورفولوژیکی زیستگاهبه تأثیرات ویژگی

 موجود بستر و نوع هستند ها رودخانهکیفیت اکولوژیکی  بر رگذاریتأثو  کننده نییتععوامل  پارامترهای ژئومورفیک از زیرا است، اهمیت بسیار حائز

 است ارتباط در بنتیک در جوامع هاآن پراکنش نحوه با نیز و خاص زیکف یها گونه حضور عدم یا حضور با وسیعی شکل به هااین زیستگاه در

(Brown and Blondel, 2009) .ی فاکتورهایمحدوده و فضایی مرزهای توانمی یک زیستگاه اختصاصات توصیف با راستا، این در 

تعیین  را مشابه زیستگاه یک در ساکن و مشترك یطیمح ستیز هایاولویت با موجودات از یا گروهی خاص موجود یک پراکنش در فیزیکی

 ایفا را مهمی نقش پراکنش بنتوزها و پخش در محیطی پارامترهای بر تأثیر بر که علاوه است مهمی فاکتور رسوبات، بندیدانه ترکیب .نمود
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های دیگر عوامل دیگری چون در گونه که یدرحالی رسوبات بستگی دارد، دانه ی اندازه بهها مستقیماً توزیع بسیاری از گونه که یطور به، کندمی

 .(Gray et al., 2002) گذار استرسوبات اثربندی رژیم جریانات هیدرولیکی به همراه دانه

شرایط حاکم بر محیط زندگی خود هستند و از سوی دیگر در رژیم  ی کننده انیب( Biotic index)  یک شاخص زیستی عنوان بهماکروبنتوزها 

 تأثیر بر که علاوه است مهمی فاکتور رسوبات، بندیدانه و همچنین ماهیان رودکوچ دریایی نقش بسزایی دارند. ترکیب یا رودخانهغذایی ماهیان 

 پراکنش و درحرکت رسوبات یبند دانه .(Gray et al., 2002) کندمی ایفا را مهمی نقش پراکنش بنتوزها و پخش در محیطی پارامترهای بر

 آلی مواد .است تأثیرگذار رسوبات بین در موجود اکسیژن و آلی مواد مقدار آب، میزان جریان رسوبات، بین در موجود آب مقدار زی،کف جانوران

با توجه به . (Hosseini et al., 2015) است برخوردار خاصی اهمیت از بنتوزها غذایی منابع ترینمهم از یکی عنوان به در رسوبات موجود

تغییرات زمانی و مکانی جمعیت جانوری این مناطق است و  کننده نییتعحاکم بر منطقه،  یطیمح ستیزنقش عوامل مذکور مطالعه فاکتورهای 

 روش یک عنوان به کفزی جوامع تغییر در محیطی متغیرهای مطالعه اساس این بر حفاظت و مدیریت این جوامع حائز اهمیت است. ازنظر

-می را این اجازه کفزی جوامع ساختاری و عملکردی هایویژگی کلیطورشود. بهمی پیشنهاد محیطی هایاسترس شناسایی منظور به اکولوژیکی

 کرد مشخص های زیستیشاخص ازجمله مختلف هایشاخص با را وارده هایآسیب و بررسی کرده زااسترس عوامل به را رودخانه پاسخ که دهد

(Stephens and Farris, 2004). 

کنند در تغییر در ترکیب یا تراکم منعکس می صورت بههای محیطی را ناشی از آلودگیهای اخیر ماکروبنتوزها به دلیل اینکه اثرات در سال

 هستند، بستر به وابسته و تحركکم مناطق این در مقاوم هایگونه که ینا به توجه . بااند قرارگرفته موردتوجهمطالعات پایش زیستی بیشتر 

در این رابطه  .اند قرارگرفته مورداستفاده آلودگی اثرات و پایش هابحران یطیمحزیست هایشاخص عنوان به محققان زیادی توسط بنابراین

خور گابریک در شهرستان جاسک )دریای  شده حفاظتجمعیت ماکروبنتوزهای منطقه  یشناخت بوم( طی بررسی 8934راد و همکاران )سلیمانی

نژاد و های دریایی، هاشمیسازی پراکنش گونهمدل ی ینهدرزمخانواده از ماکروبنتوزها را مورد شناسایی قرار داد.  98گونه متعلق به  19عمان( 

حقی  .دار مهاجم در دریای خزر پرداختندهدر تخمین پراکنش شان ازدور سنجشی تأثیر پارامترهای محیطی حاصل از (، به مطالعه8934) همکاران

ی قشم را با استفاده از تکنیک سنجش از سواحل دریایی جنوب جزیره عمق کمهای (، الگوهای تجمعی ماکروبنتوزها در آب8930و همکاران )

، بافت و موردمطالعهشناختی بستر منطقه و مشاهده نمودند به دلیل یکنواختی موجود در ویژگی زمین قراردادند موردبررسیراه دور اکوستیک 

عمق  از متأثر و ساحل از دور-نزدیک الگوهای در ارتباط با تجمعی را الگوهای و هنداشت پراکنش ماکروبنتوزها در زیادی اندازه ذرات رسوبی تأثیر

ی استان فارس در محدودهحل ایرانی خلیجی پراکنش مکانی جمعیت ماکروبنتوزها در طول سوا(، به مطالعه8930فارسی و همکاران )یافتند. 

یابد و این تراکم و بیومس ارتباط معناداری را بوشهر پرداختند و مشاهده نمودند با افزایش عمق و رسوبات نرم تراکم بالا و بیومس کاهش می

 دریا مرتبط آلودگی و هیدرودینامیک یطشرا رسوب، هایویژگی ترانسکت، عمق، مانند مختلف فاکتورهای از ترکیبی با تواندمی نشان داد که

ی شیرود منتهی به دریای خزر ی مصبی رودخانهو زیستی ماکروبنتوزهای ناحیه شناختی بومهای (، شاخص8939زاده )توانی و جمالباقریباشد. 

شکوری و  ها معرفی کردند.گذار بر تراکم گونهعوامل تأثیر عنوان بهقرار دادند و بر اساس نتایج خود عوامل شوری و عمق و دما را  موردبررسیرا 

در ساحل تیس خلیج چابهار بررسی نمودند. در  جزرومدیی های پرتار را در یک منطقههای کرم(، فراوانی و تنوع زیستی گونه8939همکاران )

 فراوانی بود بیشتر رس -سیلت میزان که اطقیمن در چراکه ،ی معناداری مشاهده شدرابطه رس- سیلت میزان و پرتاران فراوانی این مطالعه بین

(، به بررسی اجتماعات کفزیان مصب بهمنشیر و تأثیر متغیرهای محیطی بر آن 8939الحی و همکاران )ص افزایش نشان داد. نیز پرتاران

بررسی شد.  Bentixو  AMBIن زیاهای متکی بر کفپرداختند. در این مطالعه سلامت اکولوژیک مصب رودخانه بهمنشیر با استفاده از شاخص

ی ارغوان افغانی به بررسی عواملی گذار بر پراکنش گونهتأثیر فیزیوگرافی عوامل ترینمهم بررسی و تعیین منظور به( 8930) جافریان و همکاران

از روش آماری رگرسیون لجستیک استفاده کردند.  گونه ینازای یک مدل پراکنش مکانی چون شیب جهت دامنه و ارتفاع پرداختند و جهت ارائه

 در غربی حفار رودخانه اجتماعات ماکروبنتیک پراکنش در رسوبات بندی دانه آلی و مواد کل میزان تأثیر(، 8930غلامی و نبوی )همچنین 
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 شرایط و ماکروبنتوزها دارد معکوسی خطی رابطه ماکروبنتوزها تنوع با TOMی این بررسی نشان داد که خرمشهر را بررسی نمودند. نتیجه

 هایدر بستر و کاسته شده هاماکروبنتیک شمار موادآلی زیاد از میزان با هاییایستگاه در طورکلی بهو  دهندمی ترجیح را آلی مواد کمترین دارای

 شد. مشاهده بیشتری بنتوزی هایریز گروه شن و رسی -سیلتی بندی دانه با رسوبی

 Van der Wal بر توزیع فضایی ماکروبنتوزهای یک  مؤثرهای سنجش از راه دور به بررسی متغیرهای با استفاده از تکنیک همکاران و

 Van der) برداری از زیستگاه در مناطق ساحلی با استفاده از مدل مبتنی بر سیستم اطلاعات جغرافیایی پرداختندو به نقشه یجزرومدی ناحیه

Wal et al., 2008).  Choi پرداختند یجزرومد تخت یکی ماکروبنتیک در ی پنج گونههای حضور بالقوهو همکاران به ساخت نقشه 

(Choi et al., 2011) های مستقیم، داده یبردار نمونههای ماکروبنتیک با استفاده از پراکنش گونه ی کننده کنترل. در این بررسی عوامل

ها ی گونههای حضور بالقوهنقشه آمده دست بهبه یک مدل احتمالی وارد شد. بر اساس مدل  GIS ها در داده وتحلیل یهتجزسنجش از راه دور و 

بر اساس مدل احتمالی با زیستگاه، همبستگی آشکار و قوی بین نقشه بالقوه و  آمده دست بههای ی نقشهتهیه شد. در این بررسی پس از مقایسه

 یجزرومدی ی ماکروبنتیک در یک منطقهی حضور سه گونهی بالقوهی نقشهن به تهیهو همکارا Lee ها مشاهده نمودند.حضور واقعی گونه

های سنجش از راه دور و تجزیه برداری مستقیم، استفاده از روشها از نمونهپراکنش گونه ی کننده کنترلپرداختند، در این بررسی هشت عامل 

نشان داد مدل شبکه عصبی مصنوعی  آمده دست بههای ها در نقشهاعتبار سنجی دقتنتیجه به دست آمد. در این تحقیق  GISها در تحلیل داده

 یجزرومداز مناطق بالقوه زیستگاه ماکروبنتوزهای مناطق  یبردار نقشهبرای  مؤثریک ابزار  ازدور سنجشدر ترکیب با تکنیک  GISمبتنی بر 

 .(Lee et al., 2013) است

است و انشعابی از کارون است  شده واقعو خرمشهر  شهرآبادانن استان در مجاورت جنوب غربی ای ودر استان خوزستان  یرش بهمنرودخانه 

ترین دهانه رود کارون و شاخه اصلی این رود است که در شمال  پرآبکه در نزدیکی خرمشهر در محلی به نام حفار از کارون منشعب شده و 

 شهرهایشرب و کشاورزی مصارف بسیار مهمی برای منبع  و ریزد می فارس یجخلو به  بودهکیلومتر  11طول این رود . جزیره آبادان قرار دارد

از  شیرودخانه در محل دلتا به ب نی. عرض اشودیهموار محسوب م اریبس ینیسرزم یتوپوگراف ازنظرمنطقه  نیا. باشد خرمشهر و آبادان می

اشاره کرد. از قسمت بالادست  ادیاز کارون و کدورت ز نیریآب ش یبه عمق کم، ورود توانیرودخانه م نیا هاییژگی. از ورسدیپانصد متر م

 ها،لنج ادیاست. تردد ز قرارگرفتهمنطقه  نیدر ا باشدیبنادر کشور م نی. بندر چوئبده که از پرترددترشودیم ینتأمرودخانه آب شرب منطقه 

منطقه در معرض خطر قرار  نیمنطقه سبب شده تا ا نیدر ا ادیز یکشاورز هایتیو فعال یشهر هایورود فاضلاب ها،قیکوچک و قا شناورهای

-دهد )خلفه شده و شوری آن را تا حد زیادی تحت تأثیر قرار میبهمنشیر . در هنگام جزر و مد حجم زیادی از آب دریا وارد منطقه مصبی ردیگ

کوسیستم بخصوص به علت ارزشمند بودن این ا محیطی زیست های شاخص عنوان به بهمنشیری شناسایی بنتوزها(. 8911ساز و اسماعیلی، نیل

رسوبات  بندیو دانه یرابطه اکوژئومورفولوژ یبررس باهدفبه همین دلیل این تحقیق  ،برای مردم مناطق آبادان و خرمشهر بسیار مهم است

 انجام گردید.در رودخانه بهمنشیر بستر 

 

 ها روشمواد و 

در ایستگاه در رودخانه بهمنشیر طی دو فصل  9 تحقیقاین  در. باشدمیشهرستان آبادان محدوده در رودخانه بهمنشیر  موردمطالعهمنطقه 

 مشخص گردیده است. (8 جدولو  8شکل ) در موردنظر های ایستگاهموقعیت مکانی  ،در نظر گرفته شد 8938و تابستان  8934زمستان 
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 (.1371-1371ه )موردمطالعدر محدوده  برداري نمونه هاي ایستگاه نقشه :1شکل 

 

 .برداري نمونه هاي ایستگاهموقعیت جغرافیایی  :1جدول 

 فردی ایستگاه عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

E 64/09 '81 ◦01 N 89/44'09 ◦94  8 80پل ایستگاه 

E 89/41'08 ◦01 N 80/11 '81 ◦94 0 پل ذوالفقاری 

E 43/10 '00 ◦01 N 84/44 '89 ◦94 9 خضر 

 

 مترمربع 401/4با سطح مقطع ( Van Veen Grab) ون وین گیر رسوبتوسط نمونه  9از هر ایستگاه  در هر فصل از بنتوزها برداری نمونه

محلول و اکسیژن  pH ،ECآب از قبیل شوری، دما،  محیطی زیستفاکتورهای  زمان هم. درصد فیکس شد 36و بلافاصله با الکل  انجام شد

(DO )مدل  توسط دستگاه مولتی مترHACH HQ4OD گراد یسانتدرجه  -04رسوبات به فریزر با دمای  یتدرنها. قرار گرفت موردسنجش 

 .خرمشهر انتقال داده شد فنون دریایی علوم وآزمایشگاه دانشگاه 

برداشت و به آزمایشگاه  مترمربع 401/4ون وین با سطح مقطع  گیر رسوبنمونه توسط  9از هر ایستگاه نیز بندی رسوبات  برای آنالیز دانه

گرم از  01. سپس گرفتساعت قرار  00گراد به مدت  درجه سانتی 94و در آون  همقداری از نمونه رسوب را در بوته چینی ریختسپس  .منتقل شد

گرم در لیتر سدیم هگزامتافسفات  0/6سی محلول  سی 84سی آب و  سی 014و به آن  هرا وزن کرده و درون یک بشر ریخت شده خشکرسوب 

دقیقه  81 به مدتمدت مجدداً  ینازا پسنشین شود.  تا ته صورت ثابت گذاشته ساعت آن را به 1دقیقه هم زده و  81ت و آن را به مد شداضافه 

را درون بشر  مانده باقیخارج شود. رسوب رنگی تا محلول  گردیدو شستشو  عبور داده متر میلی 469/4آن را به هم زده و این مخلوط را از الک 

عبور داده  گانه 9های  را از الک شده خشکتا خشک شود. رسوب  هگراد قرار داد درجه سانتی 94ساعت در دمای  00ت و درون آون به مد هریخت

 های رسوبی محاسبه گردید و سپس درصد حضور هر یک از دانهشد  و مقدار رسوبی که در هر الک باقی ماند را با ترازوی دقیق وزن

(Association and Association, 1989; Junoy et al., 2005; Munro et al., 2005). 

گرم  8ها با استفاده از محلول رز بنگال با غلظت  شستشو داده و نمونه میکرون 144لک برای تعیین و شناسایی ماکروبنتوزها رسوبات را در ا

 ها با استفاده از استریومیکروسکوپ و با کمک کلیدهای شناسایی در دسترس در انتها نمونه .شدو در الکل صنعتی نگهداری  یزیآم رنگدر لیتر 

(Robinson and Gibbs, 1982; Rouse and Pleijel, 2001) جهت تعیین نوع  شناسایی گردید. (8914)زاده و همکاران و حسین

دریا و  شور آببرآورد کمی از درجه اختلاط عمودی  منظور بهاست  یپارامتر بندی لایه، استفاده شد (n) بندی لایهپارامتر در بهمنشیر از  مصب

 .(8910پاشا زانوسی، ) شود میتعریف   8ه لایه به لایه شدن چگالی که در رابطه و نیز برآورد درجشیرین رودخانه 
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n=
  

  
 :8رابطه  

                

   
 

 
              

 

n بندی لایه: پارامتر 

Sbottشوری در کف رودخانه : 

Ssurfشوری در سطح رودخانه : 

-Shapiroها از آزمون  جهت تعیین نرمال بودن دادهشد.  برداری عکس Dino-Liteتوسط دوربین  شده مشاهده موردمطالعهی ها نمونهاز 

Wilk  در  41/4در سطح  طرفه یکز آنالیز واریانس ها ا و تفاوت بین ایستگاه بندی دانهاستفاده گردید. سپس برای بررسی فاکتورهای محیطی و

 استفاده گردید. SPSS 19.0برنامه 

. کلیه نمودارهای مربوط (Clarke and Gorley, 2001) استفاده گردید Primer ver.5 برای بررسی و تعیین شاخص شانون از برنامه

 بندی لایهو در آخر با توجه به فرمول پارامتر  گردید ترسیم Excelه برنامو شاخص شانون با استفاده از  بندی دانهبه تراکم فاکتورهای محیطی، 

(n) .نوع اختلاط آب دریا و رودخانه در دهانه تعیین گردید 

 

 نتایج

و میانگین اکسیژن محلول در فصل  گراد سانتیدرجه  06/89و  69/94در فصل تابستان و زمستان به ترتیب آب میانگین درجه حرارت 

شیمیایی آب حاکی از عدم وجود -نتایج حاصل از فاکتورهای فیزیکی شد. گیری اندازهگرم بر لیتر  04/84و  13/6تابستان و زمستان به ترتیب 

 (.0 )جدول (<P 41/4) است دار معنیبوده ولی بین فصول تغییرات  فصل یکدر  مختلف های ایستگاهدر اختلاف چندانی 

 

 (.1371-1371) در دو فصل در رودخانه بهمنشیر شده محاسبهمیانگین پارامترهاي : 2جدول 

 .(<P 41/4) انحراف معیار(±)میانگین 

 فاکتور زمستان تابستان میانگین کل

01/3±39/09  91/8±69/94  96/4±06/89  دما 

94/4±30/0  99/4±00/9  81/4±09/0  شوری 

63/0±03/1  43/4±13/6  00/0±04/84  اکسیژن محلول 

91/4±11/0  03/4±89/9  01/4±69/0  هدایت الکتریکی 

19/4±99/1  08/4±91/9  09/4±30/1  pH 

91/3±11/10  94/80±01/91  03/0±18/38  رس - درصد سیلت 

 

را نشان  یا ملاحظه قابلتفاوت  (0و  9)جدول  در رودخانه بهمنشیرزمستان و تابستان  برداری نمونهرسوبات در طی دو فصل  بندی دانهآنالیز 

میکرون در  69از  تر کوچکبیشترین و کمترین مقدار میانگین درصد ذرات  طرفه یک. نتایج حاصل از آنالیز واریانس (<P 41/4) نداده است

که از  طور هماننشان داد. ( پل ذوالفقاری)در ایستگاه دوم درصد  6/91 و( خضر) در ایستگاه سومدرصد  01/30را به ترتیب  مختلف های ایستگاه

 .(0شکل رس تشکیل داده است )-ذرات سیلترسوبات بستر را  درصد 11شکل زیر مشخص است 
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  (.1371-1371) گانه در زمستان 9 يها الکرسوبات، در  يبند دانه: درصد 2جدول شماره 

 میزان ذرات رسوبی
 نام ایستگاه

4 2 1 5/1 25/1 125/1 163/1 <163/1 

 80ایستگاه  63/38 10/0 30/8 60/4 00/4 96/8 01/4 60/4

 ذوالفقاری 89/13 96/1 86/8 96/4 80/4 41/4 4 4

 خضر 9/39 40/9 6/8 0/4 1/4 4 4 00/4

 

 .گانه در تابستان 9 يها الکرسوبات، در  يبند دانه: درصد 3جدول شماره 

 میزان ذرات رسوبی
 نام ایستگاه

4 2 1 5/1 25/1 125/1 163/1 <163/1 

 80ایستگاه  11/18 61/9 99/8 99/8 00/8 08/0 0/9 10/8

 ذوالفقاری 41/60 0/86 96/9 90/4 480/4 40/4 4 6/89

 خضر 1/34 16/9 8 00/4 80/4 84/4 4 4

 

 
 (.1371-1371) بندي رسوبات در کل دوره تحقیق : مقدار میانگین درصد دانه2شکل 

 

 پوستان سخت، (Nephtys sp. Nereis sp. Capitella capitata)جنس و گونه متعلق به رده پرتاران  6در این مطالعه  یطورکل به

(Sphaeroma sp.) شکم پایان ،(Triphora sp.) و نماتودها (Nematode sp.) .در فصل زمستان بیشترین درصد فراوانی  مشاهده شد

درصد  00و درصد  60به ترتیب با  پوستان سختفراوانی محاسبه گردید. در فصل تابستان نیز پرتاران و درصد  90نسبی مربوط به پرتاران با 

در رودخانه بهمنشیر در کل سال مربوط  شده شناساییفراوانی  بالاترین درصد دارا بودند. ها گروهبیشترین فراوانی نسبی را از میان سایر  ،فراوانی

بین تعداد ماکروبنتوزها  فراوانی را به خود اختصاص داد.درصد  04و درصد  64در زمستان و تابستان به ترتیب که  بود .Nephtys sp ی گونه به
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 صد کل ماکروبنتوزها در فصول زمستان و تابستاندر .(P>0.05) ی مشاهده نشددار معنیاختلاف  برداری نمونهو فصول مختلف  ها ایستگاهدر 

 است. شده دادهنشان  9شکل در 

 
 (. 1371-1371) برداري نمونهکل دو فصل بهمنشیر در  ي رودخانهماکروبنتوزهاي  فراوانی کلی :3شکل 

 

)ایستگاه پل  0ایستگاه و  (80ایستگاه پل ) 8ایستگاه بوده که بیشترین مقدار در  4-00/4محدوده شاخص تنوع شانون در فصل تابستان 

بوده که  4-93/4باشد و در فصل زمستان شاخص تنوع شانون بین  می (خضر )ایستگاه 9 اهایستگبرابر و کمترین آن در  طور به (ذوالفقاری

برای  بندی طبقهسه نوع  بوده است.)ایستگاه خضر(  9ایستگاه و ( 80)پل ایستگاه  8ایستگاه بیشترین و کمترین مقدار به ترتیب متعلق به 

که جریان رودخانه ناچیز بوده و در عوض میزان  دهد میاختلاط آب دریا و رودخانه بهمنشیر در دهانه مشاهده شد که اختلاط کامل زمانی رخ 

 (.9جزر و مد بالا باشد )جدول 

 

 (.1371-1371) با استفاده از شوري در سطح و کف رودخانه بندي لایهبررسی پارامتر  :3جدول 

 فاکتور زمستان تابستان میانگین کل

94/4±30/0  99/4±00/9  81/4±09/0  در کف شوری 

86/4±90/8  00/4±01/8  00/4±09/8  شوری در سطح 

90/4  14/4  66/4  (n) بندی لایه پارامتر 

 

 گیريو نتیجه بحث
 یبالا سرعتکف، ناپایداری رسوبات سطحی و  های لایهگلی بودن بستر، تعویض شدید آب در  خورهای استان خوزستان های ویژگیاز 

و جزر و مد شدید در مناطق  فارس یجخلجریانات چرخشی  تأثیر، تحت (Resuspention) و دوباره معلق شدن ذرات رسوبات سطحی گذاری رسوب

خادمی و همکاران، ) باشند میه عوامل مهمی در ایجاد نوسانات در جوامع بنتیک علاوه بر عوامل آلایند ها ویژگیساحلی است. این  عمق کم

8936.) 
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 گروه های ماکروبنتوزی
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علت کاهش تنوع در فصل که  دهد میاز زمستان به سمت تابستان کاهش نسبی را نشان  برداری نمونه ی دورهتراکم ماکروبنتوزها در طول 

در  .(Lee et al., 2013) گردد می زدگی یخشکخود باعث افزایش استرس و  نوبه به چراکه ،توان افزایش درجه حرارت دانست تابستان را می

رده پرتاران بوده که بیشترین تراکم و  از .Nephtys sp کروبنتوزها متعلق به فصل زمستان مربوط به جنساین مطالعه بیشترین تنوع و تراکم ما

  ( است.80فراوانی این رده متعلق به ایستگاه اول )پل ایستگاه 

  
 (.1371-1371) در فصل تابستان يبردار نمونه يها ستگاهیادر  ریبستر رودخانه بهمنش: 4شکل 

 

رسوبات در طی دو فصل  یبند دانه. آنالیز اند داده( تشکیل <mµ469/4) زیر دانهرا ذرات محدوده مطالعاتی رسوبات  دهنده لیتشکذرات 

مقدار میانگین درصد ذرات  طرفه یکنتایج حاصل از آنالیز واریانس  .باشدمیگلی بودن بستر  دهنده نشانو  هنداشت یا ملاحظه قابلتفاوت 

 محققین توسط سایر گلی بودن بستر است. این نتایجکه بیانگر نشان داد درصد  01/91- 18/38را  ن در کل دو دورهمیکرو 69از  تر کوچک

خور  و سجافی بحرکان، خوریات منطقه در( 8993) همکاران و شوکت (،8919) جهانی (،8919) شناس دوست (،8936خادمی و همکاران )مانند 

 است. قرارگرفته تأیید مورد موسی

. نتایج یابدیگردد و در کل بیوماس بنتوزی افزایش مرسوبات ریزتر و مواد آلی بستر بیشتر می یبند دانهمتری(  044با افزایش عمق )تا 

توان علت آن را ناشی از ورود که می (0)شکل است افتهی شیافزاتر از سیلت و رس تدر تابستان درصد ذرات درشدهد که همچنین نشان می

رویم این ذرات ریزتر میپیش شوند و هرچه به سمت دریا نشین میتر در ابتدا تهبه رودخانه بهمنشیر در تابستان دانست. ذرات درشتجریانات 

خادمی و ) انسانی همراه است ستیز طیمحدر مقایسه با تغییرات طبیعی  زا استرسبا عوامل  شدت بهشوند. تنوع در جوامع ماکروبنتیک می

علت . شوند یمسبب تغییر در فراوانی، تنوع افراد و اجتماعات  یطیمح ستیز یها استرسپاسخ موجودات زنده مصب ها به  .(8936همکاران، 

. گردد می یزدگ یخشکخود باعث افزایش استرس و  نوبه به چراکه ،توان افزایش درجه حرارت دانست اصلی کاهش تنوع در فصل تابستان را می

آن تراکم  به دنبالابد و یمواد غذایی در رسوبات افزایش می جهیدرنتو  افتهی شیافزارسوبات میزان مواد آلی  یبند دانهشدن اندازه  تر کوچکبا 

 .(Conradi and López-Gonzaléz, 2001) ابندیو جوامع بنتوزی نیز از معلق خواری به رسوب خواری تغییر می گردد یمجانوری نیز زیاد 

های  است که علاوه بر تأثیر بر پارامتر های تشکیل دهنده رسوبات فاکتور بسیار مهمی دهد ریزی و درشتی دانهنتایج مطالعات نشان می

کند، به طوریکه تغییر در ترکیب اندازه رسوبات حتی در فواصل خیلی کم در یک  را ایفا می مهمی محیطی، در پراکندگی و تراکم بنتوزها نقش 

 Guerra-Garcıa )گردد منطقه در توزیع و گسترش موجودات بنتیک موثر بوده و همچنین باعث تغییر خواص فیزیکی و شیمیایی بستر می

and Garcıa-Gomez, 2004; Molina et al., 2019; Pandey and Thiruchitrambalam, 2019; Vanessa et al., 

2019). 
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باشد مقدار مواد غذایی  تر کوچکرسوبات  دهنده یلتشکاست و هر چه اندازه ذرات  مؤثرمیزان مواد غذایی  داری نگهاندازه رسوبات در حفظ و 

به و  یابد میمواد غذایی در رسوبات افزایش  یجهدرنتو  یافته یشافزارسوبات میزان مواد آلی  بندی دانهشدن اندازه  تر کوچکبا  .بیشتر خواهد بود

 (.8999کفشگیری، )هاشمیان ندیاب میو جوامع بنتوزی نیز از معلق خواری به رسوب خواری تغییر  گردد میآن تراکم جانوری نیز زیاد  دنبال

موجودات  ی تغذیهبنتوزها، اثرات  ی تغذیه ی نحوهذرات متشکله رسوبات، فاکتورهای زیستی شامل  ی اندازهفاکتورهای فیزیکی و شیمیایی شامل 

و میزان مواد آلی رسوبات ، میزان اکسیژن محلول در رسوبات زیست محیطو اثرات آشفتگی زیستی در بستر  تر کوچک های گونهبنتیک از سایر 

 Morrisey et al.; Nybakken and Bertness, 2001; Wieking and) باشند میعوامل مهم در پراکنش بنتوزها  ازجمله

Kröncke, 2003). 

 ,Lancellotti and Stotz, 2004; Shin and Ellingsen) پرتاران را گروه غالب در بسترهای گلی معرفی نمودندمتعددی مطالعات 

 ,Lizarralde and Pittaluga) را گروه غالب در بسترهای گلی معرفی نمودند ها یا دوکفهو  پوستان سختپرتاران، نیز  یا عده. (2004

 9ایستگاه  خصوصاً ها ایستگاهنشانگر این است که همه  شده معرفیبا توجه به الگوی  موردمطالعهشاخص شانون در منطقه  ی نتیجه. (2011

 .(Welch and Lindell, 1992) از آلودگی بسیار بالایی برخوردار هستند)ایستگاه خضر( 

اختلاط از نوع گوه نمکی خواهد بود. اختلاط نسبی نیز  ،کردن باشد نظر صرفجریان رودخانه قوی بوده و میزان جزر و مد قابل چنانچه 

( نشان 9 در زمستان و تابستان )جدول بندی لایه(. بررسی پارامتر 8910بین دو نوع اختلاط کامل و گوه نمکی است )پاشا زانوسی،  حدفاصل

ترین عوامل مؤثر بر  اختلاط رودخانه بهمنشیر از نوع اختلاط نسبی است. از مهم گیریم میاست پس نتیجه  شده واقع n8/4><8که  دهد می

 ,Emery) و تبخیر (Choi et al., 2011) ، تنش و جریانات باد(Schott, 1918) ها سطح آب، جریانات ورودی رودخانهتغییرات شوری در 

 باشد. می (1956

 

 منابع

ی شیرود منتهی به دریای خزر. ی مصبی رودخانهماکروبنتوزهای ناحیهشناختی و زیستی های بومبررسی شاخص .1373زاده، ح.، توانی، م. و جمالباقري

 .18-36صفحات  (: 09) 6 شناسی دریا،پژوهشی زیست-ی علمیمجله

نامه کارشناسی ارشد فیزیک دریا، دانشگاه شهید  اثرات جزر و مد و دبی رودخانه بر انتقال آب و نمک در مصب رودخانه زهره. پایان .1392 ،.پاشا زانوسی، ح

 .80-80چمران اهواز، دانشکده علوم دریایی و اقیانوسی. صفحات 

معرفی مدل پراکنش  منظور بهی ارغوان افغانی بر پراکنش گونه رگذاریتأثی ترین عوامل فیزیوگرافتعیین مهم .1374 ،جافریان، ا.، پیرباوقار، م. و قهرمانی، ل.

 .99-00صفحات  (:8)9 ی جنگل ایران،مکانی، مجله

کارشناسی ارشد، دانشگاه علوم و فنون دریایی  ی نامه انیپاغزاله بر روی ماکروبنتوزها.  درخورهای پرورش ماهیان دریایی بررسی اثرات قفس. 1399 ،جهانی، ن.

 .ص 96خرمشهر. 

 ص. 001، موسسه تحقیقات شیلات ایران. فارس یجخل تنان نرماطلس  .1391، .رامشی، ح .دقوقی، ب .زاده، ححسین

 در ماکروبنتوزها تجمعی الگوهای به دستیابی. 1372 ،حقی، م.، سواري، الف.، کوچنین، پ.، نبوي، م. ب.، نامی ،م. ح.، ذاکري، م. و بداغی، م.

 .9-81صفحات  (: 0)80اکوستیک،  دور راه از سنجش تکنیک از با استفاده قشم جزیره جنوب دریایی سواحل عمق کم یها آب

های پرستوی دریایی  ارزیابی و مقایسه تجمع عناصر نیکل، سرب و وانادیوم در پوسته و محتویات تخم گونه. 1376 ،، س.اردکانی و .ر ،بختیاري. ن، خادمی

، زیست یطمحفصلنامه علوم و تکنولوژی  .فارس در جزایر خورموسی خلیج  (Dromas ardeola) خوار خرچنگ یمسلو  (Sterna bengalensis)کاکلی کوچک 

 .139-646، صفحات 83شماره 
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، 81بهمنشیر. مجله علمی شیلات ایران، سال سوم، شماره  یجزرومدرودخانه  های یتوپلانکتونفتأثیر شوری بر تراکم . 1399 ،.اسماعیلی، ف .ساز، منیلخلفه

 .10-09صفحات 

 در زیستی سلامت تعیین منظور به امتیازدهی هاینظام و بستر بیوتوپ شاخص از استفاده موسی با خور ساحلی اکوسیستم یبند طبقه. 1399. ب شناس، دوست

 .ص 866. خرمشهر دریایی فنون و علوم دانشگاه دریا، بیولوژی دکتری . رسالهGISسامانه 

خور  شده حفاظتجمعیت ماکروبنتوزهای منطقه  یشناخت بوم. بررسی 1371 ، ا.،مند بهره ، کامرانی، آ.، کشاورز، ا.، وزیري زاده، م. و.سلیمانی راد، آ

 .99-98، صفحات 9، سال دوم، شماره شناسی یانوساقگابریک )دریای عمان(. مجله علمی 

ی علمی پژوهشی ی خرچنگ کنارك، مجلهسواحل جزیره یجزرومدی بین ررسی پراکنش، تنوع و فراوانی پرتاران منطقه. ب1373شکوري، آ. و عاقلی، ا. 

 .13-90صفحات (: 08)6دریا،  یشناس ستیز

 .ص 889کارشناسی ارشد، دانشگاه شهید چمران اهواز. نامه انیپاخور بحرکان.  یجزرومدهای بررسی ساختار اجتماعات مکروبنتوزهای پهنه .1397 ،پ.شوکت، 

متکی های استفاده از شاخص با بهمنشیر رودخانه مصب بوم سامانه سلامت بررسی .1373 ،ن. الف. و سخایی، ب.، سواري، شناس،س.، دوست صالحی،

 .68-94صفحات (: 04) 1اقیانوسی شناسی،  ،Bentixو  AMBIزیان بر کف

 و . علومخرمشهر در غربی حفار رودخانه اجتماعات ماکروبنتیک پراکنش در رسوبات یبند دانه و آلی مواد کل میزان ریتأث .1374 ،غلامی، ز. و نبوي، م. ب.

 .39-849صفحات (: 9)89، ستیز طیمح تکنولوژی

 یجزرومد یرز و یجزرومد بین سواحل شرایط محیطی با ارتباط در ماکروبنتیک جوامع مکانی پراکنش .1371ی، ف.، آبادي، ج. و عوفالف.، سیففارسی، 

 .91-16صفحات  (:8)69شیلات، مجله منابع طبیعی ایران،  یهنشر بوشهر،

کارشناسی ارشد، دانشگاه صنعتی خواجه نصیر  ی نامه انیپا. ازدور سنجشدار مهاجم دریای خزر با استفاده از ی پراکندگی شانهی نقشهتهیه. 1371 ،هاشمی نژاد، ح.

 طوسی.

نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه  و تنوع ماکروبنتوزهای غالب سواحل جنوبی دریای خزر. پایان توده یزپراکنش و تغییرات فصلی  .1399، .کفشگیري، عهاشمیان
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