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با‌استفاده‌از‌مدل‌حداکثر‌‌مطلوبیت‌زیستگاه‌پرندگان‌آبزی‌و‌کنار‌آبزی‌تالاب‌هامون‌یساز‌مدل

‌آنتروپی

 

 چکیده

طبیعی افزایش یابد.  هایاکوسیستمنسانی باعث شده فشار بر ی اهاتغییرات آب و هوایی و فعالیت

. اند بودهمنفی این تغییرات  یرتأثگسترده تحت  طور به هستند کهیی هااکوسیستم این ازجملههم  ها تالاب

 که ینحو به اند دیده یبآسبخشی از زیستمندان تالاب به اشکال مختلف از تخریب تالاب  عنوان بهپرندگان 

. مشکل اند قرارگرفتهانقراض  درخطرهای آبی زیستگاه های وابسته بهگونه خصوصاًپرندگان این بسیاری از 

بسیار بیشتری بر این پرندگان دارد  یرتأث خشک یمهنی مناطق خشک و هادر تالاب ها هیستگازتخریب 

 این از یکی افغانستان و ایران مرز در هامون تالابمنابع آبی در این مناطق بسیار محدود است.  چراکه

این  که ییازآنجا. است مواجه انسانی هایفعالیت و یسال خشک یراتتأث باکه  است حساس هایاکوسیستم

 زیستگاهی نیازهای تعیین ،دارد مهاجر هایپرنده از بسیاری استراحت و زادآوری برای جهانی اهمیت تالاب

میدانی و  مطالعاتدر این مطالعه با استفاده از  .است ضروری تالاب یندر ا آبی پرندگان مکانی پراکنش و

بر تعیین شد.  8930در زیستگاه مناسب پرندگان آبزی و کنار آبزی در این تالاب  یحداکثر آنتروپمدل 

زیستگاه مطلوب  عنوان بههایی از هامون هیرمند جنوب هامون صابری و بخشین تحقیق، اساس نتایج ا

-مناسب عنوان بهها که با گیاه پوشیده است های آبی این قسمتسته از پرندگان تعیین گردید. بخشاین د

 معرفی شد. نتایج این مطالعه جهت اقدامات حفاظتی در این تالاب مفید خواهد بود.ها قسمت ترین

 

 حساس، های یستماکوس ،ازدور سنجش زیستگاه، مطلوبیت آنتروپی، حداکثر مدل :واژگان کلیدی

 .آبزی کنار و آبزی پرندگان

 

 

 

 

 

 مقدمه

به درجات مختلف  مانده یباقهای و تالاب شده است های دنیابسیاری از تالابهای انسانی و تغییرات اقلیمی باعث از بین رفتن فعالیت

 هاها از بین رفتن زیستگاه مطلوب بسیاری از گونهنتیجه این تخریب (.Ma et al., 2010; Fraser and Keddy 2005) اند شده یبتخر

منفی بر  یرتأث هااین تخریب هستند. یکنار آبززیستمندان تالاب که وابسته به شرایط تالابی هستند پرندگان آبزی و  ینتر مهماز  .بوده است

بسیاری از مطالعات بر اهمیت  بسیار بیشتر است. خشک یمهناهمیت این مسئله در مناطق خشک و  پرندگان آبزی وابسته به زیستگاه آبی، دارد.

 ی مهمهابایست ابتدا این زیستگاهمی رو ینازا. (Ma et al., 2010) اند کرده یدتأکها این تخریب یرتأثپرندگان در کاهش مدیریت زیستگاه 

 های مدیریتی لازم در راستای حفاظت از پرندگان آبی را تعیین کرد.لاب مطالعه شوند تا بتوان برنامهتعیین و در ارتباط با تغییرات تا

 *1سعیده ملکی

 2علیرضا سفیانیان

 3سعید سلطانی کوپایی

 4سعید پورمنافی

 5وحید راهداری

 

زیست، دانشکده منابع  یطمح. استادیار گروه 8

 طبیعی، دانشگاه زابل، زابل، ایران

زیست دانشکده منابع  یطمح. دانشیار گروه 2

 طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران

. استاد گروه مرتع و آبخیزداری دانشکده منابع 9

 طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران

زیست دانشکده منابع  یطمح. استادیار گروه 0

 طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهان، اصفهان، ایران

های طبیعی،  یستماکوس. استادیار گروه 5

المللی هامون، دانشگاه زابل،  ینبپژوهشکده تالاب 

 زابل، ایران

 

 *مسئول مکاتبات: 

sahraa62@yahoo.com 
 

    85/48/8935تاریخ دریافت: 

 81/42/8931تاریخ پذیرش: 

این مقاله برگرفته از طرح پژوهشی 

 است.

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

9-
17

 ]
 

                             1 / 10

mailto:sahraa62@yahoo.com
mailto:sahraa62@yahoo.com
https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-785-fa.html


 / ملکی و همکاران یآنتروپ حداکثر مدل از استفاده با هامون تالاب یآبز کنار و یآبز پرندگان ستگاهیز تیمطلوب یساز مدل 

6 jweb.iauahvaz.org 

-در سال(. Dong et al., 2013)شود لازم برای بقای گونه تعیین می یستیز یرغزیستی و  یها مؤلفهترکیب  یلهوس به گونه یکتگاه زیس

هستند  هاآنبعضی از  GLM ،GAM ،ENFAمانند هایی روشاست.  شده ارائهها پراکنش گونه یساز مدلمختلفی برای های روش های اخیر

 ;Tian et al., 2009; Hirzel et al., 2001) اند شده استفاده، مدیریت و حفاظت از زیستگاه یساز مدلارزیابی، ابزار  عنوان بهگسترده  طور بهکه 

Wilson et al., 2011; Wang et al., 2009.) ها میسازی زیستگاه گونهمدلیکی از ابزارهای بسیار متداول برای  مدل حداکثر آنتروپی-

برای . است شده یزیر طرحهای ناکامل داده بر اساسبینی های حوضه فراگیری ماشینی است که برای پیشحداکثر آنتروپی، یکی از روش .باشد

توسط  2440افزار برای اولین بار در سال . این نرمرودمحیطی به کار می ییرهایتغهای حضور و ها با استفاده از دادهسازی پراکنش گونهمدل

های زیادی لازم ندارد، ها، این روش دادهمقایسه با سایر روش رگرفت. دقرار  مورداستفادهاگیری ماشینی در بیست و یکمین کنفرانس فر فیلیپس

 منطقه تمام برای ینهزم پس زیستی محیطهای لایه از علاوه بر این آورده است. به وجودهای کم حضور برای داده یحل راهبراین این روش بنا

 پیوسته پراکنش بینی یشپ نقشه یک آن خروجی و استفاده کند یا طبقه یا پیوسته متغیر دو هر از تواند یم روشاین . کند یماستفاده  موردمطالعه

 (.Weber 2016) است

گیاهی و جانوری در مناطقی با شرایط متفاوت  یها گونهو توانایی آن برای  شده استفادهدر مطالعات مختلفی از مدل حداکثر آنتروپی 

. (Remya et al., 2015; ; Pearson et al., 2007 Yang et al., 2013 ;8932 همکاران، )میرزایی و است قرارگرفته یموردبررس

 یک از که است ایناین مدل  ضعف نقطه است. قرارگرفته یدتائاین مطالعات مورد تمامی ها توسط این مدل در مطالعات زیستگاه گونهتوانایی 

 منطقه در موجود محدوده از خارج که زیستی محیط شرایط برای را بالایی مطلوبیت ،یابی برون با تواند یم که کند یم استفاده نمایی مدل

 .(8932 همکاران، ومیرزایی )کند  برآورد است، موردمطالعه

ضروری های موجود در آن یک سرزمین و کاربری محیطی یستزع شناسایی مناب توجه داشت که جهت تهیه نقشه زیستگاه مطلوب،باید 

های خاص های ماهواره به دلیل ویژگیدادهاز ، استفاده یآور فن. امروزه با پیشرفت شود یممختلف انجام  یها روشکه با استفاده از  باشد یم

 یریکارگ بهها، امکان مغناطیسی برای ثبت خصوصیات پدیدههای مختلف طیف انرژی گی، استفاده از قسمتکپارچی خود مانند دید وسیع،

ده در مطالعات زیستگاه گستر طور به ،وتحلیل یهتجزبودن  تر یعسرو  ینههز کمو  العبور صعب، امکان مطالعه مناطق افزارها نرمو  افزارها سخت

کامپیوتری را بر  یها پردازش و ها وتحلیل یهتجز از است که امکان بسیاری آناز دیگر مزایای  ماهوارهتصاویر  نرقومی بود. است شده استفاده

توزیع جغرافیایی  دهنده نشانآید که  های موضوعی به دست می نقشه یا ماهوارهبندی تصاویر  . از طبقهکند یمفراهم  یا ماهوارهروی تصاویر 

وجود  یا ماهوارهتصاویر  یبند طبقهمختلفی برای  یها روش. (الف8932راهداری و همکاران، )هایی از قبیل خاك، آب و گیاه خواهد بود  پدیده

اندرسون که در  یبند بقهطباشد. با استفاده از این روش و تلفیق آن با مفهوم می یا ماهوارهترکیبی تصاویر  یبند طبقه، ها روشدارد. یکی از این 

 . (ب8932همکاران، راهداری و) گردد یمهای دقیق و موضوعی فراهم نقشهتهیه ، امکان گردد یمآن برای هر طبقه تعریفی ارائه 

این  به. استنقشه زیستگاه مطلوب پرندگان آبزی و کنار آبزی تالاب هامون با استفاده از مدل حداکثر آنتروپی تهیه مطالعه هدف از این 

 استفاده شد.  محیطی یستزهای منابع برای تهیه نقشه ازدور سنجشهای منظور از توانایی

انسداد آب توسط افغانستان و همچنین  یرتأثاخیر، تحت  یها سالمناطقی است که در  ازجملهتالاب هامون واقع در مرز ایران و افغانستان 

این مسئله باعث آسیب رسیدن به زیستگاه پرندگان  .کند یمطی  سال یکهای آبگیری و خشکی متناوبی را حتی در طی دوره ،یسال خشک

منبع آب شیرین در شرق کشور برای بسیاری از پرندگان مهاجر، عبوری و جوجه آور  عنوان بهاین تالاب  که ییازآنجا. شود یمآبزی و کنار آبزی 

ظور سعی شده در این پژوهش مناطق اهمیت زیادی دارد. به همین من ها آنمطلوب این پرندگان جهت حفاظت از اهمیت دارد تعیین زیستگاه 

 استفاده شود.برای اقدامات مدیریتی از آن گاهی برای این پرندگان مشخص شود تا بتوان زیست یتبااهم
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 ها روشمواد و 

این  . این تالاب در مرز ایران و افغانستان قرار دارد.(8شکل) ایران است تالاب هامون در دشت سیستان در جنوب شرقی ،منطقه مطالعه

قرار دارد. تالاب هامون از  منطقه سیستان در انتهای یک حوضه بزرگ داخلی،بخش دشت سیستان است.  ینتر مهم محیطی یستز ازنظرتالاب 

کنوانسیون در حفاظت تحت یک منطقه  عنوان بهاست: هامون پوزك، صابوری و هیرمند. بخش بزرگی از هامون در ایران  شده ساختهسه بخش 

عرض جغرافیایی و  دقیقه 22درجه و  98 تا دقیقه 25درجه و  94 در هکتار 944444حدود هامون با مساحتی  وحش یاتحپناهگاه رامسر است. 

است. غرب شهر زابل و در شمال استان سیستان و بلوچستان واقع گردیده در طول جغرافیایی  دقیقه 09درجه و  18تا  دقیقه 51درجه  14

 باشد.منطقه به روش دومارتن فوق خشک میباشد و اقلیم میدر سال  متر یلیممتوسط بارندگی منطقه کمتر از پنجاه 

 

  
 .در تالاب هامون  : منطقه مطالعه1کلش

 

پوگرافی های تونقشه مطالعه و از منطقه 8930سال  مربوط به اردیبهشت 1لندست OLIسنجنده  یا ماهوارهدر این تحقیق از تصویر 

ای منطقه، بازدید میدانی همزمان با برداشت هتهیه نقشه کاربری و پوشش اراضی و نقشه مطلوبیت زیستگاه منظور بهاستفاده گردید.  8:54444

 . انجام گردید 8930 اردیبهشتتصویر از منطقه در 

با توجه به تجربیات قبلی  ثبت گردید GPSپرندگان مختلف با استفاده از  نقاط حضور ،8930در اردیبهشت سال با انجام مطالعات میدانی 

شدند. لذا بهترین موقع نطقه پراکنده میدر م بعدازآنصبح داشتند و  1تا  1ساعت  ینرابنویسندگان و نظر مردم محلی پرندگان بیشترین تجمع 

تصادفی در هر شبکه مشخص  صورت بهنقاط مشاهده شد و  یبند شبکهمنطقه  . به این منظورجهت مشاهده پرندگان در این زمان از روز بود

  ثبت شد. GPS یلهوس بهمختصات نقاط حضور ساعت حضور یافته و  2صبح به مدت  1ها در ساعت از این قسمت هرکدامدر شدند. 

 یها شاخص عنوان به پناه وضعیت و غذا فراوانی آب، محل زیستگاه، کلیدی فاکتورهای و آبی پرندگان بین روابط آنالیزمنابع و  مرور با

 .شد انتخاب پرندگان زیستگاه برای یرگذارتأث

 نظرات یآور جمع و منابع مرور بر اساس. باشدمی آبی پرندگان زیستگاه تناسب آنالیز در ها گام ینتر مهم از یکی تناسب فاکتورهای انتخاب

 پناه که فاکتورهایی ترتیب ینا به. شد انتخاب دهند،می قرار یرتأث تحت را بالا در شده اشاره یها شاخص که فاکتورهایی ،محلی مردم و کارشناسان
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 برای و تعیین هادریاچه موقعیت یلهوس به آب به دسترسی مسکونی، مناطق و جاده تا فاصله و اراضی پوشش شامل دهندمی قرار یرتأث تحت را

 .گردیدند استفاده NDVI و TCWGD یها شاخص از غذا فراوانی

 آمد به دستبا اعمال فرمول مربوطه بر روی تصاویر  NDVI و TCWGD یها شاخصجاده از تصاویر لندست استخراج شد. نقشه 

 است. شده ارائه 8 جدولدر  ها شاخصفرمول این 

 یبند طبقهدهد. برای این طبقات را نشان می 2رد. جدول طبقه کاربری و پوشش اراضی در منطقه وجود دا 3مطالعات صحرایی نشان داد 

 باهدفهای مناسب و بررسی شاخص (ISODATA) به روش نشده نظارت یبند طبقهو  شده نظارت یبند طبقههای از نتایج روشاویر تص

جهت تهیه  ،های صحراییتعیین شد و داده نشده نظارت یبند طبقههای طیفی که با استفاده از نتایج کلاسدر این مطالعه  مطالعه استفاده شد.

 NDWI, Infrared-Visible Ratio, Infrared طیفی مثلهای همچنین شاخصاستفاده شد.  شده نظارت یبند طبقهمناطق تعلیمی 

Ratio (IR)  با یکدیگر تلفیق شدند تا نقشه  آمده دست بهطبقات  یتدرنها اربری و پوشش اراضی تهیه شود.به کار رفت تا هرکدام از طبقات ک

 تهیه شود.به روش ترکیبی کاربری و پوشش اراضی 

قرار نگرفته  مورداستفادهاز سطح زمین که در تهیه نقشه کاربری و پوشش اراضی  شده برداشتهای با استفاده از نمونه شده یهتهشه دقت نق

 بود بررسی و ماتریس خطا تهیه گردید.

 

 .(1334در تالاب هامون ) مورداستفاده یها شاخصفرمول مربوط به : 1 جدول

 شاخص فرمول مرجع

Huang 2014 TCW− TCG TCWGD 

Tucker (1979) (Band 4 − Band 3) /(Band 4 + Band 3 NDVI 
Powell et al. (2010) Arctan (TCG / TCB) TCA 

Ozesmi and Bauer (2002) Band 5 / Band 2 IVR 
Ruan, Feng, and She (2007) (Band 5 − Band 7) /(Band 5 + Band 7) IR 

 

 .(1334) : طبقات کاربری و پوشش اراضی منطقه مطالعه2جدول

 کد نام کاربری توضیح

 8 هاسایر کاربری بایر و شور های ینزم

 2 آب آبی بدون پوشش گیاهی یها قسمت

 9 آب و پوشش گیاهی آبی با پوشش گیاهی یها قسمت

 0 8پوشش گیاهی و آب طبقه پوشش گیاهی متراکم در آب کم

 5 8پوشش گیاهی و آب طبقه پوشش گیاهی کم تراکم در آب کم

 1 پوشش گیاهی متراکم در خشکی متراکم در خشکی پوشش گیاهی

 2 پوشش گیاهی کم تراکم در خشکی پوشش گیاهی کم تراکم در خشکی

 1 انسانی های یتفعال ها جادهکشاورزی، مناطق مسکونی، 

 3 خاك مرطوب خاك مرطوب 

 

-از لایه انجام گرفت. Arcgis افزار نرم. این کار در ها مورد آزمون قرار گرفتطای همبستگی داخلی، همبستگی لایهبه دلیل جلوگیری از خ

 از آنالیزها حذف شدند. ها یهلایکی از  به بالا 4.1های با همبستگی 
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. (Phillips et al., 2006) آمد به دستآنتروپی  مدل حداکثر از استفاده نقشه زیستگاه مطلوب پرندگان آبزی و کنار آبزی تالاب هامون با

به معنای بیشترین )از طریق یافتن احتمال توزیع حداکثر آنتروپی است  (گونه)ایده کلی حاکم بر مدل مکسنت، تخمین احتمال توزیع یک هدف 

هایی است که در . البته این گسترش با در نظر گرفتن محدودیت(8935پاك نیت و همکاران، ) (نواختترین حالت به فرم یکرش یا نزدیکگست

مکسنت یک ارزش احتمال خام را برای هر  درواقع. (Dong et al., 2013) اطلاعات ناکامل ما در مورد پراکنش گونه هدف وجود داردمورد 

موع این باشد. مجها میدهنده برازندگی و تناسب هر پیکسل در رابطه با دیگر پیکسلکند که نشانمحاسبه می موردمطالعهپیکسل از منطقه 

 صورت بهدهنده احتمال حضور نیست اما شاخصی مربوط به برازندگی و تناسب است. مکسنت تناسب را که نشانشود  8ید احتمالات خام با

های تمامی مجموع تناسب اضافه بهبرای یک پیکسل برابر است با تناسب خام آن پیکسل  شده ارائهدهد به این صورت که ارزش تجمعی ارائه می

 Phillips et) شودضرب می 844اند و درنهایت برای به دست آوردن درصد، آن ارزش در ا برابر با آن داشتههایی که تناسب کمتر یپیکسل

al., 2006; Yu et al., 2016 .)ارزیابی برای دیگردرصد  25 و مدل ساختن برای نقاط حضور ازدرصد  25  تهیه نقشه زیستگاه، منظور به 

 عامل ویژگی منحنی تحلیل و شد استفاده مدل تهیه در متغیرها تک تک اهمیت نایف برای ارزیابی جک آزمونگرفتند.  قرار مورداستفاده مدل

 .گرفت قرار مورداستفاده مدل کلی کیفیت ارزیابی برای( AUC) منحنی مساحت زیر و( ROC) کننده یافتدر

 

 نتایج

 منظور به انجام شد و یبردار نمونههای اراضی از پوششدر هنگام مطالعات میدانی ، سی دقت نقشه کاربری و پوشش اراضیبرر منظور به

دقت آن با استفاده از این  ها در پردازش تصاویر استفاده نگردید. پس از تهیه نقشه، میزاناین نمونه جلوگیری از افزایش کاذب دقت نقشه،

که  دطای کمسیون و امسیون بررسی گردیو خ یدکنندهتولضریب کاپا، دقت کلی، دقت کاربر و  برحسبها ، دقت نقشهشده یبررسها نمونه

 .(3/4و دقت کلی=  11/4ضریب کاپا=  ) باشدبودن نتایج می قبول قابل دهنده نشان

است که بر این  32/4در این مطالعه آمده دست بهر منحنی سطح زی .شاخصی برای ارزیابی عملکرد مدل است (AUC)سطح زیر منحنی 

بسیار خوبی را برای حضور پرندگان آبزی و کنار آبزی در تالاب  بینی یشپ قدرت (P<48/4) داری یمعن طور بهاساس الگوریتم حداکثر آنتروپی 

 کننده نتایج مدل است. یدتائ شده مشخص های تعلیمی و آزمون که در شکلداده یپوشان همن، علاوه برای هامون ارائه کرده است.

 تر بزرگ اعداد باشدکه می 8 تا 4 محدوده در پیوسته نقشه یک ینادهد. را نشان می maxent افزار نرم در شده یهته نهایی نقشه 2 شکل

جنوب هامون صابری و  از هامون پوزك، ییها بخش ،شده بینی یشپمکان  بهترین بر این اساس، .است گونه حضور برای بیشتر احتمال گربیان

 توسط شده یمعرف محدوده و کارشناسی نظراتمرور منابع،  از استفاده بااین نقشه پیوسته،  .(2در شکل شده مشخص مناطق) هیرمند استهامون 

  .(9شکل ) شد تقسیم نامطلوب و 2درجه مطلوب ،8 درجه مطلوب طبقه سه به افزار نرم

پاسخ متغیر کاربری  5شکل متغیر کاربری و پوشش اراضی اهمیت بیشتری در توسعه مدل دارد.  نشان داد (0شکل ) نتایج آزمون جک نایف

و این متغیر اهمیت بیشتری در ساخت مدل دارد. طبقه دو مناطق آبی است  2و سپس طبقه  9و پوشش اراضی است. بر اساس این شکل طبقه 

  شد.باکه دارای پوشش گیاهی متراکمی میطبقه سه مناطق آبی است 
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 رای پرندگان آبزی و کنار آبزی تالاب هامونبنقشه مطلوبیت زیستگاه پیوسته  :مکسنت افزار نرمخروجی  :2شکل

(1334.) 

 )قرمز= احتمال بیشتر برای حضور گونه، آبی= کمترین احتمال برای حضور گونه( 

 

 

 .(1334) برای پرندگان آبزی و کنار آبزی تالاب هامون شده یبند طبقهنقشه مطلوبیت زیستگاه  :3شکل 
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 .: نتیجه آزمون جک نایف4شکل 

 

 
 .(1334در تالاب هامون ) پاسخ متغیر کاربری و پوشش اراضی: 5شکل 

 

 گیری یجهنتو  بحث

 بتوانند که شوند انتخاب نحوی به بایستمی فاکتورها .باشدمی زیستگاه تناسب آنالیز در هاگام ینتر مهم از یکی تناسب فاکتورهای انتخاب

در این مطالعه کاربری و پوشش اراضی، فاصله از جاده و مناطق (. Tian et al., 2008) باشند داشته زیستگاهی شرایط از را توصیف بهترین

گیاهان  پوشش رشد مراحل تعیین در مهم شاخص یک NDVIانتخاب شد.  فاکتورهای زیستگاهی عنوان به TCWGD و NDVI مسکونی،

 از نسبی اخصش یک که دهد نشان را پناه امنیت تواندمی زمین پوشش .است آبی پرندگان برای غذا از نسبی شاخص یک و پناه عنوان به

ندگان آبزی و کنار آبزی محسوب فاکتور زیستگاهی پر ترین یاصل عنوان بهو آب  است پرندگان برای یساز لانهو مکان مناسب برای  استراحت

وگیری از جل منظور بهها آزمون همبستگی داده .(Brotons et al., 2004; Huang et al., 2014; Sharma et al., 2018) شودمی

های مکسنت، هر دو شود در آنالیزات تکراری باعث میزیاد علاوه بر ورود اطلاعهای با همبستگی لایهها انجام شد. همبستگی داخلی بین داده

نیز،  در این مطالعه .ها حذف شودیکی از لایه 1/4همبستگی بیش از  های بااز بین لایه شود یمتوصیه  معمولاًبا یک ضریب در مدل وارد شوند. 

این لایه با نقشه کاربری و پوشش اراضی دارای  خارج شد. یساز مدلها، لایه فاصله از جاده و مناطق مسکونی از بعد از آزمون همبستگی داده

 همبستگی بود.
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 بینی یشپ معنی به 8 امتیاز سطح زیر منحنی با. کند یمبر اساس یادگیری و آزمون تولید  ROCبرای ارزیابی مدل، مکسنت دو منحنی 

 بینی یشپیی مدل در عدم توانا دیگر یعبارت بهتصادفی یا  بینی یشپبه معنی  5/4 و با امتیاز است حضور نقاط از کدام یچه حذف کامل بدون

دهد این ورد شده برای این مطالعه نشان میسطح زیر منحنی برآ(. Phillips et al., 2006; Zhang et al., 2018) باشدحضور گونه می

های تعلیمی و آزمون با نمودار داده ینبر اعلاوه  است. استفاده قابلزیستگاه پرندگان آبزی و کنار آبزی در تالاب هامون مدل در مطالعات 

مدل و از خط سیاه فاصله بیشتری داشته باشند، د یشتری داشته باشهمپوشانی ب یکدیگربا یکدیگر همپوشانی خوبی دارند. هرچه این نمودارها 

 باشد.تر میمناسب

 Youngبر اساس نظر د. باشمی ،دهنده تناسب زیستگاه استکه نشان 8-4بین  باارزشنقشه خروجی مکسنت یک نقشه رستری پیوسته 

اما به گونه دیگر متفاوت است.  گونه یکنقشه دارد و از تولید یا هدف از  مورداستفادههای بستگی به داده یبند طبقههای تعیین آستانه، (2488)

برای  و مردم محلی در این مطالعه، این شاخص و نظرات کارشناسی کند.فراهم می آماری های یریگ اندازه بر اساس یا آستانهحد مکسنت یک 

به این وسیله هم نتایج آماری و هم واقعیت زمینی  .کند یماستفاده شد که تفسیر اکولوژیکی را آسان  نقشه زیستگاه مطلوب یبند طبقه

 ت.قرار گرف مورداستفاده

مناسبی  های یستگاهزهامون هیرمند  وهایی از هامون پوزك، که داخل ایران است، جنوب هامون صابری بخش آمده دست بهبر اساس نتایج 

ها پناه و ناسبی وجود دارد، بنابراین پرندهاست که آب و پوشش گیاهی م ییها قسمتاین مناطق  .کند یمبرای پرندگان آبزی و کنار آبزی فراهم 

در مطالعه زون بندی  (،ب8932) همکاران و راهداریکردند.  یدتائغذای کافی خواهند داشت. مطالعات میدانی و مرور منابع نتایج این مطالعه را 

ر مهمی داز عوامل  کاهش و تخریب زیستگاه که ییازآنجاکردند.  یبند طبقه باارزشاهمیت زیستگاهی  ازنظرتالاب هامون نیز این مناطق را 

 ,.Roddriguez and Delibes, 2003; Riley and William, 2005; Qin et al) ها هستندکاهش تنوع زیستی و انقراض گونه

انجام گیرد. نتایج  پرندگان آبزی های یستگاهزحفاظت از  بایست اقدامات مدیریتی لازم برایمی برای حفاظت از تنوع زیستی این منطقه (.2017

اقدامات حفاظتی ویژه  توان یماولویت حفاظتی دارد. بنابراین  یت زیستگاهمطلوب ازنظرکدام مناطق بر اساس آبگیری منطقه، نشان داد  این مقاله

تعیین کرد برای مدیریت آب جهت حفاظت از مناطق مطلوب  توان یم ، با استفاده از این نتایجینبر اکرد. علاوه  بینی یشپ اطقبرای این من

 . دارند یتاولوها کدام بخش ،زیستگاه پرندگان

اهی آب و پوشش گی ها آندر باشد از بین طبقات کاربری و پوشش اراضی مناطقی که ت میمکسن افزار نرمکه خروجی  5شکل بر اساس

که اغلب مطالعات انتخاب زیستگاه پرندگان آبزی و کنار آبزی نشان داده  طور همانهستند. تری مناطق مناسب ،وجود دارد نسبت به مناطق آبدار

در ( 2482و همکاران )  Huaمثال عنوان به. (Maleki et al., 2016) این انتخاب را وجود پناه و غذا در این مناطق دانستدلیل  توان یماست 

-Sebastiánو درناسانان در رودخانه زرد در چین نیزارهای ماندابی را زیستگاه مطلوب معرفی کرده است.  سانان لک لکمطالعه زیستگاه 

González ( 2480و همکاران ) پناه و غذا  ینتأممنبع  عنوان بهنیز در مطالعه زیستگاه مطلوب پرندگان آبزی اشاره کردند که پوشش گیاهی

  .شود یمی انتخاب زیستگاه محسوب فاکتورها ینتر مهمبرای این پرندگان از 

تالاب هامون حمایت از مناطق دارای  یکنار آبزنتیجه گرفت جهت حفاظت از جمعیت پرندگان آبزی و  توان یمنتایج در کل  بنابراین 

  جنوب هامون صابری و شمال هامون هیرمند از اهمیت بالاتری برخوردار است. یها قسمتپوشش گیاهی و آب در 

 

 منابع

. مجله ستان فارسدر ا های زمستان گذران هوبره آسیایی مطلوبیت زیستگاه جمعیت یساز مدل .8935 ،، ل.جولائی ، م. وتوحیدی، س.، ملکی، م.، همامی، ، د.یتن پاك

 .83-21، صفحات 9، شماره 1دوره جانوری،  زیست یطمح
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 خشک مناطق گیاهی پوشش تاج درصد نقشه تهیه در یا ماهواره یها داده قابلیت بررسی. الف-8932 ،.س ملکی، و ج. .س. الدین خواجه ر.، .ع سفیانیان،و.،  راهداری،
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