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 زیباکنار-کوچصفهان خانه اشمکرود در آب و فسفاتنیترات  غلظت راتییتغ بررسی

 

 چکیده

بررسی  بهاین تحقیق  درسطحی هستند.  یهاآب یهاکنندهآلوده نیترمهمفسفات یکی از  نیترات و

مقطعی  -در این مطالعه که از نوع توصیفی ه شد.تاشمک پرداخودخانه فسفات ر غلظت نیترات وتغییرات 

ایستگاه  5از  و 1392پاییز  تابستان و بهار و و 1391 فصل زمستان یاماههآب در طی  یبردارنمونه ،است

بر رودخانه  آب یبردارنمونهاز طریق  فسفات و نیترات پارامترهای و گرفتهانجام انه اشمکدر طول رودخ

با استفاده از  فسفات و نیترات است. قرارگرفتهآزمایش  مورد و یریگاندازهآمریکا  روش استاندارد متد اساس

احد و برحسبنانومتر و توسط دستگاه اسپکتروفتومتر تعیین مقدار شد و  880 موجطولروش جذب نور در 

-t- test One از آزمونبا استفاده  یو کشاورزآب شرب با مقادیر استاندارد  و در لیتر بیان شد گرمیلیم

Sample .نیترات میزان و بر لیتر گرمیلیم 15/1 تا 13/0 فسفات میزان حداکثرو  حداقل مقایسه گردید 

 دلیل به دستنییپا سمت رودخانه به بالادستفسفات از  و نیتراتمیزان بود.  لیتر بر گرممیلی 35/1 تا 20/0

در حد  و است افتهیشیافزا کشاورزی هایپساب ورودو  رودخانه اطراف در برنج کشت زیر سطح بودن بالا

 کنندهآلوده منابع و کنترل ایشپ خصوص در گیرییمتصم امکان قوف یجنتا کمتر از استاندارد قرار دارد.

 .آوردیم فراهم ربطیذ مسئولین برای مختلف مصارف جهت را آن از مؤثر استفاده و رودخانه آب

 

 .آلودگی ،فسفات ،نیتراترودخانه اشمک،  :واژگان کلیدی

 

 

 مقدمه

همیت ، لزوم توجه به کیفیت منابع آب اکه در ارتباط با آلودگی و کیفیت منابع آب وجود دارد یمسائلو  یطیمحستیزامروزه با توجه به قوانین 

ناشی از تخلیه انواع  یهایآلودگرشد جمعیت و  سطحی در اثر عوامل مختلف یک مسئله جهانی است. یهاآبآلودگی است.  داکردهیپزیادی 

محدودتر شدن منابع در  سطحی باعث گسترش آلودگی و یهاآبدفع زباله و جریان  یهامحلشیرابه  ،یو کشاورزشهری، صنعتی  یهابفاضلا

زمین را  در کرهدر حال حاضر آلودگی آب سلامتی و حیات انسان و سایر موجودات زنده (. Enrique and et al., 2007) استدسترس شده 

اظت از بنابراین بازنگری در وضعیت استفاده از آب و حف. طبیعی را با خطر نابودی مواجه ساخته است یهاستگاهیزو  هاستمیاکوسو  کندیمتهدید 

 بکار بردنکنترل آلودگی و  ابطبا اعمال ضو .ها بخصوص در آستانه مواجه جهانی با بحران آب لازم و ضروری استمنابع آب در برابر آلودگی

رشد روزافزون جمعیت و توسعه صنعت  .آمد فائقبر مشکل کمبود آب و آلودگی آن  توانیمآلوده  یهاآبمنابع آب و بازیابی حفاظت از  یهاوهیش

سبب تنزل کیفی آب رودخانه شده، بطوریکه وضع  ذکرشدهتغییر کاربری اراضی همراه با موارد  .زیادی در افزایش مصرف آب داشته است ریتأث

نیترات و فسفات دو ترکیب مهمی هستند که توسط کودهای شیمیائی ایجاد و موجب  .گرددیمرودخانه بسیار نامطلوب  دستنییپاکیفی آب در 

 نیآفرمشکل یشناختبوماشتی و از دو جنبه بهد شودیمبه منابع آب وارد  غلظت نامطلوب نیتروژن که نهایتاً .شوندیممنابع آب  ازجملهآلودگی محیط 

 یکنندگآلودهاثر  نیبنابرا؛ شودیمنامطلوب آن در آب زهکش مربوط  یهاغلظتبه وجود  از فرم انحلال ناپذیر فسفر عمدتاًمشکلات ناشی  ت.سا

 را آلودگیروستایی، عامل  مناطق با مقایسه در نواحی شدن شهری .(1386، مامن پوش و رحمانیشود )یم هاآبفسفات محدود به اثر غنی شدن 
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 یهایماریب سموم دفع آفات و از آغاز ورود کودهای شیمیایی وما  در کشور (.Kraft and Estites, 2003) دهدمی انتقال آبی ذخایر به ترسریع

کودهای شیمیایی و سموم دفع  هیرویبلذا مصرف  وجود نداشته است. شدهمصرف و آنچهبوده  ازیموردنعرصه تولید توازنی بین آنچه گیاهی به 

 شهری، بخش در انسان هایفعالیت .شودیم اندشدهآلودهکافی  اندازهبه روستاهااز شهرها و آلودگی منابع آبی که درگذر آفات باعث افزایش شدت 

 و آوریجمع سیستم فاقد مناطق در خانگی هایفاضلاب و کشاورزی صنعتی، هایپساب دفع طریق از که شده موجب کشاورزی و صنعتی

 موجبات سطحی هایآب و زیرزمینی آب هایسفره ازازحد بیش استفاده دیگر، سوی از و یافتهافزایش آب هایآلودگی فاضلاب، خانهتصفیه

 افزایش درنتیجه و کشت زیر سطح گسترش توسعه کشاورزی، امروزه (.1390 همکاران، )یوسفی فلکدهی و نماید فراهم را آب منابع ناپایداری

، هاتالاب به هاآلودگی این درنهایت که ،گیرند قرار کشاورزی کود آلودگی خطر معرض ها دررودخانهکه  گشته باعث کشاورزی کود مصرف

 )خاراگیرد می سرچشمه شهرکوچصفهان جنوب هایزهکش از کهاست  اشمک رودخانه هااین ازجملهیابند می انتقال هااقیانوس و دریاها ،هادریاچه

و آخوندی  ،(1390) همکاران و میرمشتاقی ،(1390همکاران ) وکلات  انیباقر، (1390) عربی گرجیان و جانبازی (.1385 ،مظلومی و

و Triaji (، 2006وهمکاران)Yates (، 2007و همکاران ) Enrique (،2012) و همکاران  Liu(،1397) (، کاظمی و همکاران1390همکاران)

رودخانه آب  تحقیقاتی برروی کیفیت( 2017و همکاران)Sener (، 2018و همکاران ) Karim(، 2019و همکاران ) Elvania (، 2017همکاران )

مقادیر نیترات و فسفات ورودی از طریق سه  نشان داد که رودزایندهدر رودخانه  (1383)و هاشمی  مطالعه علیدادی .های مختلف انجام داده اند

 رودزایندهدر رودخانه  (1380) همکاران مطالعه پور مقدس و .در حد کمتر از استاندارد قرار دارد رودندهیزابه رودخانه  شعبه اصلی بالادست ورودی

اشمک  رودخانه آبریز حوضه در .دهدرا نشان می یاملاحظهقابلافزایش  موردمطالعهو فسفات در طول مسیر  مقدارهای نیترات که کردمشخص 

 هایآلودگیاست این رودخانه در معرض شده  ثشیمیایی باعمصرف انواع کود  .(1 جدول) دارند وجود برنج مزارع هکتار 5/8315 درمجموع

ورود  استحوضه آبریز آن  بخش کشاورزی ازیموردنآب  نیتأممنبع  نیترمهمرودخانه اشمک  کهنیابا توجه به  گیرد. رراقشیمیایی  فیزیکی و

ورودی به نیترات و فسفات  غلظتبررسی ، حاضر مطالعه ازهدف  .این رودخانه را با خطر جدی روبرو ساخته است کیفیت آب و سمومکود انواع 

 هایبرداریبهره جهت مهمی اطلاعاتی منبع عنوانبه پژوهش این از حاصل نتایج که است جهانی یبا استانداردها سهیو مقا اشمکنه رودخاآب 

 .گرفت خواهد قرار مورداستفاده رودخانه این از اصولی

 

 میزان کود و رودخانه اشمکآبریز حوضه  در زیباکنار و مساحت زیر کشت شهرهای کوچصفهان، لشت نشاء: 1جدول 

 .92در سال  توزیع شده

 )تن( کود اوره )تن( کود فسفات )تن( کود پتاس )هکتار( مساحت نام شهر ردیف

 430 /10 143 /4 130 /20 2867 /3 کوچصفهان 1

 817 /2 272 /4 44/163 5448 لشت نشاء و زیباکنار 2

/ 3/ 8315 64/293 8/ 415 3/ 1247 

 منبع: جهاد کشاورزی کوچصفهان.

 

 هاروشمواد و 

که پس از عبور از  ردیگیمجنوب شهر کوچصفهان سرچشمه  یهازهکشرودخانه استان گیلان است که از  نیترمهمرودخانه اشمک یکی از 

 بوجاق از داخل پارک ملی بوجاق به دریای خزرمی ریزد. حوضه یالمللنیبتلاقی با خروجی تالاب  و و زیباکنار شهرهای کوچصفهان، لشت نشاء

بین  لومترمربعیک 20حدود  یبا وسعتآبریز اشمک  49 45 تا  51 49 53 طول شرقی و52 37 14 تا 27 37 27 قرار عرض شمالی 5
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بر ثانیه بوده  مترمکعبچهار . دبی رودخانه است لومترمربعیک 15-20کیلومتر، عرض رودخانه  5/32طول رودخانه اشمک از مظهر تا مصب  .دارد

 یموردبررس 50000/1نقشه شمک با استفاده از انه موقعیت کلی رودخا .(1385، یو مظلوم)خارا  بدهی آن در فصول مختلف متغیر استو میزان آ

و بازدید صحرایی، به جهت دسترسی  هانقشهرودخانه با توجه به طول رودخانه و پس از بررسی  یبر رو یبردارنمونهقرار گرفت. انتخاب نقاط 

ها مشخص گردید. مبنای انتخاب ، روستاها، شهرها و پلهارستوران، شاخه فرعی ورودی، موقعیت هاندهیآلا، مکان ورود یبردارنمونه و امکانبهتر 

 یهاستگاهیارودخانه )از وسط  نقطهو سه)ایستگاه پیرموسی(  بالادسترودخانه به این صورت است که یک نقطه از  یبر رو یبردارنمونهنقاط 

  گریو دفرعی  یهاشاخهافت کیفی پارامترها در طی مسیر و دری ( جهت تعیین تغییراتفخرآباد گفشه، لشت نشاء و

مختصات جغرافیایی  (.1شکل ) )ایستگاه زیباکنار( رودخانه انتخاب گردید دستنییپایک نقطه نیز در  شدند وهای آلاینده به رودخانه انتخاب ورودی

 (.2جدول ) مشخص گردید GPSایستگاه با استفاده از دستگاه  5

 

 
 .در طول مسیر رودخانه اشمک موردمطالعه یهاستگاهیاموقعیت  :1شکل 

 

 :است زیر صورتبه شده بردارینمونه هایایستگاه مشخصات

 .بوده است محیطی هایاسترس حداقل با موردبررسی منطقه بالادست در ایستگاه این (:1)شماره  پیرموسی ایستگاه

 .گرددمیدر آن تخلیه  روستایی هایفاضلاب و کشاورزی اراضی زهاب و داخل روستا قرار دارداین ایستگاه در  (:2)شماره  گفشه پل ایستگاه

 فاضلاب و زهاب کشاورزی تخلیه وفرعی  رود و وجود لشت نشاء قرار دارداین ایستگاه در داخل شهر  (:3)شماره  لشت نشا ایستگاه پل

 اهمیت دارد.تگاه در این ایس خدماتی واحدهای فاضلاب و نشاء لشت شهری

 کود و هاخانه فاضلاب و پساب ورود تأثیر هدف و شدهانتخابفخرآباد  روستای دستپایین در ایستگاه این (:4)شماره  فخرآباد ایستگاه پل

 بوده است. رودخانه به مزارع از ورودی

کشتارگاه مرغ  و کشاورزی و روستایی هایفاضلاب و داشت قرار روستای زیباکنار دستپایین در ایستگاه این (:5)شماره  زیباکنار ایستگاه پل

 .شودمی آن وارد رود فرعی و زیباکنار
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 .یبردارنمونه: مختصات نقاط واقع بر روی رودخانه اشمک جهت 2جدول 
 utm (y) utm (x) شهر نیترکینزد نام ایستگاه نام رودخانه

 391309 4124859 کوچصفهان پیرموسی اشمک

 396204 4132249 نشاءلشت  گفشه اشمک

 399329 4135575 لشت نشاء لشت نشاء اشمک

 400725 4139983 لشت نشاء فخرآباد اشمک

 400503 4143615 لشت نشاء زیباکنار اشمک

 

(، تیر) تابستان)اردیبهشت(،  بهار و 1391اسفند(زمستان ) چهارفصلدر طول رودخانه در طی  شدهمشخص یهاستگاهیامیدانی از  یبردارنمونه

 (مسیر یهاو کنارهسه موقعیت )وسط  و درسطح آب  یمتریسانت 30حداقل از  یبردارنمونهدر هر ایستگاه  شد. انجام 1392)آبان( سال  پاییز

در  موردنظربرداشت، نگهداری و سنجش عوامل  (.1391همکاران،  )خرسندی و یک نمونه مرکب حاصل شد ،هانمونهبا تلفیق  برداشت گردید و

 ,APHA, AWWA) انجام شد گیلان و روش استاندارد متد ستیزطیمحآب با استفاده از امکانات آزمایشگاه اداره کل حفاظت  یهانمونه

WEF, 1992.) دو نیز به ظرف فسفات  و غلیظ کیدسولفوریاس یسیس، به ظرف نیترات دو هانمونه برای تثبیت خواص مختلف فیزیکوشیمیایی

 Spectronicمدل  دستگاه اسپکترو فتومتر لهیوسبهبه روش استاندارد متد و فسفات  و نیترات غلظتتحقیق  نیدر ا کلروفرم اضافه شد. یسیس

Genesys 5  افزارنرم با آمدهدستبهنتایج  (.1388 همکاران، و معنوی نجات خواه) دیگرددر لیتر گزارش  گرمیلیمبرحسب SPSS  16ویرایش 

استاندارد شرب سازمان بهداشت  با زین نیترات فسفات و پارامتر غلظت میانگین شد. لیوتحلهیتجز (t test one-Sample Test) تستتی و آزمون

 .گردید رسم Excel افزارنرم از استفاده با نمودارها و شد مقایسه (FAO) ی فائوآبیار و استاندارد( WHO) جهانی
 

 نتایج
اشمک به  در رودخانهپارامترها  اینتغییرات  و روندمختلف  یهاستگاهیاآب رودخانه در  و فسفاتمیزان نیترات ماهانه از  آمدهدستبه جینتا

 است. شدهدادهشان ن 7و  6، 5، 4، 3، 2 یهاو شکل 4و  3ترتیب در جدول 
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 .(1391-1392) چهارفصلرودخانه اشمک طی  یبردارنمونهشده در نقاط  یریگاندازه: پارامترهای 3جدول 
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سال در  یبردارنمونهرودخانه اشمک در فصول مختلف  یهاستگاهیادر ت و فسفا: میانگین تغییرات نیترات 4جدول 

1392. 

 هاستگاهیا
 پارامترها

 بر لیتر(  گرمیلیم) تراتین    بر لیتر( گرمیلیم) فسفات

 69/0 45/0 یرموسیپ

 78/0 48/0 گفشه

 80/0 57/0 لشت نشاء

 75/0 58/0 فخرآباد

 77/0 61/0 باکناریز

 76/0 53/0 میانگین کل

 

 9و  8ی هاشکل و 1385 در سالی بردارنمونهی رودخانه اشمک در فصول مختلف هاستگاهیادر  و فسفاتمیانگین تغییرات نیترات  5 جدول

 1385در سال  تراتیو ن. میزان فسفات دهدیم نشان 1392 و 1385 دو سالدر رودخانه اشمک در  و فسفاتنیز مقایسه میانگین غلظت نیترات 

 یافته است. لیتقل 1392سال  در 76/0و  53/0به میزان  84/0و  54/0به ترتیب از 
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 یبردارنمونهرودخانه اشمک در فصول مختلف  یهاستگاهیا: میانگین تغییرات فسفات در 2شکل 

 (1392-1391). 

 

 

 .(1391-1392) یبردارنمونهرودخانه اشمک در فصول مختلف  یهاستگاهیا: میانگین تغییرات نیترات در 3شکل 
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 .(1391-1392) رودخانه اشمک یهاستگاهیدر ا: میانگین تغییرات زمانی نیترات 4شکل 

 

 
 .(1391-1392) رودخانه اشمک یهاستگاهیدر ا: میانگین تغییرات زمانی فسفات 5شکل 
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 .(1391-1392) در فصول مختلف رودخانه اشمک یهاستگاهیدر افسفات  تغییرات غلظت: 6شکل 

 

 

 .(1391-1392) رودخانه اشمک در فصول مختلف یهاستگاهیدر ا: تغییرات غلظت نیترات 7شکل 

 

 در سال یبردارنمونهرودخانه اشمک در فصول مختلف  یهاستگاهیادر  و فسفات: میانگین تغییرات نیترات 5جدول 

1385. 

 هاستگاهیا
 پارامترها

 بر لیتر( گرمیلیم) نیترات بر لیتر( گرمیلیم) فسفات
 89/0 52/0 یرموسیپ

 78/0 40/0 گفشه

 78/0 44/0 لشت نشاء

 91/0 70/0 فخرآباد

 84/0 78/0 باکناریز

 84/0 56/0 میانگین کل
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 .1392و  1385 دو سالرودخانه اشمک در  میانگین غلظت نیترات در : مقایسه8شکل 

 

 
 .1392و  1385 دو سالاشمک در  در رودخانهمیانگین غلظت فسفات مقایسه : 9شکل 

 

را نشان  آماری )تی تست( از آزموننتایج حاصل نیز  7جدول استانداردهای جهانی  را با (و فسفاتمقایسه میانگین پارامترها )نیترات  6جدول 

 .دهدیم
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 .شده نیترات و فسفات یریگاندازهشرب جهانی با میانگین پارامترهای  یریگاندازهمقایسه  یانمونهآزمون یک  :7جدول 

 اختلاف اختلاف %95فاصله اطمینان 

 میانگین

 داریمعنسطح 

sig(2-tailed) 
 درجه آزادی

 استاندارد شرب سازمان

 بهداشت جهانی
 ریمتغ میانگین

Upper Lower 

 فسفات 53/0 5 19 0.000 -461/4 -645/4 -276/4

 نیترات 76/0 10 19 0.000. -23/49 -44/49 -026/49

 

 یریگجهیو نتبحث 

 نیاز هانوترینت این به رشد برای زنده موجودات . همهباشندمی مطرح آب آلاینده عنوانبه و بوده هانوترینت ترینمهم از فسفر و نیتروژن

 ازحدبیش هانوترینت میزان وقتی اما است، ضروری طبیعی غذایی، زنجیره تکمیل برای هادریاچه و هارودخانه در مواد این حضور دارند. بنابراین

 در ،لیتر در گرممیلی 45/0 با پیرموسی برابر ایستگاه در فسفات میزان میانگین (.1390همکاران، آخوندی و) یابدمی افزایش مشکلات شود زیاد

زیباکنار و  فخرآباد لشت نشاء، هایایستگاهبرای  لیتر در گرممیلی 61/0، 58/0، 57/0 مقادیر و لیتر در گرممیلی 48/0 گفشه برابر ایستگاه

 اطراف در برنج کشت زیر سطح بودن بالا دلیل به افزایش این .است داشته افزایشی روند دستپایین سمت به ایستگاه بالادست از و آمدهدستبه

 آب و ورودیاشمک  یحاشیه روستاهای مزارع در فسفاته کودهای شامل کشاورزی هایپساب ورودو  (روستا و )افزایش تعداد مزارع رودخانه

قرار داشته که از سرچشمه  ایجلگهدر منطقه حوضه آبریز طول مسیر رودخانه اشمک  نکه تمامیضمن ای .باشد مسیرمی این طی در فرعی رودهای

 شهر باتودر اندونزی آب رودخانه کیفیت روی مشابه ایمطالعه در نیز( 2020و همکاران ) Cahyani .اندبرگرفتهبرنج در  شالیزارهایتا مصب آن را 

کشاورزی هستند دارای  هایمناطقی که دارای فعالیت های کشاورزی وخانگی معرفی نمود و عنوان کردفعالیتاین رودخانه را  آب کیفیت تغییر علت

بر لیتر محدوده  گرمیلیم 5میزان کمتر از  FAO بر لیتر و گرمیلیم 5میزان استاندارد فسفات در آب شرب را  WHOبیشترین غلظت نیترات هستند. 

اشمک  و رودخانه گیری شده استاندازه یاریو آباز استاندارد شرب  کمتر فسفات در رودخانه اشمک زانیو مخوب برای آبیاری اعلام کرده است 

پاییز بستان بیش از فصول در فصل بهار و تامیزان فسفات (. 1392 ،قربان پور) است یو کشاورزدوده استاندارد شرب پارامتر فسفات در مح ازنظر

 افزایش میزان البته است. حوضه آبریز شالیزارهای در تابستان وبهار  کشاورزی هایفصل ناشی از مصرف کودهای شیمیایی در که استو زمستان 

 سایر از بیشتر بهار در نیترات یون غلظت .شودمی ناشی نیز زیباکنار مرغ گاهکشتار صنعتی و انسانی هایفاضلاب نشت از کود بر علاوه فسفات

 و انسانی هایفاضلاب شدن اضافه آن بر علاوه .است ازته کودشیمیایی مصرف بهار فصل در آلاینده این افزایش دلایل از که است هافصل

 ویژهبه ،مختلف هایایستگاهمقادیر نیترات در  .دانست نیترات افزایش دلیل توانمی را گردندمی رودخانه وارد مستقیماً  که رودخانه مسیر در صنعتی

قدری  به دلیل خود پالایی پل فخرآباددر ایستگاه  سپس و نشاء افزایش لشت شهرپل  ایستگاه سمت به پیرموسی ایستگاه ازول کشاورزی در فص

 در برنج کشت زیر سطح ن بالابود دلیل به افزایش این است. افزایشی داشته روند زیباکنار پل وفخرآباد پل ولی در فاصله بین ایستگاه  کاهش

پساب  و کنارزیبا فرعی رود آب و ورودیاشمک  یحاشیه روستاهای مزارع در تهزا کودهای شامل کشاورزی هایپساب ورودو  رودخانه اطراف

 در اشمک رودخانه .است آمدهدستبه آبیاری و شرب مجاز حد از کمتر اشمک رودخانه آب در نیز پارامتر این غلظت است.زیباکنار کشتارگاه مرغ 

 ویژهبه) کشاورزی مزارع پساب ازجمله مختلف عوامل از تأثیرپذیری دلیل به (زیباکنار ایستگاه) ایستگاه آخرین تا سرچشمه از خود مسیر طی

دچار  آب کیفیت ازلحاظ آن به فرعی رودهای از برخی اتصال و شهری و ییروستا انسانی هایفاضلاب (کشاورزی سموم و شیمیایی کودهای

 اثر تغییرات این ضعف و شدت بر روی آب دبی تغییر و جوی نزولات افزایش یا کاهش دلیل به فصلی تغییرات بیندراین .گرددمی تغییرات

نیترات  و حاضر نشان داد که میزان فسفات بامطالعهانجام دادند  1385همکاران در رودخانه اشمک در سال  ای که دکتر خارا ومطالعه .گذاردمی

، 1385در رودخانه اشمک نسبت به سال  و فسفاتکاهش میزان نیترات  آمدهعملبههای سیرطبق بر .(5 و جدول 9، 8 یهاشکل) افتهیکاهش

 و کنترل یو آلبیولوژیک  یکودهاو کنترل بیولوژیکی  یهاروشاز  هاستفاد و کاهش مصرف کود توسط کشاورزانافزایش قیمت کود و به علت 
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اعمال گردد  رانهیگسختقوانین  ستیبایم ،از خطر آلودگی باارزشجهت حفاظت این منبع آبی  (.1392 ،)جهاد کشاورزی کوچصفهان استزراعی 

آب  و منابعگردد  نیتأمگرفته شود تا سلامت جامعه  در نظرجدی در جهت کاهش بار آلودگی وارده به این رودخانه  یطیمحستیز داتیو تمه

 :گرددمی پیشنهاد زیر تمهیداتدر این راستا  .آتی حفظ گردد یهانسلبرای 

 .شود استفاده خانگی فاضلاب تصفیه هایروش از و شده جلوگیری رودخانه به خانگی فاضلاب مستقیم تخلیه از

 سطحی آب به تخلیه آن و استاندارد حد در فاضلاب تصفیه بر نظارت و صنعتی و شهری هایفاضلاب برای خانهتصفیه اندازیراه و احداث

 .کشاورزی مصارف برای

 مبارزه هایروش از استفاده و( هاآن خطربی انواع از استفاده حداقل یا و شیمیایی کودهای و سموم از استفاده بدون) پاک کشاورزی ترویج

 طبیعی. و بیولوژیکی

 

 سپاسگزاری

جام آزمایشات این تحقیق ن وهمکاریهای ارزشمند مدیریت آزمایشگاه اداره کل حفاظت محیط زیست استان گیلان در ابدین وسیله از زحمات 

 .میتشکر وقدردانی می نمای

  

 منابع

 ییایجغراف سامانهاز با استفاده  (NSFWQI)شاخص کیفی آب  بر اساس قمرود رودخانه یبندپهنه .1390.،م نخعی، . وج ،احمدی ،.ع ، نظری،.آخوندی، ل

GIS. 4و  2 فحاتص ،ریرکبیامدانشگاه صنعتی  ،چهارمین کنفرانس مدیریت منابع آب ایران. 

موردی:  از پساب استخرهای پرورش ماهی مطالعه متأثربررسی تغییرات میزان فسفات آب رودخانه  .1390،.س،ج موسوی، . و، رغفوریان ،.عکلات،  باقریان

 .7صفحه  ،بیاری و آب ایرانآمهندسی  انجمن ،کرمان ،پنجمین کنفرانس سراسری آبخیزداری و مدیریت منابع آب و خاک کشور، کلات سررودرودخانه 

 ،2شماره  ،6دوره  نشریه پژوهش در علوم پزشکی، ،در ارتباط با آلودگی آب رودندهیزابررسی جلبک های  .1380.، م ،عیصنی و. س پور مقدس،ح، افشارزاده،

 .120-122صفحات 

پارامترهای فیزیکی، شیمیایی و هیدرولوژیک. فصلنامه علمی،  بر اساس سوادکوهارزیابی کیفیت آب رودخانه کسلیان .  1392جانبازی، ا.، و گرجیان عربی، م، ح.، 

 .63-74صفحات ، 16پژوهشی تالاب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز، سال پنجم، شماره 
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