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 ثير آن بر تالاب شادگانأو ت روند تغييرات بارش در استان خوزستان بررسی

 

 دهيچک

مربوط  یو خسارات مال ی، اجتماعیاقتصاد یاخیر به علت پیامدها هایسالدر  یتوجه به تغییرات اقلیم

روند  ویژهبهو  یروند تغییرات اقلیم یاست. شناخت چگونگ پیداکرده یاهمیت زیاد یجو یحد یبه رویدادها

 یو هیدرولوژ یمحققان علوم جو موردتوجهاخیر  یهاسال است که در یموارد ازجملهتغییرات بارش 

 یها. بارشاست یتغییرات بسیار ین و مکان دارااست که در بعد زما یاست. بارش از عناصر اقلیم قرارگرفته

وضه ح دستپایینتالاب شادگان در  .هستنداهمیت بسزایی  یآن، دارا بارزیانبه علت اثرات مخرب و  یحد

، به دستپایینقرار دارد و در  بین شهرهای آبادان، ماهشهر، رامهرمز و اهواز جراحی و کارون هایرودخانه

وناگون گ هایجنبهرتبه بیست و دومین تالاب جهانی است و از  ازنظر. تالاب شادگان پیونددمی فارسخلیج

جهت انجام این تحقیق از . ستااکولوژیکی، علمی، زیباشناختی، اقتصادی و هیدرولوژیکی دارای ارزش 

ک نوپتیسی یهاایستگاه یبارش برا یهاداده و سالانه ماهانه ،کشور در مقیاس روزانه یهواشناس یهاداده

 یجهت بررس است. شدهاستفاده (4311-6042) ساله 90ک دوره ی یبرا منتخب در محدوده استان خوزستان

 Expert Team on Climate) کارشناسیکه توسط گروه  بارش یهاشاخص از ،تغییرات بارشروند 

Change Detection Monitoring )ETCCDMI افزارنرم، با شدهتعریف RClimdex از  و

مانی ز هایسریو نمایش نقاط تغییر و همچنین بررسی روند  یبررس یمن کندال برا پارامتری ناآزمون 

دارند ی روند کاهش یمرتبط با بارندگ یهاهمه شاخصنتایج نشان داد  استفاده شد. موردمطالعهبارش منطقه 

(، Rx5day) روزه 5بارندگی  حداکثر (،Rx1day) روزهیکحداکثر بارندگی  هایشاخص که این روند برای

(، روزهای R20mm) سنگینخیلی  (، تعداد روزهای با بارشR10mm) تعداد روزهای با بارش سنگین

(، برای ایستگاه رامهرمز کاهش PRCPTOT) (، مقدار سالانه بارندگی روزهای مرطوبR95P) مرطوب

(، برای ایستگاه R10mm) سنگینداشته است. همچنین تعداد روزهای با بارش  درصد 5معنادار در سطح 

(، برای ایستگاه بندر ماهشهر کاهش معنادار PRCPTOT) اهواز و مقدار سالانه بارندگی روزهای مرطوب

آبادان روند افزایشی  جزبه هاایستگاه( در کلیه CDD) درصد داشته است. روزهای متوالی خشک 5در سطح 

روند کاهشی داشته است که هماهنگ با کاهش بارش در  هاایستگاه( در کلیه CWD) ترمتوالیو روزهای 

که آن  دهدمیاست نشان  05/0کمتر از  P-Valueکه مقدار  یدر مناطق. استاخیر  هایسالمنطقه در 

 .است دارمعنی راتییتغ یسطوح دارا

 

 .تالاب شادگانبارش، ، روند، تغییرات بارش :يديکل گانواژ

 

 مقدمه

خیر ا یهااست که در سال یموارد ازجملهبارش  ویژهبه یروند تغییرات اقلیم یبارش است. شناخت چگونگ ،یاز عناصر مهم اقلیم ییک

هستند که  هاییپدیده (climate extreme eventsرویدادهای حدی اقلیمی )است.  قرارگرفته یو هیدرولوژ یمحققان علوم جو موردتوجه

و در  اندشدهنظیمتو ساختارهای فیزیکی جوامع انسانی با شرایط اقلیمی بهنجار  هااکوسیستم هکازآنجاییشدت و فراوانی کمیاب هستند و  ازنظر

 گیریشمچثار آ تواندمی، تغییر زمان در وقوع رویدادهای حدی اقلیمی درنتیجهخود را تجهیز و آماده کنند  توانندمیبندرت  هاپدیدهزمان رخداد، این 
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بیشتر  اثراتو  دامنه یبارش دارا یحد یرخدادها تغییرپذیریمیزان جامعه نسبت به تغییر شرایط متوسط جوی داشته باشد. لذا  هایاکوسیستمبر 

ن ریزاتواند بسیاری از مدیران و برنامهاطلاع از روند تغییرات بارش یک مکان می (.Houghton et al., 1995) است تریمهم یو همچنین پیامدها

اد در منابع آب و اقتص های عمرانی یاری دهد. برای مدیریت بهترهای آینده خود در ارتباط با اجرای پروژهگیریرا نسبت به تصمیم مرتبط با آب

 ایدهکننتعیینو نقش  سویک از خشکنیمهدر کمربند خشک و  کشور ایران یقرارگیر به علت Irannezhad (6041)و   Minaeiاین مناطق 

ا تالاب شادگان ب برخوردار است. ایویژهتغییرات بارش از اهمیت  و مطالعه دیگر، شناخت یاز سو دارندعهدهآب کشور بر  تأمیندر  هابارشکه 

 ( است.دستپایین)در قسمت  ( و شوربالادست)در قسمت  شیرین هایتالابوسیع متشکل از  محیطیزیستیک سیستم  هکتار 100000مساحت 

 ازنظر(. 6 شکل) داردحوضه رودخانه جراحی بین شهرهای آبادان، ماهشهر، رامهرمز و اهواز در استان خوزستان قرار  دستپاییناین تالاب در 

 420کوتاه و ملایم است. متوسط بارندگی سالانه در حوضه از  هایزمستانبسیار گرم و طولانی و خشک و  هایتابستاناقلیمی حوضه دارای 

در ارتفاعات  6003است. متوسط درجه حرارت سالانه  متغیر در نواحی کوهستانی و شمالی استان مترمیلی 300در سواحل جنوبی تا بیش از  مترمیلی

در نواحی کوهستانی  مترمیلی 4300است. متوسط تبخیر سالانه در حوضه بین  متغیردر نواحی کم ارتفاع جنوبی  گرادسانتیدرجه  6101شمالی تا 

اکولوژیکی، اقتصادی، اجتماعی و ایجاد اشتغال برای ساکنان  ازلحاظ شادگان تالاب است. متغیردر نواحی ساحلی جنوبی  مترمیلی 9500ی تا شمال

 ردوغبارگگرم و خشک خوزستان نقش تالاب در افزایش رطوبت منطقه و جلوگیری از  وهوایآببرخوردار است. با توجه به  ایویژهمنطقه از اهمیت 

کارون و  هایرودخانه بالادستاحداث سدهای مختلف در  دلیل به. در سالیان اخیر (4932 )حلبیان و نصاری، وجود در هوا حائز اهمیت استم

 هایآبداشته است و از طرفی حجم فزاینده زه  گیریچشمجراحی و همچنین افزایش سطح زیر کشت، حجم آب ورودی به تالاب شادگان کاهش 

ید یافته و در اخیر تشد هایسالیخشک براثر. این مشکلات کندمیپیوسته به تالاب آسیب وارد  طوربهشهری و صنعتی  هایلابفاضکشاورزی و 

نابع آب م کهازآنجاییگذاشته است.  کندمیکه تالاب برای جوامع محلی فراهم  شماریبیحال حاضر اثرات زیان باری بر تنوع زیستی و منافع 

ط شرایلذا بررسی  شودمیو هوایی و دمایی منطقه باعث تبخیر و کاهش حجم ذخیره تالاب  آبو شرایط  استورودی به تالاب در حال کاهش 

 تا بتوان مدیریت بهتری جهت حفظ مورفولوژی تالاب شادگان اعمال رسدمی نظر بهضروری  به لحاظ احیای شرایط تالاب و تغییرات آن بارندگی

سیما و  .شودمیاشاره  هاآنکه به برخی از  صورت گرفته است مختلفیتحقیقات  هاتالابآن بر  تأثیراتو  بارش اقلیمی تغییرات درزمینهکرد. 

نشان داد که سطح آب تالاب با احتمال تجمعی  هاآنتالاب شادگان را بررسی کردند. مطالعات  محیطیزیست( برآورد نیاز آب 4915) تجریشی

( 4911) عزیزی و روشنینماید.  تأمینپوشش گیاهی را  هاینیازمندیحداقل آورد تاریخی تالاب، شرایط غرقاب مناسب و  تواندمیدرصد  20

من  ها با استفاده از روشباهدف مطالعه انحراف احتمالی برخی از عناصر رطوبتی و دمایی، تغییر اقلیم سواحل جنوبی خزر را بررسی کردند. آن

ساله در منطقه شناسایی و سپس نوع و زمان را مشخص  10های حداقل و حداکثر دما، بارش، رطوبت و ابرناکی را طی دوره تغییرات دادهکندال 

ای هها معتقدند که درصد تغییر در فصل زمستان و تابستان نسبت به بهار و پاییز بیشتر است و زمان شروع تغییرات نیز در ایستگاهنمودند. آن

منتخب حوضه آبریز کارون بزرگ  هایایستگاهروند تغییرات دما و بارش در  سازیشبیهبه  (4930) اسکانی و همکاران یکسان نیست.منطقه 

 .است 6093تا  6040درصد برای دوره زمانی  40تا  2و کاهش بارندگی  گرادسانتیدرجه  6تا  1/4حاکی از افزایش دما  هاآنپرداختند. مطالعات 

ای از کشور حداقل ازنظر یک یافت که هر نقطههای بحرانی روزانه در ایران به این نتیجه دستبارش ( در تحلیل فضایی دماها و4930) علیجانی

های بارشی در همه جای های دماهای بالا در سواحل جنوب و مناطق مرکزی فراوان هستند، اما بحرانشاخص اقلیمی دچار بحران است. بحران

یافته های حدی شهر زنجان را با استفاده از روش توزیع مقادیر حدی تعمیم( تغییر توزیع فراوانی بارش4934) ست. عساکرهکشور پراکنده ا

( به 4934) نوذریان و همکاران کند.های سنگین و سبک به سمت کاهش میل میموردبررسی قرارداد و نتیجه گرفت که فراوانی و مقدار بارش

درصد  16نشان داد که  هاآنبارش سالانه و ارتباط آن با پدیده تغییر اقلیم در استان خوزستان پرداختند. مطالعات بررسی تغییرات احتمالی 

کوزه گران و موسوی  .باشندمیدارای روند بارشی افزایشی  هاایستگاهدرصد  41در استان روند بارشی کاهشی و فقط  موردمطالعه هایایستگاه

بارش و دما( در شمال شرق ایران پرداختند که در این مطالعه به این نتیجه رسیدند که ) حدی( به بررسی روند رویدادهای اقلیمی 4931) بایگی
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( به ارزیابی و پایش تغییرات تالاب 4931) ممبنی و همکاران های موردمطالعه وجود داشته است.روند کاهشی و منفی بارش در کلیه ایستگاه

به مقدار  6041تا سال  4319در مطالعه خود نشان دادند که سطح تالاب از سال  هاآنپرداختند.  ست لنداستفاده از تصاویر ماهواره  شادگان با

پرداختند.  4350-6000دوره  یدر شمال پرتغال ط یبارش حد یها( به مطالعه شاخص6044) و همکاران Monica است. یافتهکاهش توجهیقابل

کرد.  یرا بررس متحدهایالاتبارش در  حدی یهاروند شاخص Kunkel (6009) داشتند. یروند افزایش ی بارشهانتایج نشان داد که شاخص

و  Mondal .وجود داشته است 4390و  4360 یهابارش در دههحدی  یرویدادها یدر فراوان ینشان داد که افزایش چشمگیر یتحلیل و

قرار داده و روند افزایش بارش را در چند  موردمطالعه 4314-6040دوره  یط ( روند بارش را با آزمون من کندال در منطقه اوراسیا6046) همکاران

روز  40 هاآنکردند.  ینیمه دوم قرن بیستم بررس یاسپانیا را ط ی( روند روزانه بارش در والنسیا6009) و همکاران Hidalgo ماه نتیجه گرفتند.

انتخاب نمودند. همچنین روند  یبارش یبالاترین رویدادها عنوانبهرا  دادمیدرصد میانگین بارش کشور در آن رخ  50را که بیش از  هرسالاز 

ها را بر وندر یمقایسه نمودند و به کمک جدول متقاطع توزیع فضای باهم یدرصد طوربهکوچک و بزرگ بارش را  یبارش سالانه و روند رویدادها

 یبستگ یدر چند رویداد بارش پیداشدهکه تغییرات بارش سالانه تنها به تغییرات  کرد تأیید. نتایج این پژوهش، این فرضیه را قراردادند همروی

( به تحلیل 6002) و همکاران Beckerداشته است.  با بارش سالانه افزایش توزیعشان این رویدادها، یروند منف باوجود علاوهبهداشته است. 

بارش و  هایداده ایدهه( تغییرات درون 6041) و همکاران Ghyasabadi روند بارش در حوضه رودخانه یانگ تسه پرداختند. یزمان یفضای

غییرات دوره دوم، الگوی بارش ت جزبهنشان داد،  هاآنسالانه و فصلی را در نیمه غربی ایران مطالعه کردند. نتایج پژوهش  هایبارشالگوی فضایی 

 CCL:Commission) شدهتعریفاستاندارد با  بارش مطابق تغییراتروند  یهدف از انجام این تحقیق بررس نداشته است. توجهیقابلمکانی 

for Climatology/CLIVAR: Climate Variability and Predictability )CCL/CLIVAR  آن بر تالاب شادگان است تأثیرو .

 تالاب مذکور را مدیریت کرد. بهترچههر  طوربهتا بتوان با آشکارسازی روند تغییرات 

 

 هاروشمواد و 

درجه  63النهار گرینویچ و نصف دقیقه طول شرقی از 93درجه و  50دقیقه تا  16درجه و  11استان خوزستان در جنوب غرب ایران در محدوده 

درجه و  13دقیقه تا  41درجه و  11(. تالاب شادگان در محدوده 4)شکل  طول شمالی از خط استوا قرار دارددقیقه  51درجه و  96دقیقه تا  51و 

ی هادقیقه طول شمالی در استان خوزستان قرارگرفته است. تالاب متشکل از بخش 56درجه و  90دقیقه تا  45درجه و  90دقیقه طول شرقی و  1

ماهورهای ( و تپهدرصد 66) خور موسی و جزایر واقع در آن (،درصد 14)جزرومدی (، پهنه وسیع صددر 66) مختلف ازجمله یک بخش آب شیرین

شود. ( تأمین میدرصد 40) ( و کاروندرصد 30) ( است. آب شیرین تالاب توسط رودخانه جراحیدرصد 45) های خاکی کم ارتفاعای و تلماسه

اما احداث سد مخزنی مارون و  ؛خورده استهای آن کمتر دسترا حفظ کرده و زیستگاهتالاب شادگان هنوز تا حد زیادی وضعیت طبیعی خود 

 های بالادست و تداوم ورود زهاب واحدهای توسعه نیشکر، رژیم طبیعی آن را تغییر خواهد دادهای توسعه آبیاری در دشتموازات آن طرحبه

 (.4914 )مهندسین مشاور پندام،
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 .(3131)سال  استان خوزستانک ينوپتيس يهاستگاهيت ايو موقع ياتنقشه محدوده مطالع :3شکل 

 

شده استفاده گردید. جهت برآورد تعریف ETCCDMIهای بارش که توسط گروه کارشناسی های حدی بارش از شاخصجهت بررسی نمایه

شده  تهیه 11/4Rافزار توسط بخش تحقیقات اقلیمی هواشناسی کانادا در محیط استفاده شد. این نرم RClimedexافزار ها از نرماین شاخص

کنترل کیفی شده  RClimedexافزار ها توسط نرمها، دادهباشد. قبل از محاسبه شاخصمی Rنویسی اندازی زبان برنامهکه منوط به نصب و راه

 شودمحاسبه می RClimedexافزار های روزانه توسط نرمبارش از داده شاخص 44شود. سپس های پرت حذف میو اطلاعات نادرست و داده

هایی است که تعیین مجموعه استاندارد از شاخص ETCCDMIگردد. هدف از فرآیند درصد برآورد می 5ها در سطح (. این شاخص6 )جدول

ین ها استخراج شدند. بدهای بارش برای هرکدام از دوره پایهنمود. سپس شاخصهای مناطق مختلف را بررسی و مقایسه بتوان توسط آن ویژگی

شد و  ArcGISافزار بندی با نرمهای پهنهها و ارائه نقشههای بارش در دوره پایه اقدام به بررسی تغییرات مکانی آنترتیب با استخراج شاخص

 آمار بررسی شد.های زمینتکنیک ه ازتغییرات مکانی با استفاده از آزمون من کندال و با استفاد

 90ایستگاه سینوپتیک استان خوزستان در طول یک دوره آماری  1های مشترک روزانه، ماهانه و سالانه بارش در انجام این تحقیق از داده

 (.4)جدول  ( استفاده شد4311-6042) ساله
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 .شادگان الملليينب: موقعيت جغرافيايي تالاب 2شکل 

 .4934 ؛کشور زیستیطمحو سازمان حفاظت  4914 دام،پنمهندسین مشاور  منبع:

 

 محدوده مطالعاتي. مورداستفاده ي سينوپتيکهايستگاها :3 جدول

 ارتفاع از سطح دريا )متر( ياييعرض جغراف ياييطول جغراف استان نام ايستگاه

 2/2 66/90 45/11 خوزستان آبادان

 5/66 60/94 10/11 خوزستان اهواز

 6/2 99/90 03/13 خوزستان ماهشهر بندر

 5/450 42/94 92/13 خوزستان رامهرمز

 

 .هاي حدي اقليمي مرتبط با بارششاخص :2 جدول

 واحد توضيحات معادل فارسي شاخص 

 

Rx4day  متریلیم روزه 4حداکثر بارندگی  روزه 4حداکثر بارندگی 

Rx5day  متریلیم روزه 5بارندگی مجموع حداکثر  روزه 5حداکثر بارندگی 

SDII وزر /متریلیم نسبت بارندگی سالانه بر تعداد روزهای مرطوب شاخص شدت روزانه 

R40mm روز .باشدیم متریلیم 40ها بیش از تعداد روزهایی که بارش در آن تعداد روزها با بارش سنگین 

R60mm روز .باشدیم متریلیم 60ها بیش از بارش در آنتعداد روزهایی که  تعداد روزها با بارش خیلی سنگین 

R65mm روز متریلیم 65تعداد روزهای با مقدار بارش روزانه مساوی یا بیشتر  تعداد روزهای با بارش خیلی سنگین 

CDD روز است. متریلیم 4تعداد روزهای متوالی که بارندگی کمتر از  خشک یروزهای متوال 

CWD روز است. متریلیم 4تعداد روزهای متوالی که بارندگی بیشتر از  تریروزهای متوال 

R35p متریلیم درصد بارندگی روزانه 35تعداد روزها با بارندگی بیشتر از  روزهای مرطوب 

R33p متریلیم درصد بارندگی روزانه 33تعداد روزها با بارندگی بیشتر از  روزهای خیلی مرطوب 

PRCPTOT ندگی روزهای مرطوبربا مقدار سالانه 
 مقدار کل بارندگی سالانه در روزهای مرطوب

 متر(میلی 4)بارندگی بیشتر از  
 متریلیم
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 نتايج

، شدهطراحیبارش  هایشاخصآورده شده است.  9 شکلدر  های حدی بارشو توزیع مکانی تغییرات شاخص 9 جدولدر  نتایج آزمون روند

-Pدر مناطقی که مقدار  کهطوریبه گردیددرصد انجام  5آزمون روند در سطح  .دهندمیالگوهای متفاوتی از شدت، مدت و فراوانی بارش را ارائه 

Value  شاخص است. دارمعنیآن سطوح دارای تغییرات  دهدمیاست نشان  05/0کمتر از PRCPTOT  مقدار سالانه بارش روزهای مرطوب

روند  این شاخص هاایستگاهباشد. در تمام دهد که مقدار آن دارای نوسان بوده و از سالی به سال دیگر متفاوت می. این شاخص نشان میباشدمی

در بررسی . باشدمیماهشهر و رامهرمز این روند کاهشی، معنادار  هایایستگاهمنفی داشته و میزان کاهش بارش در منطقه محسوس است. در 

 هایشاخصایستگاهی نیز  ازنظر ، روند کاهشی بارش مشاهده گردید.موردمطالعهمحدوده  هایایستگاهکلیه  دربارش  هایشاخصهمه  شدهانجام

بارش  (، تعداد روزهای باR10mm) (، تعداد روزهای با بارش سنگینRx5day) روزه 5(، حداکثر بارندگی Rx1day) روزهیکحداکثر بارندگی 

(، برای ایستگاه رامهرمز کاهش PRCPTOT) (، مقدار سالانه بارندگی روزهای مرطوبR95P) روزهای مرطوب (،R20mm) خیلی سنگین

 (، برای ایستگاه اهواز و مقدار سالانه بارندگی روزهای مرطوبR10mm) معنادار داشته است. همچنین تعداد روزهای با بارش سنگین

(PRCPTOTبرای ایستگاه بندر ماهشهر کاهش معناد ،)ار داشته است. روزهای متوالی خشک (CDD در کلیه )آبادان روند  جزبه هاایستگاه

اخیر  هایسالروند کاهشی داشته است که هماهنگ با کاهش بارش در منطقه در  هاایستگاه( در کلیه CWD) ترمتوالیافزایشی و روزهای 

 .باشدمی

توسط رودخانه جراحی که در حوضه آبخیز رامهرمز  درصد 30ین چیزی حدود منبع تغذیه آب در قسمت شمالی تالاب یعنی تالاب آب شیر

کاهش میزان بارش و از طرفی افزایش روزهای متوالی حاکی از  ،است بالاآمدهشرح آن در . نتایج روند تغییرات بارش که شودمی تأمین قرار دارد

آورده شده  49تا  1 هایشکلکه در  تالاب شادگان ایماهوارهویر ابا تص . این نتایجباشدمیخشک و کاهش روزهای مرطوب در ایستگاه رامهرمز 

ر تصاویر د مطابقت داشته و حاکی از کوچک شدن تالاب و گسترش خشکی در اثر کاهش آب ورودی به تالاب و تبخیر از سطح تالاب است. است

و همچنین از سال  6000تا سال  4331داشته است. از سال وضعیت معمولی بارش و وسعت  ازنظرتالاب  4336و  4334 هایسال ایماهواره

 هاییبارندگبه علت  6042. سال باشدیمبالادست تالاب  یهاحوضهدر  هایبارندگو کاهش  یآبکموضعیت  یدمؤروند تغییرات  6045تا سال  6049

عددی  ازنظر گذشته یهاسالتالاب شادگان در طی سطح  است. یافتهبهبود قبل یهاسالنسبت به  نسبتاً خوب سطح نسبی تالاب در این سال

 کاهش .شیرین آب تالاب یعنی تالاب شمالی ناحیه در یژهوبه است رسیده هکتار 100000 به هکتار 591194 از کهیطوربهداشته  زیادیکاهش 

از دیگر  همچنین .باشدیم افزایش میزان تبخیر یجهدرنتو  افزایش روزهای متوالی خشک یلبه دل ،علاوه بر کاهش بارششادگان وسعت تالاب 

میایی، بیولوژیکی و شی هاییندهآلا ورود تالابی، اراضی یکاربر ییرتغ ،هاراه ایجاد انسانی، هاییتفعال به توانیمدلایل کاهش وسعت تالاب 

ر حق آبه مناسب برای تالاب، پدیده تغیی گرفتن توان تالاب، زهکشی اراضی بالادست بدون در نظر برداشت علوفه و محصولات تالابی خارج از

 .اشاره کرد، محیطییستزبدون ارزیابی  یهاطرحو  یسالخشکاقلیم، 

 

 .(3131)سال  موردمطالعه هايايستگاه هاي مرتبط با بارندگي درشاخص براي روند آزمون نتايج :1 جدول

 
 بارندگي حداکثر

 روزه 3 

 بارندگي حداکثر

 روزه 1 
 روزانه شدت شاخص

 بارش با روزها تعداد

 سنگين

نام 

 ایستگاه
MK SS Pv MK SS Pv MK SS Pv MK SS Pv 

 611/0 -012/0 -055/0 424/0 -011/0 021/0 131/0 -941/0 -643/0 260/0 -612/0 -419/0 آبادان

 014/0 -022/0 -414/6 130/0 -311/0 -045/0 902/0 -195/0 -151/0 121/0 -146/0 -469/0 اهواز
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 بندر

 ماهشهر
501/0- 912/0- 451/0 11/0- 506/0- 911/0 056/0 011/0 615/0 012/0- 025/0- 111/0 

 006/0 -02/0 -603/6 016/0 -011/0 -013/0 005/0 -113/0 -251/6 041/0 -554/0 -311/4 رامهرمز

 
 بارش با روزها تعداد

 خيلي سنگين
 ترمتوالي روزهاي خشک متوالي روزهاي مترميلي 21 از بيشتر بارندگي با روزها تعداد

نام 

 ایستگاه
MK SS Pv MK SS Pv MK SS Pv MK SS Pv 

 431/0 -041/0 -069/0 129/0 -465/4 -435/0 339/0 0116/0 006/0 934/0 -063/0 -065/0 آبادان

 026/0 -043/0 -091/0 141/0 161/0 21/0 246/0 -001/0 -006/0 332/0 -012/0 462/0 اهواز

 بندر

 ماهشهر
001/0- 695/0- 110/0 009/0- 001/0- 932/0 444/4 321/0 624/0 093/0- 066/0- 015/0 

 110/0 -06/0 -041/0 450/0 415/4 152/4 546/0 -099/0 -006/0 091/0 -012/0 -404/6 رامهرمز

 مرطوب خيلي روزهاي مرطوب روزهاي 
 روزهاي بارندگي سالانه مقدار

 مرطوب
 *رشد فصل طول

نام 

 ایستگاه
MK SS Pv MK SS Pv MK SS Pv MK SS Pv 

 113/0 -911/0 -055/0 651/0 -635/4 -131/4 311/0 911/0 044/0 134/0 -111/0 -695/0 آبادان

 544/0 -912/0 -692/0 404/0 -131/4 -019/9 116/0 -314/0 -212/0 290/0 -126/4 -149/0 اهواز

 بندر

 ماهشهر
111/4- 009/4- 413/0 101/0- 591/0- 152/0 162/6- 269/4- 401/0 42/6 466/0 040/0 

 995/0 -902/0 -901/0 001/0 -415/6 -691/2 019/0 -195/0 -133/4 041/0 -693/4 -492/9 رامهرمز

 * باشد.های حدی درجه حرارت میاین شاخص مربوط به شاخص 
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 .(3131)سال  هاي مرتبط با بارشداري شاخصمعنيبندي تغييرات مقدار و سطح : پهنه1شکل 
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 .(3131)سال  هاي مرتبط با بارشداري شاخصبندي تغييرات مقدار و سطح معني: پهنه1ادامه شکل  
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 .(3131)سال  هاي مرتبط با بارشداري شاخصبندي تغييرات مقدار و سطح معني: پهنه1ادامه شکل 
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 .3332ست سال  : تصوير ماهواره لند1شکل  .3333ست سال  تصوير ماهواره لند: 1شکل 

 

  
 .3331ست سال  : تصوير ماهواره لند1شکل  .3331ست سال  : تصوير ماهواره لند1شکل 
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 .2000ست سال  : تصوير ماهواره لند3شکل  .3333ست سال  : تصوير ماهواره لند1شکل 

 

  
 .2001ست سال  : تصوير ماهواره لند33شکل  .2002ست سال  تصوير ماهواره لند: 30شکل 
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 .2031ست سال  : تصوير ماهواره لند31شکل  .2031ست سال  : تصوير ماهواره لند32شکل 

 

  
 .2031ست سال  : تصوير ماهواره لند31شکل  .2031ست سال  : تصوير ماهواره لند31شکل 

 

 گيرييجهنتبحث و 

. تالاب شادگان از طریق دو رودخانه در بالادست خود انجام شد آن بر تالاب شادگان یرتأثو بررسی روند تغییرات بارش  باهدف این پژوهش

در  درصد منبع آب تالاب شادگان 30 . حدودشودیمیعنی رودخانه جراحی با حوضه آبخیز رامهرمز و مناطق شمالی حوضه و رودخانه کارون تغذیه 

خوب و  یهابارشریزش در مواقع  همآندرصد از طریق رودخانه کارون  40و تنها  شودیم ینتأمقسمت شمالی تالاب از طریق رودخانه جراحی 

روند کاهشی بارش داشته  هایستگاهاکلیه ( 4311-6042) طول دوره آماری. نتایج آزمون روند نشان داد که در شودیمسیلابی شدن رودخانه تغذیه 
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 کنندهینتأمی که حیعنی آورد رودخانه جرا؛ باشدیمدرصد معنادار  5رامهرمز، اهواز و ماهشهر روند کاهشی تغییرات در سطح  هاییستگاهاو در 

معنی  اشته و این بدینروند افزایشی د هایستگاهاکاهش داشته است. از سوی دیگر تعداد روزهای خشک در کلیه  شدتبهاصلی آب تالاب است 

کاهش میزان بارش از عوامل مهم در کاهش آب تالاب و افزایش سطح  به همراهافزایش داشته و این موضوع است که میزان تبخیر در منطقه 

 (.رسدیمنیز  در سال متریلیم 9500میزان تبخیر تا در مناطق جنوبی تالاب ) خشکی تالاب است

زی، در نواحی مرک تعداد روزهای متوالی خشک، جزبهبارش  یهاشاخصکه کلیه  دهدیمبارش نشان  یهاشاخصتغییرات  یبندپهنهنتایج 

دستی تالاب با بالا یهاحوضهسینوپتیک در  هاییستگاهابررسی روند تغییرات بارش در نتایج  .باشندیمشرق و جنوب منطقه دارای روند کاهشی 

. نتایج (45تا  1 یهاشکل) مقایسه گردید شدهیهته 6042تا سال  4334آمریکا از سال  شناسیینزمکه توسط سازمان  لند ستتصاویر ماهواره 

غییرات حوضه بیشتر ت یرتأثبیانگر  ،و این نتایج دهندیمنشان  لند ستبالادستی تالاب همگرایی خوبی با تصاویر ماهواره  یهاحوضهدر بارش 

بارش و وسعت معمولی بوده است ولی  ازنظروضعیت تالاب  4336و  4334 یهاسالدر  .باشدیملاب بر تا ،بالادستی رامهرمز و رودخانه جراحی

 6009 یهاسال. تنها در باشدیمو کاهش وسعت تالاب  یآبکموضعیت  دهندهنشانروند تغییرات  6045تا  6049و  6006تا  4331 یهاسالدر 

ندست ل هاییخروجبه علت محدودیت سایت  نسبتاً خوب در این سال، سطح نسبی تالاب گسترش داشته است. هاییبارندگبه علت  6042 و

به نمایش  45تا  46 یهاشکلدر  6042تا  6049 یهاسال یاماهوارهمتمادی موجود نبوده و فقط تصاویر  یهاسالامکان استخراج کلیه 

(، نوذریان و 4934عساکره )(، 4930همکاران )اسکانی و  ازجملهیق با نتایج محققین داخلی در این تحق آمدهدستبهنتایج  است. شدهگذاشته

در این تحقیق در  آمدهدستبه( همخوانی دارد. همچنین نتایج 4931(، ممبنی و همکاران )4931) یگیبا(، کوزه گران و موسوی 4934همکاران )

 Ghyasabadi(، 6046همکاران )و  Santos (6044 ،)Mondal و Monica توسط محققین خارجی مانند شدهانجامخصوص بارش با مطالعات 

ی اقلیم تالاب شادگان به دلیل کاهش طول طورکلبه. باشدیم( مطابقت نداشته که دلیل آن مربوط به منطقه مورد مطالعاتی 6041) و همکاران

 یهاحوضهاخیر به علت کاهش بارش در  یهاسالطول بارش کوتاه در حال تغییر است. در  ی رگباری باهابارشی معتدل به سمت هابارشدوره 

و افزایش سطح خشکی و کوچک شدن تالاب گردیده است.  یآبکمبالادست و افزایش میزان تبخیر از سطح تالاب به علت افزایش دما، دچار 

 رسیده است. 6045هکتار در سال  100000 به 4319هکتار در سال  591194کاهش وسعت تالاب از  کهیطوربه

جراحی و کارون و همچنین افزایش سطح زیر  یهارودخانهاحداث سدهای متعدد در بالادست  به توانیماز دیگر دلایل کاهش وسعت تالاب 

زی کاهش محصولات کشاور ،گردوغبارهای ، افزایش طوفانیسالخشکادامه این روند در آینده سبب افزایش  که کردهاشاره کشت مزارع کشاورزی

تدابیر  ،مسئولین کشوری و استانی شایسته است و از بین رفتن کشاورزی منطقه و به دنبال آن مهاجرت از این مناطق را به دنبال خواهد داشت.

 در مصرف آب ییجوصرفهبخصوص در مناطق خشک و گرم اعمال نمایند. جهت  آن و مدیریت بهتر منابع آبای جهت کاهش اثرات منفی ویژه

و  مناسب منطقه ،های مختلف بخصوص کشاورزی که قسمت اعظم مصرف آب را به خود اختصاص داده است با تعریف الگوهای کشتبخش در

وین آبیاری ن یهادستگاه یریکارگبهو همچنین ایجاد شرایط و بستر مناسب جهت  ترکمو نیاز آبی  یآبکماستفاده از ارقام با مقاومت بیشتر به 

 توسط کشاورزان منطقه اهتمام بیشتری داشته باشند.
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