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 های رودخانه ارسمطالعه ساختار جمعیتی و تنوع زیستی جلبک

 

 چکیده

که  هستهای شمال غرب ایران و حوزه آبریز دریای خزر رودخانه نیتربزرگرودخانه ارس یکی از 

اچه رود تا دریآب منطقه برای مصارف مختلف دارد. این تحقیق در محدوده منطقه سیه نیتأمنقش مهمی در 

 یبردارنمونهدر طول رودخانه  شدهنییتعایستگاه  7از است.  شدهانجام 8931سال تابستان سد ارس در 

های مختلف در هر ها در زمانها و تغییرات جمعیت آنو شناسایی و شمارش جلبک شدهانجام ماههسه

، کلروفایتا (Bascillariophyta)شاخه باسیلاریوفایتا  2جنس متعلق به  94ایستگاه انجام گرفت. 

(Chlorophyta سیانوفایتا ،)(Cyanophyta) ( و دینوفایتاDinophytaشناسایی گردید. دیاتومه ) ها

جنس به ترتیب در رتبه  1جنس و سیانوفایتا با  1ها با ها کلروفایتترین شاخه و بعد از آنجنس غالب 81با 

جنس در رتبه چهارم قرار دارند. بیشترین تراکم جلبکی در اوایل و  8ها با دوم و سوم و سپس دینوفلاژله

( Bascillariophyta)از شاخه باسیلاریوفایتا  Navicula جنس مربوط بهاواخر فصل رشد به ترتیب 

 .هست (Chlorophyta) های سبزاز شاخه جلبک Oedogonium و جنس

 

 .مطالعه تنوع زیستی ساختار جمعیتی،، هاجلبک ارس، رودخانه :کلیدی واژگان

 

 

 

 

 

 

 

 مقدمه

 برگ و ریشه، ساقه فاقد و است شدهلیتشکتال  یا ریسه به موسوم هاییرشته از هاآن باشند، ساختاردار می کلروفیل موجودات هاجلبک

آبزیان  برای مهم غذایی منبع یک اینکه بر علاوه و گردندمی معرفی آبزیان حیات ادامه برای لازم انرژی اولیه مولدین عنوانبه هاآن باشند.می

 (.8918 )احمدی، باشندیمرا دارا  مهمی نقش آب پالایش و تصفیه تنفس جانوران خشکی زی و همچنین در اکسیژن تولید با هستند،

 پیکر درون یا بیرون روی برف، گرم، شور، شیرین، هایآب درد. کننمی رشد مختلف شرایط در و دارند وسیعی پراکندگی طبیعت در هاجلبک

 باشدآبی می هایاکوسیستم ها درجلبک پراکنش بیشترین اما ؛دارند حضور هاگلسنگ از عضوی عنوانبه طورنیهم و خاك جانور، یا و گیاه

(Barasanti and Guoltieri, 2014 .)آب در کهیدرحال هستند شاخص هایگونه هاها و دینوفلاژلهدریا، دیاتومه آب هایبین جلبک در 

 در پلانکتونی هایجلبک ازحدشیب تراکم مواقع بعضی در باشند.می تربرجسته آبی -سبز هایجلبک و دسمیدها ها،دینوفلاژله ها،دیاتومه شیرین،

 شودیمشکوفایی جلبکی گفته  آن به شود جمع آب سطح در هاجلبک بالای بسیار این تراکم اگر و کنند رنگی را آب است ممکن منطقه یک

(Reynolds, 2006 .)وند. این شها را شامل میها موجودات میکروسکوپی و با طول عمر کوتاه هستند که گروه وسیعی از جلبکفیتوپلانکتون

 5سمیه غفاری

 *2جعفر رازقی

 3رضا رمضان نژاد قادی

 4عادل دباغ محمدی

 1مرتضی مسعودی
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ا رشد سریع ها باز جلبک باشند. این گروههای آبی، دارای ارزش اکولوژیکی زیادی میاصلی اکوسیستماولیه و  دکنندگانیتول عنوانبهموجودات 

 توده با چنین حجمی برای گیاهان عالیافزایش زیست کهیدرحالتوده خود را در عرض یک روز به میزان دو برابر افزایش دهند. قادر هستند زیست

ن عالی برابری ا مقدار مربوط به گیاهاها بمیانگین میزان فتوسنتز سالانه فیتوپلانکتون رونیازاشود. می ریپذامکاندر طول چند ماه تا چندین سال 

 .(Falkowski, 1994) دهندها انجام میی زمین را فیتوپلانکتوننیمی از تولید کرهحدود  گریدعبارتبهکند، می

 محلول، معدنی غذایی مواد کربنات(، هایو یون کربن دیاکسید آلی )مانند غیر کربن نور، به احتیاج رشد برای گیاهان مانند هافیتوپلانکتون 

است،  محدودکننده عامل عنوانبهآب  مختلف یهایژگیوها، فیتوپلانکتون برای .خوددارند متابولیسم یسازنهیبه برای مناسب دمای و آب

 و کرده نفوذ آن در بتوانند هافیتوپلانکتون که آب از معینی عمق که شودمی باعث آن پراکندگی و نور جذب به مربوط خصوصیات کهیطوربه

 آب سطح ثابتی ندارند سطح که هارودخانه برخلاف هادریاچه و هاتالاب اکوسیستم در باشد. محدودکننده دهند، ادامه فتوسنتز عمل به همچنان

تحت تأثیر قرار  راها شناختی نیز توزیع، فراوانی و تناوب زندگی فیتوپلانکتونالبته تغییر شرایط بوم (.Reynolds, 1994است ) ثابت حدودی تا

 (.8912غلامی، )دهد می

جمهوری  با کشورهایو نیز نوار مرزی بین ایران  آذربایجانهای شمالی ایران در منطقه ترین رودخانهترین و پرآبرودخانه ارس، یکی از مهم 

کیلومتر آن به نوار  210که  باشدمیر کیلومت 8074شود. طول این رودخانه محسوب می نخجوان خودمختارو ارمنستان و جمهوری  آذربایجان

درصد از خاك ترکیه و بقیه از جمهوری آذربایجان و ارمنستان  92درصد آب این رودخانه از خاك ایران،  84اختصاص دارد. حدود  یالمللنیبمرزی 

ن به رکز ترکیه، نخجوان، جلفا و ارمنستاهای آناتولی ترکیه سرچشمه گرفته و پس از طی مرودخانه ارس از کوه شود. بدین ترتیب کهمین میأت

 دارد اهمیت آشامیدنی، و زراعی آب کنندهنیتأم منبع عنوانبهرودخانه  این. ریزدمی دریای خزرو پس از عبور از مرز ایران به  واردشدهخاك ایران 

 کیفیت ارزیابی برای راهکارهایی ارائهدر  ذکرشده اجتماعاتبر  اکولوژیکی و محیطی عوامل اثر و هافیتوپلانکتون فلور بررسی با تا است لازم و

 این در موجود هایفیتوپلانکتون شناسایی لذا شود، گرفته علمی و اصولی تدابیر آبی اکوسیستم این از بهینه استفاده برای صحیح مدیریت و آب

که  یاگونهبه باشدمی رودخانه حائز اهمیت آب کیفیت بررسی پایش هایبرنامه در از آن استفاده و آن زیستی تنوع شناخت منظوربهرودخانه 

 اجتماعات .(8939، پور غلام ؛8931سینایی، )آبی ایران انجام گردیده است  یهاستمیاکوسو  هارودخانهتحقیقات مشابهی در مورد برخی از 

 فلور بررسی .است تغییر دستخوش آن به آلاینده مواد ورود و هایوبلندیپست اقلیمی، تغییرات علت به رودخانه ارس هایفیتوپلانکتون

بنابراین هدف از پژوهش حاضر، بررسی  ؛باشدمی اهمیت رودخانه حائز این آب کیفیت تعیین برای شاخص عنوانبه های رودخانه ارسفیتوپلانکتون

در  تواندیمج حاصل که نتای باشدیمآن  هایفیتوپلانکتونعوامل محیطی. اکولوژیکی بر جمعیت  ریتأثرود ارس و ارزیابی  هایفیتوپلانکتونفلور 

  باشد. توجه موردپایش بررسی کیفیت آب رود ارس  یهابرنامهشناخت تنوع زیستی و 

 

  هاد و روشموا

ت اس غربی ایرانارس رود مرزی واقع در شمال رود بررسی فلور جلبکی آب رودخانه ارس طراحی و به مرحله اجرا درآمد.  منظوربهاین تحقیق 

و در فاصله بین سد ارس تا بخشی از رود ارس  موردمطالعهمنطقه ذکر گردیده است.  8که خصوصیات مورفومتریک و هیدرولوژیکی آن در جدول 

بکی بینی تراکم جلگیاهی و پیش پوشش آب، عمق اساس بر ،4و جدول  8 شکلایستگاه مطابق  هفت موردمطالعه حوزه درکه  باشدیم رودهیس

 ورماهیشهربرداری در سه ماه شامل تیر، مرداد و گردیده، زمان نمونه تعیین و شرایط اکولوژیکی منطقه موردمطالعهبا استفاده از خصوصیات منطقه 

 لیتری یک ظروف گیری استفاده شد. ازطرح فاکتوریل در نظر گرفته شد. در هر ایستگاه و زمان معین، سه تکرار برای نمونه صورتبه 8931سال 

 4/13در  درصد 97 فرمالینلیتر از میلی 1/80درصد ) چهار بلافاصله با فرمالین یآورجمع از پس هانمونه گردیده، استفاده یبردارنمونه برای

شدن  نینشتهها جهت نمونه و بعد شدهمنتقل آزمایشگاه به طبیعی در دمای و ساعت 42از  کمتر آب مقطر( تثبیت شدند و در تریلیلیم
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 و ریختی هایویژگی به توجه با جلبکی های، شناسایی نمونهماندهیباقچند روز  های شناور، در حالت بدون حرکت به مدتفیتوپلانکتون

بر اساس  هادیاتومهشناسایی  منظوربه .(,2691Prescottگرفت ) صورت معتبر شناسایی کلیدهای از استفاده با و اکولوژیکی عملکردهای

ستشو و اسیدکلریدریک جوشانده شده، با آب مقطر ش ژنهیاکسآبدر مخلوط  هانمونهمورفولوژی دیواره سلولی سیلیسی و تزئینات سطح پوسته، 

(. شمارش Bellinger and Sigee, 2010; Prescott, 1962)و مورد شناسایی قرار گرفتند  (Patrick and Reimer, 1975) شدهداده

طول  یریگدازهان، همچنین از میکرومتر برای گرفتهانجامو میکروسکوپ نوری ها با استفاده از لام نئوبار فیتوپلانکتونتعداد و تخمین تراکم 

 هایمحیط در کشت طریق از وزنده فعال طوربه هانمونه از تعدادی بررسی این در همچنین (.8974 جلبک استفاده گردید )سلطانی، یهارشته

و  BG11گرفتند. از محیط کشت  قرار یموردبررسBG11 (Allen, 1968; Provasoli and Pintner, 1959 ) و SVM مناسب کشت

SVM ای مکرر اعضای ههای سیانوفایتا و کلروفایتا استفاده شد و با انجام واکشتهای جلبکی منتسب به جلبکبه ترتیب برای کشت نمونه

کشت  ها در محیطبا توجه به اینکه سرعت رشد باکتریتهیه گردید.  ترقیدق یهاییشناسا منظوربهایزوله شده و  صورتبه هاجنسبرخی از 

ری کرده ها در محیط جلوگیتوان از رشد باکتریزمانی کمتر از معمول می ۀبافاصلهای مکرر باشد، لذا با انجام واکشتکمتر از جلبک می مراتببه

هداری برای نگها های مکرر، نمونهها در محیط کشت مایع با انجام واکشتنمونه یسازخالص. بعد از افتیدستخالص  باًیتقرو به محیط کشت 

 به محیط کشت جامد منتقل گردیدند. مدتیطولان

 

 
 (.5331)سال  شده یبردارنمونههای موقعیت جغرافیایی ایستگاه :5شکل 

 .ذکر گردیده است( 4در جدول  یبردارنمونه یهاستگاهیامختصات جغرافیایی ) 
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 (.5313محبی، )خصوصیات مورفومتریک و هیدرولوژیکی رودخانه ارس  :5جدول 

 مقدار خصوصیت

 کیلومترمربع 804000 مساحت حوزه آبریز

 کیلومترمربع 80940 وسعت رودخانه

 کیلومتر 8074 طول رودخانه

 متر 400در جلفا و  نقطه رودخانه ترینعریض

 متر 2در جلفا و  حداکثر عمق رودخانه

 مترمکعب میلیون 1771 حجم آب سالانه

 

 .(5331)سال  برداری رودخانه ارسهای نمونه: مختصات جغرافیایی ایستگاه2 جدول

 طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ایستگاه مختصات

  E 0/41 ’ 49 o 21 ’’ N 1/91 ’ 11 o 91 ’’ (سد ارس)  8ایستگاه 

  E 4/97 ’ 90 o 21 ’’ N 1/91 ’ 11 o 91 ’’ (سد ارسکیلومتری 1)  4ایستگاه 

  E 3/21 ’ 91 o 21 ’’ N 1/22 ’ 17 o 91 ’’ )داخل جلفا( 9ایسنگاه 

  E 0/27 ’ 24 o 21 ’’ N 1/49 ’ 11 o 91 ’’ کیلومتری جلفا( 1) 2ایستگاه 

  E 0/28 ’ 21 o 21 ’’ N 7/99 ’ 12 o 91 ’’ کیلومتری جلفا( 84) 1ایستگاه 

 E 7/40 ’ 12 o 21 ’’ N 3/94 ’ 14 o 91 ’’ کیلومتری جلفا( 98) 1ایستگاه 

  E 9/44 ’ 00 o 21 ’’ N 3/83 ’ 14 o 91 ’’ رود()داخل سیه 7ایستگاه 

 

 نتایج

 2 به متعلق تاکسون تا حد گونه مورد شناسایی قرار گرفتند که 81آن میان تاکسون در سطح جنس شناسایی شدند که از  94 مطالعه این در

گونه متعلق به شاخه  2و  جنس Chlorophyta، 81گونه متعلق به شاخه  1جنس و  1 .باشندمی خانواده 41 راسته و 40، رده 2 شاخه،

Bacillariophyta ،1 گونه متعلق به شاخه  4و  جنسCyanophyta شاخهمتعلق به گونه  8و  جنس 8 و Dinophyta (. 9 جدولباشد )می

 بیشترین است. شدهدادهنشان  موردمطالعه دوره در رودخانه ارس در بر اساس تعداد جنس هافیتوپلانکتون مختلف هایشاخه درصد، 4در شکل 

با  1 لیتر و کمترین مقدار در تیرماه مربوط به ایستگاهسلول در میلی 9/2×  180ایستگاه سد ارس با  به مربوط ورماهیشهرها در تعداد فیتوپلانکتون
ین به دلیل شیب زیاد بستر رودخانه و سرعت زیاد آب در ا تواندیمدر این ایستگاه  هاجلبککه تراکم پایین  هستلیتر سلول در میلی 9/8 × 980

تراکم و  رماهیتنتایج نشان داد که در  باشد. یبردارنمونهاطراف این ایستگاه  یهاکوهموقعیت  لیبه دلمنطقه و همچنین دسترسی پایین به نور 

 افتهیشیفزاابرخلاف تیرماه تنوع و تراکم فیتوپلانکتونی بسیار  مردادماهها بودند، در دیاتومه اکثراًهای غالب ها کم بوده و نمونهتنوع فیتوپلانکتون

هایی مهم مانند اسپیرولینا از سیانوفایتاها شود همچنین جنسدیده می( Naviculaاعضای جنس  ژهیوبه)های دیاتومه انواع جنس کهیطوربهبود 

برداری دیده شد، در های نمونهدر چند مورد از ایستگاه مردادماههای مضر مانند سراتیوم هم در شدند. از جلبکنیز در بین اجتماعات دیده می

تعداد  9و شکل  2 جدولدر  بود. Oedogonium جنس اکثراًها کاسته شده بود و نمونه غالب کلروفایتا و و تنوع دیاتومهاز تراکم  ورماهیشهر

های وده و نمونهها کم بتراکم و تنوع فیتوپلانکتون رماهیتنتایج نشان داد که در است.  ذکرشدههای مختلف ها و ماهها در ایستگاهفیتوپلانکتون

های دیاتومه نواع جنسا کهیطوربهبود  افتهیشیافزابرخلاف تیرماه تنوع و تراکم فیتوپلانکتونی بسیار  مردادماه، در باشندیمها دیاتومه اکثراًغالب 

 دادند. نها را نشادیاتومه ژهیوبههای جلبکی بیشترین تنوع و تراکم فیتوپلانکتونی را از تمامی شاخه مردادماهدر  7و  8ایستگاه شد، دیده می
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( Bascillariophyta)از شاخه باسیلاریوفایتا  Navicula جنس مربوط بهتراکم جلبکی در اوایل و اواخر فصل رشد به ترتیب بیشترین  یطورکلبه

 .باشدیم (Chlorophyta) های سبزاز شاخه جلبک Oedogonium و جنس

از  گونه 1جنس و  1 عداد. تدادند رودخانه ارس نشان در هادیاتومه از پس را گونه تعداد بالاترین که بودند غالب گروه کلروفایتا ها دومین

هایی مانند و جنس Chlorococcales سلولی و کلنی از راستهتک هایگونه کلروفایتا، بین در. شدند شناسایی در رودخانه ارس کلروفایتا

Scendesmus و Chlorococcum مختلف هایایستگاه در حرارت و نور شرایط با شدند که مکرر مشاهده طوربه ورماهیشهردر مرداد و  ژهیوبه 

اقتصادی، پزشکی و تجاری جنس  ازنظرمطابقت دارد. از سیانوفایتای بسیار مهم  8331در سال  Semenehمطالعات  با و داشت ارتباط

Spirullina 8مشاهده گردید که تعداد آن در ایستگاه شماره  مردادماهدر  7گاه و ایست 1، شماره 9، ایستگاه شماره 8های باشد که در ایستگاهمی 

 بیشتر بود.

 

 (. 5331های فیتوپلانکتونی شناسایی شده در رودخانه ارس )سال : نمونه3جدول 

 گونه تیره راسته رده

 

 

 

 

 

 

 

Bacillariophyceae 

 

Melosirsles 
 

Tabellariales 

 

 

Fragilariales 

Cocconeidales 

Mastogloiales 

 

 

Naviculales 

 

 

Cymbellales 

Bacillariales 

 

Surirellales 

 

Stephanodiscales 

 

Melosiraceae 

 

Tabellariaceae 

 

 

Fragilariaceae 

Cocconeidaceae 

Achnanthaceae 

Naviculaceae 

Pinnulariaceae 

Cymbellaceae 

Gomphonemataceae 

Rhoicospheniaceae 

Bacillariaceae 

 

Surirellaceae 

 

Stephanodiscaceae 

Melosira nummuloides 

Tabellaria  flocculosa 

Asterionella formosa 

Fragilaria  crotonensis 

Synedra  acus 

Cocconeis ehrenberg 

Achnanthes adnata 

Navicula oblonga 

Gyrosigma acuminatum 

Pinnularia viridis 

Cymbella  elegans 

Gomphonema curvatum 

Rhoicosphenia abbreviata 
Nitzschia bilobata  

Surirella turpin 

Cymatopleura solea 

Cyclotella gamma 

Stephanodiscus nigarae 

 

Chlorophyceae 

 

       Sphaeropleales 

 

 

 

 

Chlamydomonadale 
 

Oedogoniales 

 

Cladophorales 

 

 

 

 

Scenedesmaceae 

Schroederiaceae 

 

 

Chlamydomonadaceae 

Chlorococcaceae 

 

Oedogoniaceae 

 

Cladophoraceae 

 

 

Scenedesmus  acuminatus 

Scenedesmus quadricauda 
Scenedesmus obliquus 

Scenedesmus bijuga 

 

Schroederia  nitzschioides 

 

 

 

Chlamydomonas  reinhardtii 

 

 

Chlorococcum   infusionum 
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 گونه تیره راسته رده

                  Chlorellales     

 

 

 

 

 

 

 

 

Chlorellaceae 
 

 

 

Oedogonium  pachydermum 

 

Cladophora oligoclona 

 

 

Chlorella  vulgaris 

 

 

 

 

Cyanophyceae 
 

 

 

Chroococcales 

 

 

Nostocales 

Spirulinales 

Oscillatoriales 

 

Microcystaceae 

 

Nostocaceae 

Spirulinaceae 

Oscillatoriaceae 

 

Microcystis aeruginosa . 

 

Nostoc azollae 

Anabaena spiroides 

Spirulina  versicolor 

Phormidium corium 

Dinophyceae Peridiniales Ceratiaceae 
Ceratium  hirundinella 

 

  

 

 .(X 20بزرگنمایی عدسی شیئی ) (.5331)سال  در رودخانه ارس شدهمشاهدهانواع کلروفایتا  :2شکل 

a) Scenedesmus sp.          b  ( Scenedesmus obliqus     c) Scenedesmus bijua            d) Oedogonium sp. 

e) Scenedesmus quadricauda  f) Scenedesmus sp.       g) Scenedesmus acuminatus  h) Oedogonium sp. 

i) Chlamydomonas sp.           j) Chlorococcum sp.    k) Cladophora sp.                l) Chlorella sp. 
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 موردمطالعه دوره در رودخانه ارس در بر اساس تعداد جنس هافیتوپلانکتون مختلف هایشاخه درصد :3شکل 

 .(5331 )تیر الی شهریورماه 

 

  مطالعه دوره در مختلف هایایستگاهو خطای استاندارد  (Cell/ml) هافیتوپلانکتون تعدادمیانگین : 4جدول 

 برای سه تکرار. (5331 )تیر الی شهریور

 5331 یرماهت 5331مردادماه  5331 یورماهشهر
 یبردارنمونهتاریخ 

 نام ایستگاه

 8ایستگاه  ±840000  4100 ±810000  9010 ±290000  41800

 4ایستگاه  ±4100  410 ±8100  818 ±8100  810

 9ایستگاه  1000 ± 418 ±2800  401 ±81000  2100

 2 یستگاها ±1200 400 ±1100  218 ±1200  900

 1 یستگاها 88000 ± 109 ±9300  11 ±81000  214

 1ایستگاه  ±8900 91 ±9400  214 ±4400  189

 7ایستگاه  ±89000 104 ±81000  202 ±7200  401

 خطای استاندارد ±

 

 یریگجهینتبحث و 

و  هایژگیو .برخوردارندکه از پراکنش بالایی در کره زمین  باشندیمفتوسنتز کننده  یهاسمیارگانمتنوعی از گروهی بسیار  هاجلبک زیر

های زیستی باعث توجه جدی به این های محیطی، تولید سوختدر صنایع مختلف دارویی، غذایی، پالایش آلودگی هاجلبک زیرکاربردهای متنوع 

 ,.Charoonnart et al؛ Barsanti and Gualtieri, 2014؛ Mudimu et al., 2014) اخیر شده است یهاسالدر  هاسمیکروارگانیم

جدی قرار نگرفته  موردتوجهها این موضوع تنوع زیستی بالای جلبک باوجودکه در کشور ما  رسدیم( اما به نظر Khan et al., 2018؛ 2018

 Wang et؛8931)آخوندیان و میرحسین نیا،  صورت گرفته است هاجلبکمطالعات وسیعی در سایر مناطق در مورد تنوع زیستی  کهیدرحال، است

al., 2020 ؛Jover et al., 2020.) آبی در  یهاستمیاکوساولیه در  دکنندگانیتول عنوانبه هاجلبک شناسایی اهمیت به توجه با حاضر مطالعه

تعداد جنس

Chlorophyta

Bacillariophyta

Cyanophyta

Dinophyta
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مختلف  یهاستگاهیادر  شدهییشناسا یهاجلبک. نتایج ساختار جمعیتی و تنوع زیستی دیآغاز گرد رودخانه شمالی ایران نیترمهم عنوانبهرود ارس 

 دارا را فراوانی بیشترین جنس84با  هادر رودخانه گرگر دیاتومه کهیطوربه دهدیم ارائهدیگر نتایج جالبی را  یهارودخانهرود ارس و مقایسه آن با 

 (.8913محبی، )باشد میدر رودخانه ارس  شدهانجامکه این نتایج نیز مشابه مطالعه  (8917راستی،  روند )مرضیهمی به شمار غالب یهستند و رده

که با  (8938باشند )رمضان نژاد قادی،مطالعه در تالاب میانکاله نشان داده است که باسیلاریوفایتا گروه غالب در جوامع جلبکی این تالاب می

مسیر  های اینها و دریاچهرودخانهگیرد و با های آناتولی ترکیه سرچشمه میرودخانه ارس به دلیل اینکه از کوه نتایج رودخانه ارس همخوانی دارد.

ور ترکیه نتایج این تحقیق با نتایج اکوسیستم آبی کش یخوانهمدر ارتباط است و همچنین به دلیل شرایط یکسان اکولوژیکی این مناطق، امکان 

نشان داده است که  Kigoma یکنزددر  Tanganyikaدر دریاچه  8332 سال در Descy و Gosselainمطالعات  کهیطوربهوجود دارد، 

 ,Dagbasiهای دریاچه و هاتالاب در گرفتهانجام مطالعات با مشابه نتایج این که باشدیمشاخه غالب جلبکی  Bacillariophytaشاخه 

Sultan sazligi Uluabat, Keban, Hafik, از رودخانه ارس باشد که نتایج این تحقیقات با نتایج حاصل می بابل آبادروشنو تالاب  ترکیه

 (. Karacaoclu, 2004؛ Naz, 2005 ؛Kilinc, 1998؛ Akbulut, 2002؛ 8932مهرآوران و همکاران، ) همخوانی دارد

 نسبت مختلف هایایستگاه در بیشتری حضور Tabellaria, Navicula, Gomphonema, Synedra, Fragilaria هایی مانندجنس

 هایدریاچه در مثلاً استثنایی حالات بعضی در حالنیباادر ترکیه است.  Devegecidiکه چنین وضعیتی مشابه با دریاچه  داشتند هاجنس سایر به

ها از تنوع بسیار دیاتومه مردادماه(. در Baykal, 2004است ) شدهگزارش نیز هاسیانوفیتا  و کلروفایتا ها بودن غالب Moganیوتروف مانند 

و  Navicula  ،Melosira    ،Synedra ،Gomphonema،  Tabellaria ،Fragilaria هایی مانندبودند و جنسبالایی برخوردار 

Navicula شدهگزارشهای دیگر هم از انتشار وسیعی برخوردار بودند که این وضعیت در دریاچه ( استCocquyt, 2005 .)ترین یکی از مهم

 Scenedesmusشود گونه جلبک سبز های شیرین یافت میدر تمام آب طورمعمولبهکه  شدهمشاهدههای میکروسکوپی های جلبکگونه

quadricauda ( 1222استBellinger and Sigee,  در رودخانه ارس و در .)جنس  مردادماهMelosira ها مشاهده گردید که از دیاتومه

که نتایج آنالیز آب  (8911شود )مقدم، خنثی تا قلیایی ظاهر می pHو  کم غذایی مواد دارای هایآب در اصولاًانتشار وسیعی داشت. این جنس 

 هاتالاب روی بر شدهانجام مطالعات بابود، بنابراین حضور این جنس منطقی خواهد بود.  مردادماه( در pH=3رودخانه نیز مؤید قلیایی بودن آب )

 مختلف فصول طی در هادیاتومه ایگونه ترکیب ولی باشند داشته باهم زیادی شباهت ایدیاتومه هایگونه است ممکن مختلف هایدریاچه و

 باشد. هاآب آلودگی و اکولوژیکی تغییر شرایط دلیل به تواندامر می این که دهدمی نشان تغییر

باشد که در در رودخانه ارس می شدهییشناساتنها گونه  (Ceratium)جنس  Ceratium hirundinella گونه Dinophytaدر شاخه 

است  ذکرشده نیز آلی مواد از غنی هایآب در آلودگی شاخص یک عنوانبه جنس وجود اینمشاهده گردید که  مردادماهدر  7ایستگاه شماره 

(2691Hegseth,این جنس در آب .) کند و همچنین این جنس و در مقادیر زیاد باعث ایجاد بوی پوسیدگی و تعفن شده و مزه آب را تلخ می

 (.8938باشد )طالبی،های شیرین میهای مضر آبزء جلبکج

 هافیتوپلانکتون اجتماعات تکثیر و رشد روند بر عوامل این مجموعه که باشدمی متنوعی عوامل تأثیر تحتها ها و دریاچهاکوسیستم رودخانه

 در تغییر و هوایی و آب تغییرات بین. نمایندمی تعیین هادریاچه و هااز رودخانه مختلف هایبخش در را هاآن فراوانی وحضور و  گذارندمی تأثیر

در  Akbulutتوسط  شدهانجام مطالعات با که دارد وجود رودخانه ارس ارتباط در هافیتوپلانکتون تعداد و مختلف هایدر ایستگاه فصلی الگوهای

 مناطق در اجتماعات ترکیب سوئد مشابه است. تشابه Erkenدر دریاچه  4004در سال  Diehlترکیه و  Sultan sazligiدر تالاب  4004سال 

اکولوژیکی  عوامل و دما نور، فاکتورهای از یکسانی دامنه توانندمی مهم و اصلی هایگونه که است آن رودخانه بیانگر های مختلفو ایستگاه

است.  شدهگزارش 8331در سال  Shahinدر ترکیه توسط  Dagbasiدریاچه  در نیز وضعیتی چنین که کنند تحمل را همچون شوری و غیره

 اکثر با موضوع این که است ها متفاوتفیتوپلانکتون رشد نسبت و فتوسنتز ها، میزان فرایندآن تأثیر و متعدد عوامل وجود علت به همهنیباا

رودخانه ارس مشخصات  ،آمدهدستبه نتایج و مطالعات طبق ( مطابقت دارد.Desmit et al., 2005; Tolotti, 2001) ازجمله مطالعات
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 تشابه دنیا هایرودخانه از بسیاری هایویژگی با که دهدمی نشان غذایی مختلف هایحالت در را هافیتوپلانکتون فصلی توزیع با مرتبط یوتروفی

 که کرد گیرینتیجه چنین توانمی خاص هایگونه بعضی وجود و هاگونه تاکسونومیکی هایبررسی با و حاصل نتایج بر اساس یطورکلبهدارد. 

باشد. می های یوتروفیآب زمره در 4، ایستگاه 8ایستگاه  مثلاًها ( و در بعضی از ایستگاهورماهیشهر مثلاًهای سال )رودخانه ارس در برخی از ماه

 (.Round, 1981باشند )میها ها و اوگلنوفایتاایتا و دیاتومههای یوتروف بیشتر شامل سیانوفآب

 در آن و رگذاریتأثرود ارس )در داخل ایران و کشورهای همسایه( با توجه به عوامل  یهابخشبررسی فلور و تنوع جلبکی سایر 

 شدهییشناسا یهاگونهتائید  منظوربهو مولکولی ، همچنین استفاده از مارکرهای ژنتیکی گرددیممختلف سال پیشنهاد  یهاماهدر 

 .(Jagielski et al., 2019; Zheng et al., 2020; Lee et al., 2019) شودیمپیشنهاد  هاجلبک

 

 منابع

، 81، دوره ستیزطیمح. مجله انسان و زیستی و محیطی یهایفناور، ظرفیتی بالقوه در هاجلبک زیرتنوع زیستی  .5331میرحسن نیا، س. د.  آخوندیان، م. و

 93-70 صفحات ،مشماره دو

 ارشد کارشناسی نامهانیپا. فصلی تغییرات بر محیطی یفاکتورها ریتأث و تهران شهری پساب تصفیه حوضچه فیتوپلانکتونی جوامع ییشناسا. 5315 ،م. احمدی،

 . بهشتی شهید دانشگاه ، گیاهی علوم

. ارزیابی تنوع فیتوپلانکتونی تالاب گندمان، غرب ایران. مجله 5332 ،چراغپور، ج.، افشارزاده، س.، شریفی، م.، رمضان نژاد قادی، ر. و مسعودی، م. 

 .819-818، صفحات 4، شماره 83ایران دوره  یشناساهیگ

 مجلهگرگر.  رودخانه در بستر نوع به توجه با فیتون پری جوامع جلبکی فلور مطالعه .5311 ،موبد، پ. ، ن. وجعفر زاده نبوی، س. م.، باقر راستی، م.،

 .79 صفحه، 21 چهارم، شماره و سی ، سالیشناسطیمح
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