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کیفی  یبندطبقهجهت  NSFWQI آب رودخانه استان قزوین با استفاده از شاخص تیفیکارزیابی 

 آب

 

 چکیده

 .شودمحیطی محسوب میهای زیستترین معضلات جهان و نگرانیاز مهمیکی آلودگی آب امروزه 

های مهم استان رودخانه شاهرود یکی از رودخانه باشند.میهای سطحی منابع آب نیترمهمها از رودخانه

 ،طالقان، الموت ایستگاه 7از بردارى نمونه .باشدمی تیاهماین منبع آبی حائز  تیفیککه بررسی  استقزوین 

فصل آبان ماه  دو درهای استاندارد بر اساس روش 2 و 1لوشان دستپایین رازمیان، لوشان، ،دشت ییرجا

پارامترهاى کیفى  است. گرفتهانجامطی دو نوبت و سه تکرار  )تابستان( 1397)زمستان( و تیرماه  1396

و  است بوده مدفوعىکلیفرم نیترات و فسفات، ،دما کدورت، ،BODجامدات،، کل DO ،pH شامل:

آب هر بخش از  تیفیکشاخص  و یده وزن NSFWQI کیفى آب شاخص ازاستفاده با هاى حاصله داده

تا  pH 01/8 برلیتر،گرممیلی 33/329تا  TDS 66/180 نیانگیمنتایج نشان داد  رودخانه تعیین گردید.

55/8، BOD 0 تریبر ل گرممیلی 8/2 تا، DO 5 و کدورت 27300تا  33/1618 یمدفوع فرم، کلی5/7 تا 

 pH لیتر، بر گرممیلی 00/451تا  TDS 66/184میانگین  و تابستانفصل  در 9/114NTUتا  73/0

و  33/1653 تا 33/162 یمدفوع کلیفرم ،7/13تا  DO 9لیتر،  بر گرممیلی 1 تا BOD 0، 55/8تا  73/7

در  1در فصل تابستان در ایستگاه  آب تیفیکوضعیت زمستان است.  در فصل 66/262تا  72/0کدورت 

 محدودهدر  4و  1و در فصل زمستان ایستگاه  باشدمی متوسط محدودهدر ها سایر ایستگاهو خوب  محدوده

خوب و متوسط  تیفیکآب رودخانه شاهرود  جهیدرنت .قرار دارندمتوسط  محدودهدر  هاخوب و سایر ایستگاه

علل همچنین  و های کشاورزی در نزدیک رودخانهزمین آب وجود منازل، تیفیکداشته و علت کاهش 

 ،باشدهای کشاورزی و شهری اطراف رودخانه میافزایش نیترات و فسفات در فصل زمستان به دلیل پساب

صنعتی عوامل  باشد ونیازمند تصفیه میو  بوده مناسبحدودی تا برای شرب شاهرود رودخانه  آب جهیدرنت

 .است نداشتهآب  تیفیکبر  یریتأث رودخانهاطراف 

 

 .NSFWQI ،آب تیفیک، رودخانه شاهرود :گان کلیدیواژ

 

 

 

 مقدمه

ن زیست در محدودیت مکامحیط پایداریآب یک منبع ضروری برای حیات در زمین است و منابع آب شیرین در دسترس برای توسعه بشر و 

ورودی به منابع آب  یبار آلودگ، نیازهای آبی و به دنبال آن تیجمعدهد که در چند دهه اخیر، به علت رشد سریع مطالعات نشان می باشد.یم

برداری بهینه و پایدار از باعث شده است تا بهره یگرد یاز طرفی و افزایش مصرف آب از سو ریپذ دیتجداست. محدودیت منابع آب  افتهیشیافزا

های دسترسی به آب. (1389، آبادشمساقبالی) کارشناسان و محققان قرار گیرد موردتوجهریزی برای شرایط توسعه منابع آب موجود و برنامه

به  نشینی در جهان رورصنعتی شدن و شه ، توسعه کشاورزی،یتجمعآن با توجه به عوامل مهمی همچون افزایش  یفیتکسطحی و زیرزمینی و 
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 و کشاورزی، شرب ازجمله گوناگون مصارف برای آب تأمین اساسی منابع از یکی عنوانبه هارودخانه(. 1397ن، احسینی و همکار) کاهش است

یرطبیعی و غآن افزایش استفاده از منابع آبی، دخل و تصرف  تبعبهزمان و گسترش جوامع انسانی و  گذشتباد. از طرفی نباشیم نیز مطرح صنعت

 توسعهدرحالی کشورهادر  یژهوبهین مشکلات دنیای امروز ترمهماز  ی، یکهارودخانهاست. آلودگی  یافتهیشافزا هارودخانهآب  تغییر شرایط کیفی

ی هابارش خصوصبهمعرض آلودگی قرار دارند. به دنبال بارندگی، ی دیگر در هاآبی سطحی بیش از هاآب .(Radfar et al., 2017) ندباشیم

 آمدهدستبهی آلوده هاآبانسان با ریختن  سازند.یمرا آلوده  هاآبی با آب حمل شده و شدید، ذرات مختلف گیاهی، حیوانی و حتی صنعتی و سمّ

امروزه با توجه به حجم زیاد (. et al., 2010 Karimian) شودیم هاآنهای آب، باعث آلودگی یانجراز زندگی روزمره صنعتی خود به 

یک بحران در سطح دنیا مطرح باشد. در  عنوانبهجهان باعث شده که مسئله آب  تیجمع روزروزبهزیست و افزایش های تخلیه به محیطآلودگی

نامطلوب  تیفیکهای ناشی از بوده و تحقیقات ثابت کرده است که بسیاری از بیماری موردتوجهآن  تیفیکبلکه  ،آب تیکم تنهانهجامعه کنونی 

گذاری معتبر گردد که این کار با توجه به بالا بردن سطح سلامت جامعه یک سرمایههای زیادی صرف تأمین آب سالم میباشند و لذا هزینهآب می

ها توان از آنهایی هستند که در مدیریت کیفی آب، میهای کیفی آب روششاخص (.1392 ،محمد زادهو  پور میابراه) و بهره زیاد تلقی خواهد شد

آب، روند تغییرات کیفی آب را در طول مکان و زمان بررسی نمود و مناطقی را که  تیفیکسازی و کاهش اطلاعات خام، علاوه بر بیان با ساده

زیارت در  رودخانهارزیابی وضعیت سلامت به  (1394)نوروزی و همکاران  .ریت نمودباشند، مشخص و مدیآلودگی بیشتر مورد تهدید می ازنظر

نشان  پرداختند نتایجسطحی(  یهاآب تیفیکبندی جهت طبقه پرکاربردهای )یکی از شاخص NSFWQI استان گلستان بر اساس شاخص کیفی

نتایج  درمجموعبوده است.  ماهبهشتیارددر  5و بدترین وضعیت متعلق به ایستگاه  خردادماهدر  1داد که بهترین وضعیت متعلق به ایستگاه 

گیری برای کاهش تواند فرایند تصمیمنتایج این تحقیق میها بیان نمودند آن، شرایط کیفی آبراهه زیارت نامطلوب معرفی شد و البته آمدهدستبه

آب دریاچه سد  تیفیک به بررسی (1395)خلجی و همکاران  .زینه و زمان تسهیل نمایدهای ههای حوضه را با توجه به محدودیتآلودگی پهنه

نتایج  .پرداختند هدایت الکتریکی اکسیژن محلول و، pHپارامتر: نیترات، نیتریت، سختی،  6استفاده از  با WQIبا استفاده از شاخص  رودندهیزا

 50متوسط تا عالی )بین  درمجموعفصول بهار و تابستان  را علیرغم تغییرات کاهشی در طی رودندهیزاآب دریاچه سد  تیفیکها نشان داد که آن

شیانی و پور. است جانبههمهنیازمند یک مدیریت دقیق و  رودندهیزاآب دریاچه سد  تیفیکاین مطالعه نشان داد که حفظ  .ارزیابی نمود( 100تا 

با  Liou و شاخص آلودگی NSFWQI رودبار با استفاده از شاخص کیفی آب رودخانه گاز تیفیکارزیابی به  یامطالعهدر  (1395همکاران )

مدفوعی، مواد جامد  فرمل مواد جامد، دما، فسفات کل، کلی، نیترات، کاکسیژن بیوشیمیایی، خاصیت اسیدی ژن محلول،یپارامترهای اکساستفاده از 

ماه  12طی  یبردارنمونهگیری و مورد آزمایش قرار گرفت. طبق روش استاندارد متد اندازهر پرداختند. پارامترهای مذکومعلق و نیتروژن آمونیاکی 

و میزان  4/50-60در محدوده  NSFWQI. طبق نتایج حاصل از این مطالعه میزان میانگین ماهیانه شاخص ه منتخب صورت گرفتایستگا 5و از 

دارای  4و ایستگاه شماره  تیفیکدارای بهترین  1ها ایستگاه شماره بر اساس این شاخص .ردیگیمقرار  1/1-85/3میانگین ماهیانه در محدوده 

در رده  Liouشاخص  بر اساس( و 50-70متوسط ) تیفیکدر رده  گاز رودبارآب رودخانه  ،NSFWQIشاخص  بر اساسباشد. می تیفیکبدترین 

های کشاورزی، بزهاهای خانگی، روستایی و شهری، بلاتخلیه زباله و فاض هآمددستبهیج طبق نتا .گیردقرار می (2-3کیفی اندکی آلوده )

( در 1398) وحیدی رستمی و .باشدمی موردمطالعههای یستگاهاآب رودخانه در  تیفیکفضولات حیوانی و دبی پایین رودخانه از علل اصلی کاهش 

ها تایج بررسین .آب رودخانه پرداختند تیفیکبه بررسی  NSFWQIهای ایران به روش شاخص رودخانه با عنوان ارزیابی کیفی رواناب یامطالعه

در رنج متوسط و در برخی موارد  NSFWQI شاخص بر اساس هااغلب رودخانه تیفیکدهد که های نقاط مختلف ایران نشان میبر روی رودخانه

های مختلف دست تخلیه فاضلاب تصفیه نشده کاربریبه سمت پایین منشأها از رودخانه تیفیکترین دلیل پایین آمدن گیرد که عمدهبد قرار می

مسافت  های ایران پس از طیات رودخانهاز طرفی با توجه به خصوصیّ .شودکه سبب تنزیل عدد شاخص می باشددر طول مسیر رودخانه می

در رنج  03/56های ایران اگرچه با عدد رودخانه تیفیک. همچنین، میانگین رودیرودخانه رو به بهبود م تیفیک ییخود پالاطولانی به علت قابلیت 

تخلیه فاضلاب شهری  همآنترین دلیل تری قرارگرفته است که عمدهمتوسط قرار دارد ولی در مقایسه با چند رودخانه خارج کشور در سطح پایین
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با استفاده  1397آباد در فصل تابستان ارزیابی شرایط کیفی رودخانه بهشت ای بهمطالعه( در 1398)ابراهیمی خردمند و  .ها در ایران استبه رودخانه

گیری در مدیریت منابع کی از ابزارهای مناسب برای تصمیمهای کیفی آب یگیری از شاخصبهرهدر این مطالعه پرداختند  NSFWQIاز شاخص 

مدفوعی، کدورت، کل جامدات محلول، بیوشیمیایی، کلیفرم ازیموردنل، دمای آب، اکسیژن های اکسیژن محلوشاخص آبی است. در این مطالعه

pHآب با استفاده از شاخص تیفیکگیری شد. اندازه 1397 مردادماهبرداری در ، فسفات کل و نیترات در چهار ایستگاه نمونه NSFWQI  ارزیابی

، جونقان، باغ رستمهای ایستگاه در NSFWQI آباد بر اساس شاخصبهشت رودخانهآب  تیفیکهای حاصل از این تحقیق یافته بر اساسگردید. 

 رودخانهبا عنوان ارزیابی کیفی آب  ایمطالعه( در 1396) ابراهیمی و همکاران. قرار گرفتمتوسط  ردهخوب و در ایستگاه کاج در  ردهپیرغار در 

 تیفیکزیستی باعث کاهش های محیطو آلاینده میاقل رییتغ، توسعه صنایع، تیجمعافزایش  دریافتند که NSFWQIتجن با استفاده از شاخص 

برداری در امتداد مسیر ایستگاه نمونه 9 تعداد NSFWQI تجن با استفاده از شاخص رودخانهارزیابی کیفی آب  منظوربه است. شدهآبمنابع 

 ها انجام شد و شاخصبرداری در آننمونه 1396تا اسفند  1396تکرار در هر ایستگاه از فروردین  5ماهانه و با تناوب  صورتبهرودخانه انتخاب و 

NSFWQI کلاس 5آب رودخانه را در  تیفیک های حاصل محاسبه گردید. این شاخصداده بر اساس A: عالی تا:E بر اساس. قرارداد بد بسیار 

مناسبی  تیفیکتجن از  رودخانهبنابراین ؛ ا بد قرار گرفتآب رودخانه تجن در طبقه کیفی متوسط ت تیفیکدر این مطالعه،  آمدهدستبهنتایج 

های ورودی و جلوگیری از برداشت بیرویه شن و وضعیت کیفی از طریق کاهش آلایندهو نیازمند اقدامات اساسی جهت بهبود  باشدینمبرخوردار 

 تیفیک نظر بر آن است کههای استان قزوین است که در پژوهش حاضر ترین رودخانهرودخانه شاهرود یکی از مهم .باشدمی ماسه از بستر رودخانه

محیطی آن گیری مدیریتی که اثرات زیستتا هرگونه تصمیمررسی گردد ب NSFWQI المللیشاهرود با استفاده از شاخص بین رودخانهآب 

 استراتژیک باشد، با آگاهی بیشتری اتخاذ گردد. رودخانهیا غیرمستقیم متوجه این صورت مستقیم و به

 

 هامواد و روش

-36و عرض جغرافیایی  59-10الی  49-30حوزه آبریز رودخانه شاهرود بخشی از حوضه سفیدرود بزرگ بوده و با مشخصات طول جغرافیایی 

رودخانه شاهرود خود  باشد.یمکیلومتر  25کیلومتر و عرض آن قریب به  160قرار دارد که فاصله بین حد شرقی و غربی آن حدود  36-45الی  7

عمده و مهم سفیدرود  دوشاخهاست یکی از  شدهدادهنمایش  1طور که در نقشه است و همان شدهلیتشکاصلی الموت و طالقان رود  دوشاخهاز 

و کلاً از رشته ارتفاعات البرز مرکزی  مانیتخت سلکوه، های طالقان، علماز کوه رودخانه شاهرود .(1390و همکاران،  یمشتاق ریم) باشدیم

انتهایی آن در  یهایابد. لیکن شاخهمنجیل جریان می یسوبهشمالی و جنوبی البرز  یهاکوهرشتهعمیق بین  یهادرّهو از  گیردیسرچشمه م

 یامنابع آلاینده نقطه تیموقعاز حوضه و بررسی نقشه رودخانه، با در نظر گرفتن  گرفتهانجام. بعد از بازدیدهای میدانی گردندیخشک متابستان 

 دستیینفرعی رودخانه و نیز توجه به عرض و عمق رودخانه جهت یکسان بودن شرایط جریان در محدوده بالا و پا یهابا شاخه یانقطه ریغو 

 1396زمستان فصل در دو  یبردارو زمان تحقیق و نمونه است شدهمیتنظ GPSها با گیرنده انتخاب و مختصات آن یبردارایستگاه نمونه 7آن، 

 GPSاز  مطالعاتی با استفاده هاییستگاهدر اولین گام اطلاعات مکانی )مختصات جغرافیایی( ا .به طول انجامید( رماهیت) 1397و تابستان )آبان ماه( 

 آمده است. 1که در جدول  تخمین زده شد

 30در عمق  لیتر 1ای با استفاده از ظروف استریل شده به حجم و لحظه یصورت دستبرداری به، نمونهیبردارهای نمونهس از انتخاب مکانپ

صورت لبریز و آب مقطر شستشو داده شد. پس از پر شدن به کیتریدسیکه ابتدا ظروف توسط اس صورتنیانجام گردید بد متری از سطح آبسانتی

فیزیکی و  یهاشیها برای انجام آزمابرداری بر روی آن درج گردید. سپس نمونهو گذاشتن درپوش، اطلاعاتی ازجمله نام منطقه و تاریخ نمونه

 نیترات، کلیفرم ،DOفسفات،  ،pH ،BODشامل  کیفیسنجش فاکتورهای در آزمایشگاه نسبت به  منتقل گردید. مرجعشیمیایی به آزمایشگاه 

های استاندارد آزمایش آب و فاضلاب روش کتاب 21 های استاندارد مندرج در ویرایشمدفوعی، کدورت و هدایت الکتریکی مطابق با روش
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آب  تیفیو شیمیایی در آزمایشگاه، ک پارامترهای فیزیکینتایج پس از به دست آوردن  (.et al., 2017 Rodger)متدز( اقدام شد  )استاندارد

ی گذارارزش، مقادیر NSFWQIسپس با استفاده از نمودارهای شاخص مورد آنالیز قرار گرفت  NSFWQIمنطقه با استفاده از روش دانکن و 

دهد، ضرب آب نشان می تیفیکهر فاکتور را برای  تیاهم( که Weightingی )وزن ده( برای هر پارامتر محاسبه و در فاکتور Qvalueشده )

آب برای هر ایستگاه تعیین شد. سپس عدد  تیفیکجمع شدند و شاخص  باهمپارامتر  9ی شده در وزن ده(. در پایان اعداد 2شدند )شکل 

متوسط،  70تا  51بد،  50تا  26بسیار بد،  25)صفر تا  100آب در یک محدوده صفر تا  تیفیکبا مقیاس مربوط به راهنمای شاخص  آمدهدستبه

محاسبه شاخص با استفاده از تعیین شد  موردنظرآب برای ایستگاه  تیفیکعالی( مقایسه شده و محدوده شاخص  100تا  91خوب و  90تا  71

 شد: گیریآب مشخص و اندازه تیفیک 2انجام و طبق جدول  1رابطه 

∑=NSFWQI :1رابطه  WiIi𝑛
i=1 

n: تعداد پارامترها 

li: شاخص ریز i ام 

Wi :پارامتر  یوزن بیضرi ام 

 

 (.1396 – 1397) موردمطالعه هاییستگاهمختصات ا :1جدول 

 نام ایستگاه ردیف
علامت 

 اختصاری
 طول جغرافیایی

عرض 

 جغرافیایی
 توضیحات

اوچان -شهراسر 1

 طالقان
T N"51/16'15º36 E"98/58'31º50 شاخه انتهای رودخانه طالقان و قبل از ورود به شاهرود 

 رودخانه الموت 2
A N"65/42'23º36 E"51/57'29º050 

شاخه رودخانه الموت قبل از ورود به شاهرود نزدیک روستای 

 باغ دشت

 الموت و طالقان به یکدیگر دپس از پیوستن دو رو R N"11/22'27º36 E"09/58'16º050 رجایی دشت 3

 رودخانه شاهرودایستگاه میانی  RA N"09/14'32º36 E"15/59'12º050 رازمیان 4

 لوشان راهیسپلکنار  L N"64/07'37º36 E"99/35'32º049 لوشان 5

 قبل از سد ایستگاه انتهایی بعد از شهرک صنعتی P1 N"92/03'38º36 E"94/59'30º049 1لوشان  دستیینپا 6

 از شهرک صنعتیقبل از سد ایستگاه انتهایی بعد  P2 N"95/24'37º36 E"30/45'30º049 2لوشان  دستیینپا 7
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 (.1396 – 1397) های مطالعاتیشاهرود و ایستگاه رودخانهنقشه حوضه آبریز  :1شکل 

 

 (.1396-1397)سال  یهای مطالعاتشاهرود در ایستگاه رودخانهبرداری در های نمونهمتغیر :2جدول 

 گیریروش اندازهدستگاه یا  گیریواحد اندازه نام اختصاری یبردارنمونه هایمتغیر ردیف

 دماسنج گرادیسانتدرجه  Temperature تغییرات دما 1

 متر BODدستگاه  گرم بر لیترمیلی BOD شیمیایی یازموردناکسیژن  2

 کنداکتومتر گرم بر لیترمیلی TDS کل مواد جامد محلول 4

 وفتومترراسپکت گرم بر لیترمیلی Po4 فسفات 5

 Metrohmمتر  pH دستگاه  pH اسیدیته 6

 متر DO درصد اشباع DO اکسیژن محلول 7

تروفتومتریکاسپ گرم بر لیترمیلی No3 نیترات 8  

 فیلتر غشاییانکوباتور، اتوکلاو،  لیتریلیم 100کلونی در  - مدفوعیفرمکلی 9

 WTWکدورت سنج  T NTU کدورت 10

 کنداکتومتر متریسانتمیکرو زیمنس در  EC هدایت الکتریکی 11

 

 نتایج

آورده شده  4و  3 هایشاهرود در جدول در دو فصل زمستان و تابستان در رودخانه یموردبررسمعیار غلظت پارامترهای  میانگین و انحراف

(، رازمیان )کد 3)کد  دشت ییرجا(، 2کد (، الموت )1اوچان طالقان )کد -ی شده در رودخانه شاهرود شامل شهراسربردارنمونهاست. نام ایستگاه 

 پارامترهای گیریاندازه از حاصل نتایج که طورهمان (.1)جدول  ( است7)کد  2لوشان دست یینپا( و 6)کد  1دست لوشان یینپا(، 5(، لوشان )کد 4

 01/8بین  pH ،بر لیترگرم میلی 33/329تا  66/180بین  TDSدهد میانگین می نشان مختلف هاییستگاها در موردمطالعهفیزیکی و شیمیایی 

، 04/0تا  03/0، فسفات بین 27300تا  33/1618مدفوعی  فرم، کلی3/29تا  14، درجه حرارت 5/7تا  5بین  DO، 8/2تا  0بین  BOD، 55/8تا 

 pH ،رم بر لیترگمیلی 00/451تا  66/184بین  TDSشد. میانگین  یریگاندازهدر فصل تابستان  9/114تا  73/0و کدورت  2/1تا  24/0نیترات 
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 02/0، فسفات بین 33/1653تا  33/162فرم مدفوعی کلی ،5/11تا  3، درجه حرارت 7/13تا  9 بین DO، 1تا  0بین  BOD، 55/8تا  73/7بین 

نتایج مشخص است  2های که در شکل گونههمانگیری شد در فصل زمستان اندازه 66/262تا  72/0و کدورت  93/1تا  53/0، نیترات 10/0تا 

دهد ی شده از رودخانه شاهرود در فصل زمستان و تابستان نشان میبردارنمونههای جفتی جهت مقایسه پارامترهای مختلف در ایستگاهآزمون تی

ن (. کل جامدات محلول، نیترات و کدورت در زمستا>05/0P) بین پارامترهای مختلف در فصول زمستان و تابستان اختلاف معنادار مشاهده شد

گیری گردید. فقط بین پارامتر فسفات بین فصول مدفوعی در فصل تابستان بیشتر از زمستان اندازه فرمیکلگیری شد و میزان بیشتر از تابستان اندازه

یج حاصل از گیری شد. نتاولی میزان فسفات رودخانه در فصل زمستان بیشتر از تابستان اندازه ،دار مشاهده نشدیمعنتابستان و زمستان اختلاف 

 فرم، کلیTDS ،pH ازلحاظهای مختلف یستگاهادهد بین یمدر فصل زمستان نشان  یموردبررسطرفه پارامترهای آزمون آنالیز واریانس یک

ی اختلاف بردارنمونههای مختلف یستگاهامیزان نیترات بین  ازلحاظ(، ولی >05/0Pداری وجود دارد )مدفوعی، فسفات و کدورت اختلاف معنی

 زایش کل جامدات محلول،علت اف ،گیری شد(. میزان فسفات رودخانه در فصل زمستان بیشتر از تابستان اندازه<05/0Pدار وجود ندارد )یمعن

 پساب کشاورزی به آب ورود. باشدیممناطق کشاورزی و مناطق روستایی  از فسفات و نیترات در فصل زمستان به دلیل عبور رودخانه ،کدورت

ی شهری و روستایی به درون آب رودخانه هافاضلابمدفوعی به دلیل ورود  کلیفرممیزان و همچنین افزایش  شدهآب تیفیکرودخانه باعث کاهش 

برداری مورد نمونه هایدهد ایستگاهکه نتایج نشان می طورهمان. بوده استآب رودخانه  تیفیککه یکی از علل اصلی آلودگی و کاهش  باشدمی

تواند به که این افزایش آلودگی می باشدمی موردمطالعهدارای مقادیر بالایی از پارامترهای  بوده و ر نزدیکی مناطق کشاورزی، شهری و صنعتید

های های شهری، کشاورزی و صنعتی به داخل رودخانه باشد. بنابراین تفاوت در فعالیتاین مراکز و ورود فاضلاب مرکز علت عبور رودخانه از

عوامل اصلی تفاوت در غلظت این ترکیبات در این  عنوانبهتواند می موردمطالعههای شهرنشینی، روستایی و کشاورزی در پیرامون رودخانه

جفتی جهت نتایج حاصل از آزمون تیجفتی استفاده گردید که فصل از آزمون تی ه در دوناآب رودخ تیفیکجهت مقایسه میزان  ها باشد.رودخانه

آورده شده  2های و شکل 5رودخانه شاهرود در فصل تابستان و زمستان در جدول  برداری شده ازهای نمونهایستگاه ه پارامترهای مختلف درمقایس

دار مشاهده شد. کل جامدات محلول، دهد بین پارامترهای مختلف در فصول تابستان و زمستان اختلاف معنیکه نتایج نشان می طورهمان ؛ کهاست

گیری شد. فقط مدفوعی در فصل تابستان بیشتر از زمستان اندازه فرمگیری شد و میزان کلیستان اندازهرات و کدورت در زمستان بیشتر از تابنیت

بیشتر از تابستان  دار مشاهده نشد ولی میزان فسفات رودخانه در فصل زمستانبین پارامتر فسفات بین فصول تابستان و زمستان اختلاف معنی

 .گیری گردیداندازه

 

 (.1396-1397) شاهرود در فصل تابستان رودخانه یموردبررسمیانگین و انحراف معیار پارامترهای : 3جدول 

 7 6 5 4 3 2 1 کد

نام ایستگاه 

 پارامتر

 ناوچا-شهراسر

 طالقان
 لوشان رازمیان دشت ییرجا الموت

دست لوشان پایین

1 

دست لوشان پایین

2 

TDS (گرم میلی

 بر لیتر(
50/4±3/215 15/1±33/228 64/2±284 04/4±66/180 1±318 52/1±33/329 30/2±466/326 

pH 13/0±56/8 030/0±20/8 13/0±17/8 08/0±23/8 08/0±01/8 04/0±09/8 021/0±07/8 

BOD 
گرم بر میلی)

 لیتر(

0 9/0 5/1 0 43/5±8/2 71/2±6/1 0 

DO (گرم میلی

 بر لیتر(
5/6 7 5/5 5/7 6 5 5/5 
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 7 6 5 4 3 2 1 کد

نام ایستگاه 

 پارامتر

 نوچاا-شهراسر

 طالقان
 لوشان رازمیان دشت ییرجا الموت

دست لوشان پایین

1 

دست لوشان پایین

2 

حرارت درجه 

 (گرادیسانت)
5/15 16 5/16 14 30 71/2±6/1 5/11 

 مدفوعی کلیفرم

(MPN  100در 

 لیتر(میلی

33/50±3/1653 07/16±33/228 80/6±33/162 65/46±66/435 91/42±33/1649 0±3/29 3/29 

فسفات 

گرم بر میلی)

 لیتر(

015/0±036/0 01/0±04/0 01/0±03/0 01/0±04/0 01/0±03/0 015/0±033/0 015/0±033/0 

گرم میلی) تراتین

 (تریبر ل
15/0±47/0 62/0±0 2/0± 1 4/0±2/1 55/0±53/0 75/0±1/1 89/0± 1 

 06/0±73/0 12/9±48/50 48/3±95/62 97/6±37/17 10/2±9/114 056/25±71/104 84/8±99/100 (NTUکدورت )

 

در فصل زمستان  1دهد که میزان این شاخص برای ایستگاه نشان می موردمطالعههای مختلف برای ایستگاه NSFWQIنتایج میزان شاخص 

ها در فصل زمستان و تابستان گیرد و برای دیگر ایستگاهنیز تقریباً در محدوده خوب قرار می 4باشد و برای ایستگاه و تابستان در محدوده خوب می

 طالقان کهاوچان  -دهد ایستگاه شهراسرنتایج نشان می که طورهمانگیرد. ده کیفی متوسط قرار میدر محدو NSFWQIشاخص  بر اساس

باشد و های دیگر میها به این ایستگاه کمتر از ایستگاهو ورودی آلاینده قرارگرفتهباشد در محدوده خوب برداری میبالاترین ایستگاه نمونه

های مختلف در ایستگاه NSFWQIدهد بر اساس شاخص ( نشان می7و  6انه شاهرود بر اساس جدول )آب رودخ تیفیکنتایج بررسی  یطورکلبه

 .باشدهای به این رودخانه نیازمند مدیریت دقیق و یکپارچه مییندهآلاجهت حفظ و کاهش ورود 

 

 .(1396-1397) شاهرود در فصل زمستان رودخانهدر  یموردبررسمیانگین و انحراف معیار پارامترهای  :4دول ج

 7 6 5 4 3 2 1 کد

 نام ایستگاه پارامتر
 اوچان -شهراسر

 طالقان
 لوشان رازمیان رجایی دشت الموت

 دستنییپا

 1لوشان 

لوشان  دستنییپا

2 

TDS(گرم میلی

 (بر لیتر
65/6±66/184 1±367 51/2±66/434 081/2±33/153 19/5±424 72/4±33/450 46/3±451 

pH 13/0±56/8 07/0±73/7 09/0±88/7 28/0±09/8 18/0±94/7 25/0±95/7 15/0±79/7 

BOD (گرم میلی

 بر لیتر(
0 0 1 1 0 1 1 

DO(گرم بر میلی

 لیتر(
6/11 9 7/13 5/12 9/8 11 5/11 

حرارت درجه 

 (گرادیسانت)
3 6/4 5 10 11 11 5/11 
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 7 6 5 4 3 2 1 کد

 یمدفوعکلیفرم 

(MPN  100در 

 لیتر( مبلی

33/50±3/1653 07/16±33/228 80/6±33/162 65/46±66/435 91/42±33/1649 29/45±1648 23/46±66/1648 

گرم میلیفسفات )

 بر لیتر(
011/0±026/0 015/0±05/0 005/0±03/0 06/0±10/0 03/0±05/0 005/0±033/0 01/0±04/0 

گرم میلی) تراتین

 بر لیتر(
058/0±053/0 72/0±2/1 33/1±93/1 05/1±6/1 49/0±26/1 09/1±76/1 70/0±46/1 

 031/0±723/0 38/7±66/262 71/0±19/59 19/0±31/2 82/0±01/46 93/6±73/111 23/9±133/159 (NTU) کدورت

 

 (.1396-1397) شاهرود در فصل تابستان و زمستان جفتی رودخانه: نتایج آزمون تی5جدول 

Sig درجه آزادی t پارامتر آماره 

 کل جامدات محلول -82/2 6 03/0

01/0 6 34/3 pH 

 کلیفرم مدفوعی 27/3 6 01/0

 فسفات -80/1 6 12/0

 نیترات -15/5 6 002/0

 کدورت -799/0 6 45/0

 

  

  
 .(1396 – 1397) جفتی در فصل تابستان و زمستان: نتایج آزمون تی2ها شکل
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  و تفسیر مقدار عددی در فصل تابستان موردمطالعهی هاستگاهیادر  NSFWQIمیانگین شاخص  :6جدول 

(1397-1396). 

 شاخص رنگ تفسیر مقدار عددی مقدار عددی شاخص ایستگاه

 زرد متوسط 70 1

 زرد متوسط 64 2

 زرد متوسط 59 3

 زرد متوسط 69 4

 زرد متوسط 60 5

 زرد متوسط 59 6

 زرد متوسط 62 7

 

 .(1396-1397) و تفسیر مقدار عددی در فصل زمستان موردمطالعهی هاستگاهیامیانگین شاخص در  :7جدول 

 شاخص رنگ تفسیر مقدار عددی مقدار عددی شاخص ایستگاه

 سبز خوب 71 1

 زرد متوسط 66 2

 زرد متوسط 67 3

 سبز خوب 72 4

 زرد متوسط 66 5

 زرد متوسط 64 6

 زرد متوسط 64 7

 

 گیرینتیجهحث و ب

 هایروش به نیاز و هستند آب منابع رفتار درباره غنی اطلاعات حاوی که شودمی ایپیچیده هایداده تولید موجب اغلب آب منابع تیفیک پایش

 شاخص. هستند آب تیفیک ارزیابی هایبخش ترینمهم از ها،داده آماری تحلیل و بندیطبقه میان این در. دارند تفسیر و تحلیل برای مناسبی

 فرمول یک در آب تیفیک پارامتر چند هایداده آن در که است آب تیفیک شرایط و وضعیت تعیین برای ساده و مناسب ابزاری NSFWQI کیفی

 بد بسیار از آب تیفیک گویای که نسبی مقیاس یک با عدد این. شوندمی داده شرکت دهد،می نشان را آب سلامتی میزان عدد، یک با که ریاضی

 صنعتی و شهری کشاورزی، مناطق نزدیکی در بردارینمونه مورد ایستگاه ،دهدمی نشان نتایج که طورهمان. شودمی بندیدسته است، عالی تا

 مرکز از رودخانه عبور علت به تواندمی آلودگی افزایش این که باشدمی هاایستگاه سایر به نسبت موردمطالعه پارامترهای از بالایی مقادیر دارای

( 2011و همکاران ) Liuتوسط  شدهرفتهیپذتحقیقات انجام  .باشد رودخانه داخل به صنعتی و کشاورزی شهری، هایفاضلاب ورود و مراکز این

ترین علت افزایش آلودگی در بین مناطق مختلف، میزان ورودی فاضلاب به آن مناطق است )توکلی و نیز در این زمینه نشان داده است که مهم

ها ی از رودخانهی سمّآلودگی آب سطحی با مواد شیمیای( نشان داد 1397) محمودیتوسط عرفانیان و  گرفتهنجاماتحقیقات (. 1397همکاران،

این  باشد. درها میخص کردن منبع آلاینده در ایستگاهو مش NSFWQI آب با شاخص تیفیکهدف از این پژوهش بررسی گیرد. میصورت 

گرفته است. بالاترین قرار یریگمورداندازهروش استاندارد  با استفاده از 1392 لغایت 1391ایستگاه انتخابی از سال  21در مطالعه، پارامترهای کیفی 

 ریتأث 18، 16های در ایستگاه گزارش شد. 20و  18، 16آب در ایستگاه شماره  تیفیکو بدترین  1آب به ترتیب در ایستگاه شماره  تیفیک
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تحقیقات  .باعث آلودگی شده استاشنویه( )دشت نقدهملحق شدن شاخه فرعی به رودخانه گدارچای  20های شهری و در ایستگاه فاضلاب

ها خانهدرصد از آب آشامیدنی استان گیلان توسط تصفیه 63حدود  ازآنجاکه( نشان داد 1398) سراییاوشکو  یکلاشم یرجبتوسط  شدهانجام

 آب اضطراری واقع در استان گیلان خانههیتصفخانه آب بزرگ و ورودی دو ایستگاه ورودی تصفیه تیفیکبررسی و ارزیابی  گردد بنابراینمی نیتأم

 1396گردد، در طی یک دوره دوازده ماه از فروردین تا اسفند سال می نیتأمرود شهر بیجار و رودخانه سفید رودخانهها به ترتیب توسط که آب آن

 یهاشاخصدر اینجا از  منظور نیبدباشد که های کیفی میهای سطحی استفاده از شاخصآب تیفیکهای بررسی از روش پرداخته شد. یکی

خانه خانه آب بزرگ را بهتر از ورودی تصفیههای آب ورودی تصفیهنمونه تیفیکها هردوی این شاخصاستفاده شد.  IRWQI و NSFWQI کیفی

 NSFWQI عملکرد بهتری را نسبت به IRWQI جانویک مشخص شد که شاخصاستفاده از روش جیل آب اضطراری نشان دادند و سپس با

ایستگاه  5آب رودخانه کرج تعداد  تیفیکبر  مؤثرعوامل به ای مشابه در مطالعه( 1398نجفیان و همکاران ) .ددهدر هر دو ایستگاه از خود نشان می

های . جهت محاسبه شاخصپرداختند برداری صورتنمونه 1397اب و در طی دو فصل بهار و پاییز دست آن انتخدر بالادست سد امیرکبیر و پایین

کدورت، دما و سختی طبق  ،DO ،TS، COD، EC، 4PO، BOD ،)-3(NO در این مطالعه پارامترهای IRWQIsc و NSFWQI کیفی

کرج در  رودخانهفی متوسط منابع آب بیانگر وضعیت کی تیفیک های. نتایج ارزیابی شاخصشدند لیوتحلهیتجزگیری و ندازهروش استاندارد ا

)افزایش روستاهای حاشیه رودخانه که فاقد سیستم تصفیه  تیجمعمیزان تراکم  به علت افزایش احتمالاً بوده که دلیل آن موردمطالعههای ایستگاه

پروری در آبزی ها و مراکز صنعتی وی و رفاهی، کشاورزی، کارگاهخدماتتصفیه نشده مراکز مسکونی،  هایاضلاب هستند( و تخلیه بار فاضلابف

ها آب رودخانه تیفیک دکنندهیتهدیابی صحیح نیز از عوامل دیگر های صنعتی بدون مکانرشد و توسعه شهرها و شهرک .است هرودخان حاشیه

 جامدات، هدایت الکتریکی، کدورت، نیترات، فسفات و، کل یستیز یخواه ژنیاکسکه روی  (1391) احمدی و همکارانمطالعه نصیرباشد. می

ها نشان داد که در ایستگاه نزدیک به مصب رودخانه دارای بیشترین مقدار نتایج آن .ایستگاه در رودخانه هراز انجام دادند 7مدفوعی در  کلیفرم

فاضلاب خانگی و شهری به درون رودخانه در مسیر آن  های کشاورزیها علت آن را ورود پسابباشد که آنمی موردمطالعهفاکتورهای  ازلحاظ

سان اتعیین پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه خربه بررسی و  (1392)و همکاران  پورعباس(. 1388بیان کردند )جعفری سلیم و همکاران، 

 یهاتیفعالها نشان داد که نتایج آن .آوری شدرودخانه جمع ایستگاه در طول مسیر 6از  های آبمونهپرداختند ن و بررسی روند تغییرات سالیانه آن

کشاورزی و توزیع اراضی کاربری زراعتی نواحی مجاور رودخانه و نیز وجود روستاهای مجاور رودخانه و مجاورت مناطق شهری سهم مهمی در 

 ،NSFWQI آب تیفیک شاخص حاصل نتایج بر اساس ای مشابه دریافتند کهدر مطالعه (2017)و همکاران  Amaal د.آلودگی آب رودخانه دار

 جهت مختلف مقاطع در رودخانه آب تیفیک تعیین برای توانمی آن از که باشدمی شاهرود رودخانه آب کیفى بندیطبقه جهت مناسب شاخصى

 برای شاخص این میزان که دهدمی نشان موردمطالعه مختلف هایایستگاه برای NSFWQI شاخص میزان نتایج .نمود استفاده گوناگون مصارف

 دیگر برای و گیردمی قرار خوب محدوده در ریباًتق نیز 4 ایستگاه برای و باشدمی خوب محدوده در تابستان و زمستان فصل در 1 هایایستگاه

 دهدمی نشان نتایج که طورهمان. گیردمی قرار متوسط کیفی محدوده در  NSFWQI شاخص اساس بر تابستان و زمستان فصل در هاایستگاه

 این به هاآلاینده ورودی که دهدمی نشان و قرارگرفته خوب محدوده در باشدمی بردارینمونه ایستگاه بالاترین طالقان اوچان -اسر شهر ایستگاه

 افزایش رودخانه، دبی کاهش مانند عواملی به توانمی NSFWQI شاخص مقدار نزولی سیر عوامل از. باشدمی دیگر هایایستگاه از کمتر ایستگاه

 آب تیفیک بررسی نتایج یطورکلبه. کرد اشاره ماهی پرورش مراکز و کشاورزی هایپساب همچنین و روستایی و شهری فاضلاب تخلیه دما،

 رودخانه این به هایآلاینده ورود کاهش و حفظ جهت که دهدمی نشان مختلف هایایستگاه در NSFWQI شاخص اساس بر شاهرود رودخانه

 به کشاورزی هایزمین هرچه که دهدمی نشان طورکلیبه هارودخانه آب شیمیایی تیفیک بررسی نتایج. باشدمی یکپارچه و دقیق مدیریت نیازمند

 رودخانه حوضه ارتفاعات از آلوده مواد سایر و کشاورزی فضولات. است بیشتر هاآن آب آلودگی باشد ترنزدیک موردمطالعه سطحی هایآب منابع

 (2018)و همکاران  Soleimani .باشد نیز تیفیک کاهش اصلی عوامل از تواندمی رودخانه اصلی شاخه یا سرشاخه به آن ورود و بارندگی اثر در

 یهانمونه یبرا WQIمحاسبه پرداختند ( WQIآب ) تیفیبا استفاده از شاخص ک، کردستان قروه و دهگلان ینیرزمیآب ز تیفیک یابیارز به
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 یبندطبقه عنوانبه هانمونهدرصد  64در نظر گرفته شوند و  یآب عال عنوانبه توانندیم هانمونهدرصد  36دهد که ینشان م ینیرزمیز یهاآب

 یهانمونه آب در تمام تیفیکدهد که ینشان م یآب کشاورز تیفیک یبرا شدهمحاسبه یهاشاخص جی. نتااندشدهیبندطبقهآب مناسب 

خشک مهیدر منطقه ن ینیرزمیآب ز تیفیک رییتغ سمیکنترل عوامل و مکانبه Adimalla (2019 ) است. یاز دسته خوب و عال شدهیآورجمع

 یدنیدر آب آشام تراتیو ن دیغلظت بالاتر فلورا نتایج نشان داد .ی پرداختسلامت سکیر یابی( و ارزWQIآب ) تیفیکشاخص  کردیروبا  جنوب هند

. ستندیمناسب ن یدنیاهداف آشام یبرا تراتیو ن دیفلوئور ازنظر ینیرزمیآب ز هایاز نمونه درصد 50 یو بالا شودیم یخطرات سلامت جادیباعث ا

 تراتیو ن دیزا فلوراسرطان ریخطر غ نییتع ی، برامتحدهالاتیا ستیزطیبا استفاده از مدل آژانس حفاظت از مح متخطر سلا یابی، ارزنیابرعلاوه

از  یبردارنمونه یهامکان هیقرار گرفت. محدوده شاخص خطر در کل یموردبررس)زن و مرد( و کودکان  سالانبزرگ یبرا یدنیموجود در آب آشام

 یابیارز جیاست. نتا ریکودکان متغ یبرا 487/29تا  419/0ها و خانم یبرا 293/10تا  1414/0دختران،  ی، برا870/8تا  133/0جنس مذکر از 

در معرض  موردمطالعهدر منطقه  دیو فلورا تراتین ازنظر یادیز زانیآلوده به م یدنیمصرف آب آشام لینشان داد که کودکان به دل یسلامت سکیر

 NSF-WQIاده از شاخص با استف )مصر( Idku اچهیآب در یآلودگ به ارزیابی (2019)کاران هم و Abdel-Aziz .قرار دارند یخطر سلامت

( NSF-WQIآب بنیاد بهداشتی ملی ) تیفیکقرار گرفت. شاخص  لیوتحلهیتجز، حفظ و مورد یآورجمع اچهیشت نمونه آب از دره .پرداختند

 یابیارز (2020)و همکاران  Kumar .دارد شتریباست و آب در حوضه الخیری نیاز به تصفیه  Idkuدر دریاچه آب متوسط  تیفیکنشانگر وضعیت 

ها در رده درصد نمونه 45نشان داد  آب تیفیکشاخص پرداختند آب  تیفیکشاخص با استفاده از  ایمالایجامو هآب چشمه در حوضه بازانتار تیفیک

 یابیارزبه  (2020)و همکاران  Eslami .های خوب قرار دارندگروه شرب درآب های بهاره در مقایسه با درصد نمونه 50، بسیار خوب قرار دارند

چاه آب شرب شهر رفسنجان در سال  7این مطالعه در پرداختند  (WQI)آب  تیفیکمنابع آب شرب رفسنجان با استفاده از مدل شاخص  تیفیک

بوده است.  (WHO) یمنابع آب در رفسنجان در استاندارد سازمان بهداشت جهان یپارامترها هیغلظت کل نیانگینشان داد که م جینتا انجام شد.

درصد  72/85خوب و  اریو بس یدرصد از منابع در محدوده عال 28/14آب  تیفیکنشان داد که  WQIآب رفسنجان بر اساس مدل  تیفیک یابیارز

 معلق مواد توسط نور پراکندگی یا و جذب میزان برای معیاری که است کدورت آب فیزیکی پارامترهای از گرید یکیمناسب بوده است.  هدر محدود

 اکسیدهای و هاسنگخرده لای، رس، خاک نظیر کلوئیدی مواد فرسایش از سطحی هایآب در کدورت عمده قسمت. رودمی شمار به آب در موجود

 سنجش پارامترهای کیفی آب رودخانه گاماسیاب و عوامل مؤثر بردر پژوهشی به بررسی ( 1391)طیبی و اردکانی  شود.می حاصل خاک از فلزی

دار بـا یکدیگر تفاوت معنی هاستگاهیاکدام از در مورد میانگین مقادیر هدایت الکتریکی که هیچ جزبهتایج تحقیق بیانگر آن بود که ن .پرداختند آن

و  pHمحلول، در مـورد میـانگین غلظـت اکسیژن کهیطوربهشـود. مورد ارزیابی چنین امری مشاهده نمی پارامترهای اند، در مورد سایرنداشته

دار نداشته است. همچنین میانگین دانـش بـا ایسـتگاه شـاهد تفـاوت معنـیشیمیایی تنها کانال ورودی آب کارگاه قزلزیست ازیموردناکسیژن 

از مواد مغذی به رودخانه  یتوجهقابلبـرداری بـه دلیـل ورود بـار هـای نمونـههای آمونیوم و نیتریت ایستگاه شاهد با سایر ایستگاهغلظت یون

بر ای مشابه ( در مطالعه1386درخشانفر ) .دار داشـته استپروری و همچنین فاضلاب روسـتاهای اطـراف تفـاوت معنـیبزیآ یهاتیفعال براثر

 یموردبررسایستگاه  6 درهای کیفی )اکسیژن محلول، اکسیژن خواهی بیولوژیکی و نیترات( به این نتیجه رسید که شاخص آب رودخانه کن یرو

مرتباً روند کاهشی داشته و بالعکس  6تا شماره  1سیژن محلول در طول رودخانه از ایستگاه شماره ها نشان داد میزان اکقرار گرفت. نتایج مطالعه آن

های میانی افزایش و مجدداً ستگاهروند افزایشی داشته است. غلظت نیترات به سمت ای 6تا  1میزان اکسیژن خواهی بیوشیمیایی از ایستگاه شماره 

 تهدیدکننده دیگر عوامل از نیز صحیح یابیمکان بدون صنعتی هایشهرک و شهرها توسعه و رشد است. افتهیکاهش 6و  5های به سمت ایستگاه

 کهیطوربه شودمی تلقی طبیعی هایاکوسیستم و انسان برای یجد تهدیدی اخیر هایدهه در آب آلودگی درنتیجه. باشدمی هارودخانه آب تیفیک

 از دسته آن فیزیکی پارامترهای(. 1394 توکلی و همکاران،) است آن از بهینه استفاده جهت مهم موضوعات از یکی آب تیفیک تغییرات بررسی

 درجه و بو طعم، رنگ، کدورت، معلق، جامد مواد. باشد صیتشخقابل بویایی یا چشایی و لامسه، بینایی، حواس لهیوسبه که است آب خصوصیات

 لطمه آب به زیبایی ازنظر محلول و معلق مواد وجود. روندشمارمی به آب فیزیکی هایناخالصی از یکی جامدات. گیرندمی قرار دسته این در حرارت
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 باغات و مزارع در است بهتر شدهاعلام نتایج به توجه با. آورند به وجود بیولوژیکی و شیمیایی مواد سطحی جذب برای را هاییمحل توانندمی و زده

 هایجایگزین از و بود شیمیایی کودهای و سموم از استفاده کاهش دنبال به زودبازده هایبرنامه در و شود انجام مورداستفاده کودهای و سموم کنترل

 این از تولیدی هایپساب تصفیه در شاهرود رودخانه اطراف صنعتی مراکز تمام بر نظارت. شود استفاده خطربی امکان حد تا خطرکم و ارگانیک

 پایش هایایستگاه کافی تعداد به استان هایرودخانه تمام در گیرد انجام رودخانه آب تیفیک افزایش جهت رانهیگسخت طوربه واحدها

 هایسیستم از و گیرد قرار مستمر پایش برنامه در و شود تعبیه( ابلاغی دستیبالا اسناد و قوانین و مصوب هایبرنامه به توجه با) محیطیزیست

 و گیرد قرار محیطیزیست پایش مدیریت مورداستفاده و منتقل اطلاعات تحلیلگر کامپیوتری شبکه به رودخانه متداول پارامترهای سنسوری،

 هایظرفیت از توانمی هاآزمایش این انجام برای. شود GIS برنامه و اطلاعات بانک وارد و انجام جامع هایآزمایش ماهیانه و منظم صورتبه

 .نمود استفاده استان معتمد هایآزمایشگاه و دانشگاهی و تحقیقاتی مراکز آزمایشگاهی

 

 سپاسگزاری

های ارزشمند مسئول آزمایشگاه آب و فاضلاب دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات استان تهران در بدینوسیله از زحمات و همکاری

 انجام آزمایشات این تحقیق تشکر و قدردانی می نماییم. 

 

 نابعم

 .NSFWQI ،OWQI،CWQI یفیتکهای ی زریوار با استفاده از شاخصبندی کیفیت آب دریاچهارزیابی و پهنه .1392ابراهیم پور، ص. و محمدزاده، ح.، 

 .137-142صفحات  ،7، شماره 4زیست، سال محیط یهاپژوهشمجله 

 .1-7صفحات  (:4) 1 ز،یتبر یدانشگاه علوم پزشک .WQIآب  یفیتکاندکس  .1389تقی پور، ح.، و  اصل هاشمی، ا.

 .GISاز بر آن با استفاده  مؤثرو تحلیل عوامل  یدرودسف های شیمیایی رودخانهتغییرات پارامترهای فیزیکی و آلودگیبررسی روند  .1389، .اقبالی شمس آباد، پ

 .کارشناسی ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران نامهیانپا

انسان و م. مجله مطالعه موردی: سد چمگردلان ایلا NSFWQI آب با کاربرد شاخص یفیتکبررسی  .1396 ،.م ،احمدی کلان و م. ،شریعت ،.پ ،امیری

 .12-21(: صفحات 4) 21، زیستمحیط

و شاخص  NSFWQIارزیابی کیفیت آب رودخانه گازرودبار با استفاده از شاخص کیفی  .1395 ا.، ،میرروشندل و .م ،خالدیان ،.م ،محمدی ،.س ،پورشیانی

 .65-77(: صفحات 27) 8، تالاب یولوژیاکو بفصلنامه علمی پژوهشی  .یآلودگ

فصلنامه درز(. های کیفی آب )مطالعه موردی رودخانه الیگوآب رودخانه با استفاده از شاخص یفیتکبررسی  .4139 ،.س، اردکانی و .م ،روزبهانی ،.ف ،توکلی

 .15-26(: صفحات 3) 6، زیستعلوم و تکنولوژی محیط

های با استفاده از شاخص آب رودخانه قشلاق یفیتکبررسی  .1388، .اردستانی، م و ، ا.، طاهریون، م.سالمیجعفری سلیم، ب.، نبی بیدهندی، غ.، 

 .19-27صفحات (: 4) 6مجله محیطی،  کیفی آب.

 یفیتکبررسی کیفیت آب رودخانه آیدوغموش با استفاده از شاخص  .1392علی پور، م.،  و حسین زاده، ا.، خرسندی، ح.، رحیمی، ن.، حسین زاده، س.

NSFWQI و شاخص آلودگی Liou. 154-162 صفحات(: 2) 24، مجله پزشکی دانشگاه علوم پزشکی ارومیه. 

کیفی آب سطحی مخازن ( و هیدروژئوشیمی در ارزیابی WQIآب ) یفیتککاربرد شاخص  .1397دشتی برمکی، م.،  ضایی، م. وحسینی، ه.، شاکری، ع.، ر

 .575-586صفحات  (:4) 11 ،زیستسلامت و محیطفصلنامه  اه نیمه استان سیستان و بلوچستان.چ

های کیفی و زیستی. آب رودخانه تجن با استفاده از شاخص یفیتکارزیابی . 1396یی، ا.، زفره  درتی، ف.، نادری جلودار، م. وابراهیمی، ع.، فتحی، پ.، ق

 .139-151(: صفحات 5) 26شیلات ایران، مجله علمی 

مجله  .WQIبا استفاده از شاخص  رودیندهزاآب دریاچه سد  یفیتکرزیابی ا .1395 ،س. ،اسداله . وا ،متقی .،ه ،هاشمی نژاد .،ع ،ابراهیمی .،م ،خلجی

 .51-36 (:5) 25 علمی شیلات ایران،
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دومین همایش ملی منابع . NSFWQI با استفاده از شاخص 1397در فصل تابستان  آبادبهشتارزیابی شرایط کیفی رودخانه  .1398 ع.، ابراهیمی، . ون ،ردمندخ

 .20-27، صفحات طبیعی و توسعه پایدار در زاگرس، شهرکرد، دانشگاه شهرکرد

نهمین همایش سراسری کشاورزی و  .NSFWQI ه از شاخصاشنویه با استفاد ارزیابی کیفیت آب سطحی دشت نقده .1397 م.، محمودی، ، م. وعرفانیان

 .41-57(: صفحات 4)26 منابع طبیعی پایدار،

صفحات  (:2) 14 ،زیستیطمحعلوم و تکنولوژی  مجله .بر آن مؤثرسنجش پارامترهای کیفی آب رودخانه گاماسیاب و عوامل  .1391 ،.، ساردکانی . وس و،لطیبی

49-37. 

علوم و تکنولوژی  .آن سان و بررسی روند تغییرات سالیانهاتعیین پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه خر .2139 ،ا. ،حبیبی . وا ،جاوید .،م ،پورعباس

 .1-11(: صفحات 4) 15، زیستیطمح

 کارشناسی ارشد، واحد علوم و تحقیقات. نامهیانپا .GISبررسی کیفیت آب رودخانه کن و شناسایی عوامل آلاینده آن با استفاده از . 1386درخشانفر، م.،  

، پژوهش در علوم و مهندسی المللیینبچهارمین کنفرانس  .منابع آب آشامیدنی استان گیلان یفیتکارزیابی جامع  .1398ل.، سرایی، اوشک  ، م. ورجبی کلاشمی

 .30-41(: صفحات 4) 16

های نوین در دومین کنفرانس ملی پژوهش .NSFWQIهای ایران به روش شاخص رودخانه بکیفی روانا اییسهمقاارزیابی  .1398 وحیدی، ح.، رستمی، ر. و

 .هایشهردارکرج، دانشگاه جامع علمی کاربردی سازمان همیاری  زیست و منابع طبیعیمهندسی کشاورزی، محیط

های سطحی آب یفیتکو شاخص  (NSFWQI) آب یفیتکآب رودخانه کرج با استفاده از شاخص  یفیتکارزیابی  .1398 م.، میرزا، ، ش. وکرمی .،د ،جفیانن

 .، تهرانزیست ایرانچهارمین همایش ملی دانش و فناوری علوم کشاورزی، منابع طبیعی و محیط .(IRWQISC)ایران 

ارزیابی وضعیت سلامت رودخانه زیارت در  .1394 ،ج. .م ،وثاقی. و ا .ع ،نعیمی .،م ،ملائی .،ا .ع ،هدایتی .،ع، مرادلو حاجی.، ر، قربانی .،ن ،نوروزی

 .111-122 صفحات (:2) 4 ،و پرورش آبزیان یبرداربهرهمجله  .NSFWQI استان گلستان بر اساس شاخص کیفی

(: 92) 22مجله علوم پزشکی مازندارن، . NSFWQIآب رودخانه هراز بر اساس شاخص  یفیتک یبندپهنه .1391ترسلی، ا.،  احمدی، ک.، یوسفی، ذ. ونصیر

 .64-71صفحات 

و  NSFWQIهای کیفی آن با استفاده از شاخص یبندپهنهآب رودخانه سفیدرود و  یفیتکبررسی . 1390خالدیان، م.،  میرمشتاقی، م.، امیر نژاد، ر. و
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