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 لانهشی آب تالاب تکیفیارزیابی  منظوربه ASPT و BMWPهای زیستی شاخصاستفاده از 

  )کرمانشاه، ایران(

 

 چكيده

ارزیابی  باهدفدر این پژوهش،  ای برخوردار است لذاها از اهمیت ویژهنظارت بر کیفیت و حفاظت از تالاب

با استفاده  یز کفمهرگان واقع در استان کرمانشاه به بررسی ترکیب جوامع درشت بی لانیهش کیفی تالاب

گیری دمای آب، اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی و اندازه ASPTو  BMWP های زیستیاز شاخص

 (1393)زمستان  دو فصل سرد طیتکرار تصادفی  3ایستگاه منتخب با  4برداری از پرداخته شد. نمونه pHو 

درصد( در هر دو  68صد فراوانی )نشان داد بیشترین در هایبررسانجام گرفت.  (1394)اواخر بهار  و گرم

نتایج، میانگین شاخص  بر اساسبوده است.  Valvatidaeفصل متعلق به رده شکم پایان و خانواده 

BMWP برداری دارای تفاوت معنیها و فصول مختلف نمونهدر ایستگاه( 05/0دار بودP )کهیدرحال 

(. 05/0Pداری مشاهده نشد )در فصل گرم اختلاف معنی جزبه ASPTبین میانگین مقادیر شاخص 

 یلیخکیفیت آب در دو گروه  ازلحاظهای مطالعاتی در فصل گرم، ایستگاه BMWPشاخص برمبنای 

به نتایج  با توجهبندی شدند. و متوسط و در فصل سرد در سه گروه خوب، ضعیف و متوسط طبقه خوب

فصل بهار در سه گروه تمیز، با آلودگی متوسط احتمالی و ، کیفیت آب در اواخر ASPTمقایسه شاخص 

)ورودی سراب  1برداری بالاترین کیفیت در ایستگاه مشکوک به آلودگی قرار گرفت. در طول دوره نمونه

)نزدیک روستای هشیلان قبل  4)پساب کشاورزی( و  2ترین کیفیت به ترتیب در ایستگاه ی( و پایینسبز عل

اکسیژن محلول  هدایت الکتریکی و یهافرا سنجهبا  BMWP د. همچنین شاخصاز خروجی( مشاهده ش

با دمای آب دارای همبستگی  ASPTو شاخص  01/0به ترتیب دارای همبستگی منفی و مثبت در سطح 

 یهایآلودگحدودی تحت تأثیر  نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تالاب هشیلان تا بودند. 05/0مثبت در سطح 

رسد اعمال قوانین مدیریتی منسجم و آموزش صحیح لذا به نظر می های انسانی بوده است.ناشی از فعالیت

 مؤثر باشد. افتهیالگو زیادی در بهبود وضعیت این تالاب  تا حدتواند مردم منطقه می

 

 .کیفیت آب، BMWP ،ASPT زیستی، ایهشاخص هشیلان،تالاب كليدي:  گانواژ

 

 مقدمه

 وجودنیبااو از اهمیت بالایی برخوردارند،  تنوع زیستی را به خود اختصاص داده نیشتریب ترین اکوسیستم،عنوان غنیها بهاینکه تالابعلیرغم 

، ازحدشیببرداری ها، تغییرات اقلیمی، بهرهها، تجزیه و تخریب زیستگاههای در معرض تهدید در جهان هستند که تحت تأثیر آلودگیاکوسیستم ازجمله

(. این عوامل مخرب، در مدیریت پایدار و استفاده از منابع آبی احتمال وقوع دارند بعلاوه Kaaya et al., 2015گیرند )ها و ... قرار میتهاجم گونه

های (. بررسیHilsenhoff, 1987; Triest et al., 2001) های آب شیرین مختل سازندتوانند ساختار و اجتماعات زیستی را در این تودهمی

ها و ها جنگلها، رودخانههای سیلابی، از دریاچههای داخلی و دشتباتلاق ژهیوبه هانشان داده است که تالاب 2000تا  1997های در سال شدهانجام

 Costanza etخوردار باشند )های داخلی از اهمیت بیشتری برتوانند نسبت به تالابهای ساحلی میچمنزارها بسیار ارزشمندتر بوده و تنها تالاب
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al., 1997, 2014 ؛Mitsch and Gosselink 2000 .)درست  یهاوهیش یاجرا بخش،تحیاو  رینظیب یهامجموعه نیتنها راه حفاظت از ا

ها ها، دریاچهرودخانههای آب شیرین )مثل نهرها، یکپارچگی بدنه نظارت بر کیفیت و حفظ (.1386 ،یهاست )منصورحفاظت از آن یدر راستا تیریمد

های ارزیابی کیفیت منابع آب با استفاده از شاخص (.Kripa et al., 2013ها(، یک موضوع علمی در حال رشد و یک نگرانی عمومی است )و تالاب

ها هزینه بالای آزمایش علتبه های سنتی )پایش فیزیکی و شیمیایی پارامترهای آب( . استفاده از روشاجراستقابلشیمیایی و بیولوژیکی  -فیزیکی

، یک رونیازاباشد.  درازمدتبع آبی در گویای کیفیت واقعی منا ییتنهابهتواند ای، نمیهای غیر نقطهنین تأثیر زمان و مکان بر غلظت آلایندهچو هم

تواند تا حدود زیادی این های آبی مییش اکوسیستمارزیابی و پا منظوربهنشانگرهای بیولوژیک(  عنوانبهرویکرد بیولوژیکی )استفاده از جوامع زیستی 

های شاخص بر اساسچه ارزیابی کیفیت آب با بررسی تاریخ (.Davies et al., 2016 ؛Feminella,1999 ؛Hynes, 1970نقیصه را رفع نماید )

ترکیب  لیوتحلهیتجزها بر پایه بررسی و درصد آن 60است که حدود  افتهیتوسعههای اخیر شاخص در سال 100شود حداقل زیستی، مشاهده می

 رمسلحیغکه با چشم  یکف زمهرگان (. درشت بیDe Pauw and Hawkes, 1993های آبی بوده است )جوامع ماکروبنتوز در اکوسیستم

(. Ojija et al., 2017 ؛Garrison, 2013کنند )های آبی را ارزیابی میهایی هستند که شرایط اکوسیستمترین گروه ارگانیسم، وسیعاندتیرؤقابل

 برداری آسان،شناسایی آسان در سطح خانواده نسبت به جوامع پریفیتون، نمونه ای بالا، ساکن بودن،غنای گونهبنتوز به دلیل داشتن تنوع و جوامع ماکرو

های آبی اکوسیستم یشناختبومدر ارزیابی نداران آبزی های متفاوت در قبال عوامل محیطی، چرخه زندگی طولانی( بیش از دیگر جاالعملعکس

های نسبت به آلودگی متفاوتهای با توجه به اینکه گونه (.Voelker and Renn, 2000 ؛Balderas et al., 2016)گیرند قرار می موردتوجه

های بسیار مشکل است. شاخص مورداستفادهوضعیت کیفی آب تعیین شاخص  کلبهدهند لذا برای پی بردن های متفاوتی نشان میمختلف واکنش

های اکولوژیکی هر تاکسون در بین ها را با اطلاعات کیفی در رابطه با حساسیتهای عددی هستند که مقادیر کمی حاصل از تنوع گونهزیستی عبارت

ها برای یک منطقه خاص که این شاخص است یضروره این نکته پردازند. توجه بمی یموردبررسدیگران تلفیق کرده و به ارزیابی کیفیت منطقه 

های آن را شناخت و سازگاری لازم را هر منطقه و انواع آلاینده یطیمحستیزبایست شرایط خاص ابتدا می هاآن یریکارگبهلذا جهت  اندافتهیتوسعه

 BMWP (Biolological Monitoring Working(. سیستم امتیازی Czeniawska-Kusza, 2005لحاظ نمود ) موردنظردر شاخص 

Party )انگلستان پیشنهاد شد ستیزطیمحتوسط کارگروه پایش بیولوژیک اداره  1978زیستی است که برای اولین بار در سال  شاخص نیترمتداول 

(Pescador, Rasmussen  and Harris, 2004)به همراه شاخص . در این شاخص (Average Score Per Taxon) ASPT  ارزیابی

 Armitage) گیردصورت می های محیطینسبت به آشفتگی یکف زمهرگان از درشت بی میزان حساسیت هر خانواده بر اساسکیفیت منابع آبی 

et al,. 1983؛Mandaville, 2002؛Czeniawska-Kusza, 2005) . شاخصBMWP کانادا ) در کشورهایی مانندBarton and 

Metcalfe-Smith, 1992 ،)( اسپانیاZamora-Munoz and Alba tercendor, 1996( آرژانتین ،)Capitulo et al., 2001 تایلند ،)

(Mustow, 2000 ،)( لهستانCzerniawsk-Kusza, 2005،) ( تانزانیاOjija et al., 2017 ،)( ترکیهZeybek et al., 2014) ،مالزی 

(Ghani et al., 2018) ( و کوزووEtemi et al., 2020 )است قرارگرفته مورداستفادههای لازم برای کاربرد در هر منطقه ضمن ایجاد سازگاری. 

های از معدود بررسی(. 1387)بنان،  اندشدهیبررسموردی،  صورتبه همآنهای تالابی موجود در کشور، تنها تعداد محدود و کل زیستگاهاز بین 

 BMWPهای باشد که در آن با استفاده از شاخصی( م1392)ها در ایران مطالعه فتحی و همکاران کیفیت آب تالاببی یازار ینهیدرزمصورت گرفته 

 بندی نمودندطبقهآلودگی متوسط و احتمال آلودگی شدید  گروهدر دو کیفیت آب تالاب چغاخور واقع در استان چهارمحال بختیاری را  ASPTو 

 ،EPT، BMWP یستیز هایشاخصان و هورالعظیم را با استفاده های شادگکیفیت آب تالاب 2014در سال  نصیریان نیز. (1392)فتحی و همکاران، 

ASPT ،FBI( ،Family Biotic Index) (Tricoptera ،Plecoptera، Ephemeroptera  )گزارشاحتمال آلودگی آلی شدید  با وب ونامطل 

 (.Nasirian, 2014) نمودمعرفی تحت تأثیر استرس محیطی  را این دو اکوسیستم آبیو  داد

. این است قرارگرفته یموردبررسواقع در استان کرمانشاه  لانیهش افتهیالگو  تالابدر این پژوهش،  ایران،های داخلی تالاببه اهمیت  با توجه 

است که به  رانیدر غرب امنطقه زاگرس  کشور و یهالیاز پتانس یکی یطیمحستیز تیاهم ازنظرکم،  اریمساحت بس باوجود فردمنحصربهتالاب 
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های تالاب هشیلان، تلفیقی از کاربری موردمطالعهدر محدوده  .ردیقرار گ ستیزطیمحسازمان  یجد موردحفاظت یستیبا یطیمح یهالحاظ ارزش

مشاور  نی)مهندس کاربری مسکونی و تأسیسات و ابنیه وجود دارد وکاری دست کاشت کشاورزی دیم و آبی، تالاب، جنگل مرتعی و کوهستانی، اراضی

 های متفاوت اراضی پیرامونکاربری تبعبه های انسانیبنابراین علاوه بر تغییرات اقلیمی در این منطقه، فعالیت؛ (1391توسعه کرمانشاه،  شاهنگیپ

بررسی ترکیب به  ارزیابی کیفی تالاب هشیلان باهدف های فوق،در راستای پژوهش مطالعهاین  لذانماید.  دیدرتهدتواند این اکوسیستم را تالاب نیز می

)دمای آب، اکسیژن  و بررسی برخی پارامترهای محیطی BMWP ،ASPT های زیستیبا استفاده از شاخص یکف زمهرگان جوامع درشت بی

 رداخته است.پ در تغییر وضعیت این تالاب هاآنو نقش  (pHمحلول، هدایت الکتریکی و 

 

 هامواد و روش

 )شکل است شدهواقعدشت کرمانشاه  یشمال غربهکتار مصوب( در  450هکتار ) 560 یبیبه مساحت تقر لانیتالاب هش موردمطالعهمنطقه 

 33"تا  o 34و 34'و  10" ییایجغراف یهاو عرض یشرق o 46و 54'و  50"تا  o 46و 51'و  40" ییایجغراف یهاطول حدفاصلتالاب در  نی. ا(1

های واجد ارزش استان و منطقه بیومها و اکوسیستماین زیستگاه از . است شدهواقعآزاد  یایمتر از سطح در 1310ارتفاع با  یشمال o 34و 35'و 

برای افزایش ضریب امنیتی  "ممنوع  یراندازیتشکار و  "عنوان منطقه ه، بستیزطیمحتوسط اداره کل حفاظت 1373غرب کشور است که از سال 

منابع اصلی تأمین آب این تالاب که در تشکیلات  استان قرار دارد. ستیزطیمحتحت حفاظت اداره کل  اکنونهمو  شدهاعلامپرندگان مهاجر، 

چشمه مِن می است که در دامنه جنوبی ارتفاع خورین با میانگین است، شامل سراب سبز علی، سراب شله و  قرارگرفتهآبرفتی یک ناودیس بزرگ 

 ،بالادستهای سطحی حوزه آب ،ها؛ روان آبهاها و چشمهها( قرار دارند. علاوه بر این سرابها و چشمهمجموع سراب)لیتر در ثانیه  350آبدهی 

)مهندسین شوند آب این تالاب محسوب می کنندهنیتأماز دیگر منابع اصلی  نزولات جوی یتا حدود و های رو به جنوب ارتفاعات خوریندامنه

است.  درجه 9/13متر و میانگین درجه حرارت سالانه میلی 451 (. میانگین بارندگی سالانه در حدود1391مشاور پیشاهنگ توسعه کرمانشاه، 

دومارتن بندی اقلیم طبقه بر اساس. هوای آن (1383 همکاران، یفی و)شر دافتبیشترین بارندگی اغلب در پاییز و زمستان و اوایل بهار اتفاق می

 .(1374، یالفت و)اعلمش  است "سرد خشکمهین"روش آمبرژه  بر اساسو  "خشکمهین"

ارزیابی  حاضر هدف اصلی تحقیق ازآنجاکه (.1)شکل  های میدانی در منطقه، محدوده مطالعاتی مشخص شدپس از انجام مطالعات و بررسی

و شکل ویژه تالاب انتخاب  یتوپوگرافوضعیت  بر اساسلذا سعی شد  بوده یکف زمهرگان جوامع درشت بی بر اساس کیفی آب تالاب هشیلان

 تیدرنها. دهد نشان خوبیبه را شودمی ارزیابی که بخشی ماهیت تا پیرامون آن صورت گیرد یهایکاربرامکان دسترسی و  بر اساسها ایستگاه

)مدل GPS یابو موقعیت هریک با استفاده از دستگاه موقعیت ایستگاه تعیین 4برداری تعداد های نمونها توجه به شرایط فوق، امکانات و محدودیتب

Garmin)  سالی )خشک حاکم بر تالاب در فصول مختلف سالها نشان داد که با توجه به اهداف مطالعه و شرایط بعلاوه بررسی .(1جدول ) شدثبت

( ماهبهمن) ( و سردخردادماه)اواخر  های گرمدر فصل یبردارنمونه، تنها دو دوره در تابستان و حجم بارندگی و گل آلودگی زیاد در پاییز( ماههسه

تکرار  3با  برداریهر ایستگاه نمونهدر  .صورت گرفت 94و بهار  93در زمستان  بارکیدو فصل و هر فصل  در یبردارنمونهبنابراین ؛ کندکفایت می

 آب شیمیاییفیزیکو پارامترهای بررسی جهت آب ینمونه همچنین و یکف ز مهرگانبی درشت یمطالعه جهت اترسوباز تصادفی  صورتبه

 سطح با)بستر نرم(  (Van Veen Grab) نیون و گرب توسط بستر نوع با متناسب و کمی روش به انیکف ز از بردارینمونه .شد برداشت

در متر سانتی  25 25با ابعاد ی( سنگقلوه )بستر( Surber sampler) سوربر بردارنمونه و 4و  3، 2های ایستگاه در مترمربعسانتی 320 مقطع

 الک از عبور و آب با شستشو از پس و شد انجام (EPA 2006) دستورالعمل بر اساس موجود روش ترینمتداول از استفاده با 1ایستگاه شماره 

 به هانمونه انتقال از پس. شد تثبیت درصد 70اتانول  کافی میزان با و منتقل مشخصات برچسب دارای پلاستیکی ظرف به میکرون، 500

 الک آب سطح یبر رو هاآن شناوری از جلوگیری و یکف ز جانوران شدن ههیدرات و اتانول کامل زدودن جهت مجدد، شستشوی و آزمایشگاه
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 و داده نتقالمقطر ا آب اویح ایشیشه یهاتیبل داخل به را نمونه سپس .ماند قیبا آب تتش لداخ در هدقیق 15 الی 5 مدت به نمونه محتوی

 کروسکوپیم ویاستر از فادهاست اب سپس (.Garrison, 2013) شدند نگهداری درصد 70 اتیلیک الکل در ازآنپس و شده جداسازی ورن رزی در

 Clifford, 1991; Bouchard, 2012; Oscoz et) رمعتب شناسایی کلیدهای از استفاده بانوری  میکروسکوپ نیاز صورت در و یدوچشم

al., 2011; Mandaville, 2002; Myers et al., 2008) هایخانواده شمارش از پس گرفت. صورت امکان حد تا ،بندیو دسته شناسایی 

 گیریاندازه .شد آمدهدستبه نتایج و ثبتِ انتخابی هایشاخص استاندارد الگوی طبق بر کیفی هایشاخص محاسبه به اقدام ،انیکف ز شدهییشناسا

 اکسیژن تعیینمنظور به شد. انجام AAQU مدل پرتابل متر pH لهیوسبه pH ترمومتر، از استفاده با دما نظیر آب شیمیایی و فیزیکی پارامترهای

هر ایستگاه  نمونه آب از متر(بر سانتی منسیز کرویم) هدایت الکتریکی و (Welch 1948) وینکلر یدومتری، روش به رم در لیتر(گمیلی) محلول

 انتقال یافت.به آزمایشگاه ساعت  24 از کمتر در مدت نگهداری، و تثبیت به مربوط نکات و ضمن رعایت و فیکس شد یآورجمع

سطح  تا و شدهیآورجمع مختلف هایایستگاه از مهرگانبی ،BMWPبرای محاسبه شاخص زیستی : ASPT و BMWP سیستم امتیازی

هر ایستگاه مشخص شد و با  در تکرار 3موجود در  یکف زمهرگان درشت بی یهاخانوادهداکثر تعداد گرفتند. سپس ح قرار شناسایی مورد خانواده

نمونه در به حداقل رساندن اثر اندازه  منظوربه و BMWP، شاخص زیستی BMWP یشدهاصلاحاستفاده از جدول امتیازهای سیستم امتیازی 

 دیآیم به دستدر یک نمونه خانواده کل بر تعداد  نمره خام خانوادهاز تقسیم  درواقع( که ASPT) ه متوسط هر تاکسوناین روش امتیازدهی، نمر

 هایهابطر .است شدهدادهنشان  ASPT و BMWPهای ب بر اساس شاخصبندی کیفی آطبقه بیبه ترت 3و  2جداول  در .گردیدمحاسبه نیز 

 :دهندیمنحوه محاسبه این دو شاخص را نشان  2و  1

𝐵𝑀𝑊𝑃 :1رابطه  = ∑ 𝐵(𝑛) 

B =  امتیازBMWP ،در سطح خانواده 

n = فراوانی هر خانواده 

 

𝐴𝑆𝑃𝑇 :2رابطه  =
𝐵𝑀𝑊𝑃

تعداد تاکسون موجود در نمونه
 

 

 .هاي و موقعيت جغرافيایی آنبردارنمونههاي ایستگاه: 1 جدول

 عرض جغرافيایی طول جغرافيایی ایستگاه

 34°35'21" 46°53'35" ی به تالابسبز علکانال ورودی سراب  1

 34°34'51" 46°53'41" ورودی پساب کشاورزی 2

 34°34'45" 46°53'10" کول بزرگ )ناحیه مرکزی( 3

 34°34'17" 46°52'50" نزدیک روستای هشیلان قبل از خروجی 4
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 .يبردارنمونههاي اهتالاب هشيلان و ایستگ موقعيت: 1شكل 

 

 .BMWP (Mandaville, 2002)امتياز كلی شاخص  اساس بربندي كيفی آب طبقه: 2 جدول

 امتياز كلی شاخص طبقه كيفی توضيح

 0-10 خیلی ضعیف آلودگی شدید

 11-40 ضعیف قرارگرفتهآلوده یا تحت تأثیر 

 41-70 متوسط قرارگرفتهطور متوسط تحت تأثیر به

 71-100 خوب قرارگرفتهتمیز ولی کمی تحت تأثیر 

 100< خیلی خوب تحت تأثیر قرار نگرفته غیر آلوده،

 

 .ASPT(Mandaville, 2002) شاخص بر اساسبندي كيفی آب طبقه :3جدول 

 ارزیابی كيفيت آب ASPT زانيم

 آب تمیز 6<

 کیفیت مشکوک 6-5

 آلودگی متوسط احتمالی 5-4

 آلودگی شدید احتمالی <4
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 Microsoft Excel و SPSS version 22 افزارنرم از نمودارها رسم و و زمانی های مکانیی در تناوبآمار هایتحلیل انجام منظوربه

 لون آزمون طریق از و هاداده بودن نرمال اسمیرنوف کلموگراف آزمون از استفاده با ابتدا آماری، هایطرح اعمال از قبل .استفاده گردید( 2013)

(Levene)، روش به امکان، حد تا و شدهگذاشته کنار پرت هایادامه داده رد .گرفت قرار یموردبررس هاواریانس همگنی Z-score استاندارد 

و دو فصل  هابین ایستگاه، فراوانی جوامع ماکروبنتوز و پارامترهای آب موردمطالعههای زیستی شاخصبررسی اختلاف  منظوربه سپس .شدند

 و( One-Way ANOVA) طرفهیک واریانس تجزیه ازنرمال(  توزیع و هاواریانس همگنی) لازم بودن شروط برقرار در صورت ،بردارینمونه

هایی که حتی در صورت تغییر شکل از توزیع نرمال برای داده ود ش استفاده T و آزمون 05/0و  01/0در سطح  (Duncan) دانکن تعقیبی آزمون

 منظوربه چنینهم .(Zar, 1999) قرار گرفت مورداستفادهها منظور بررسی اختلاف بین ایستگاهوالیس به -کردند، آزمون کروسکالپیروی نمی

 پیرسون همبستگی ضریب آب، فیزیکوشیمیایی پارامترهای با زیستی هایشاخص ن فراوانی جوامع ماکروبنتوز وبی همبستگی دادن نشان

 .است شدهانیب 01/0 و 05/0 داریمعنی سطح با موردنظر ارتباط که گرفت قرار مورداستفاده

 

 نتایج

 5جدول به شرح راسته  15رده و  6متعلق به  یکف زمهرگان از درشت بیخانواده  30تعداد  درمجموع ،موردنظردر محدوده  طی این تحقیق

درصد به خود اختصاص  68به میزان ( Gastropodaرده شکم پایان )را  فصلدو  هرفراوانی در درصد بیشترین  2شکل  بر اساس. ندشناسایی شد

ایستگاه  فصل سرد: از:های غالب عبارت بودند ها خانوادهتگاهدر هریک از ایس ترین خانواده بود.فراوان( Valvatidaeدادند. در این رده والواتیده )

؛ فصل گرم: ایستگاه Valvatidae طور مشترکبه 4و  3و ایستگاه  (Chironomidae)شیرونومیده  2، ایستگاه (Gammaridae)گاماریده  1

 .Valvatidae 4و  3، ایستگاه (Planorbiidae)پلانوربیده  2، ایستگاه (Baetidae)بائتیده  1

است.  درج گردیده 3، در شکل موردمطالعهفصول برداری طی ی نمونههادر هریک از ایستگاه آب شیمیاییپارامترهای فیزیکی و بررسی نتایج 

یت آب در والیس، کیف -و کروسکالطرفه واریانس یک تجزیههای آزموندر مطالعه حاضر و با توجه به نتایج  آمدهدستبههای داده بر اساس

 ( متفاوت گزارش شدpHدمای آب، اکسیژن محلول، هدایت الکتریکی و ) یموردبررسپارامترهای کلیه  ازلحاظبرداری های مختلف نمونهایستگاه

(01/0 P)  نتایج آزمون  بر اساسبعلاوهT  جزبه شدهیبررسکلیه فاکتورهای محیطی ( 05/0اکسیژن محلولP طی ،) یبردارنمونهدو فصل 

 .(05/0P)دار بودند دارای تفاوت معنیآماری  ازلحاظ

های مقایسه بر اساس یبردارنمونه ی مختلفاهدر ایستگاهرا  موردمطالعههای شاخص دارمعنیتغییرات روند  7 تا 4 هاینمودارها در شکل

است  شدهدرج 2در جدول  کهآناین مطالعه با مقادیر استاندارد  در BMWPشاخص نتایج مقایسه برمبنای  .(05/0P) دهندمینشان  چندگانه

گزارش گردید. در فصل ها و متوسط برای سایر ایستگاه 1خیلی خوب برای ایستگاه  گروه دوهای مطالعاتی در ایستگاهدر ، گرمفصل  درکیفیت آب 

 تیفیباک 4و  3های کیفیت ضعیف و ایستگاه 2خوب، ایستگاه  تیفیباک 1ایستگاه  بدین ترتیب که گروه جای گرفتند 3ها در زمستان نیز ایستگاه

و کمترین میزان این شاخص به ترتیب در بیشترین نشان داد که  ASPTمقایسه میانگین مقادیر شاخص  .(05/0P) بندی شدندمتوسط طبقه

 (6و  4 هایشکل) ین مطالعهدر ا ASPTنتایج شاخص مقایسه  بر اساس است. شدهگزارش 2ایستگاه در  و فصل گرم 1ایستگاه در  سردفصل 

(، با آلودگی 3و  1های اواخر فصل بهار در سه گروه آب تمیز )ایستگاهدر  تالاب کیفیت آب درمجموع، 3در جدول  شدهارائهبا مقادیر استاندارد 

دار ( قرار گرفت. در فصل زمستان نیز علیرغم عدم وجود اختلاف آماری معنی4( و مشکوک به آلودگی )ایستگاه 2متوسط احتمالی )ایستگاه 

(05/0P وضعیت کیفیت آب در )گزارش گردید. به آلودگی مشکوک 3تمیز و در ایستگاه  4و  2، 1 هایایستگاه 
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 .(1393-1394) يبردارنمونهدر طول دو فصل  تالاب هشيلان يز كفمهرگان هاي بیگروه درصد فراوانی: 2شكل 

 

 4و در کل دوره در جدول  موردمطالعهفصول طی  ASPT و BMWAهای نتایج بررسی میزان همبستگی پارامترهای محیطی با شاخص

 نوساناتتحت تأثیر  یتوجهقابل طوربه BMWP مقادیر شاخص درمجموعهای حاصل از آزمون پیرسون نشان داد که است. داده مشاهدهقابل

ایت الکتریکی و دمای آب ر اکسیژن محلول، هدنیز متأثر از تغییرات مقادی ASPTاست. شاخص  قرار داشتهاکسیژن محلول و هدایت الکتریکی 

 بوده است.

میانگین شاخص  Tآزمون  بر اساساست.  شدهداده نشان 6در شکل  موردمطالعهدر دو فصل  یموردبررسهای میانگین مقادیر شاخص

BMWP  دارای اختلاف معنی یبردارنمونهدر مراحل مختلف( 05/0دار بودP.)  که متوسط شاخص  است یحالاین درASPT  در دو فصل گرم

 (.P 05/0داری نداشته است )و سرد تفاوت معنی

 

 .(1393-1394تالاب هشيلان )پارامترهاي فيزیكوشيميایی آب در  و موردمطالعههاي ميزان همبستگی بين شاخص :4جدول 

 EC DO دماي آب  

  -ASPT  **998/0 کل دوره

 فصل سرد
ASPT *706/0   

BMWP  **843/0-  

 فصل گرم
ASPT *661/0  **827/0 

BMWP  **884/0- **872/0 

 .**01/0دار در سطح ، ارتباط معنی**05/0دار در سطح ارتباط معنی 
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منتخب تالاب هشيلان طی فصول مختلف  شده در چهار ایستگاهییشناساي كف زمهرگان : ليست درشت بی5جدول 

 .BMWPبه همراه امتيازهاي هر خانواده در سيستم  بردارينمونه

 BMWPشده اصلاح امتياز

  يبردارنمونههاي ایستگاه

 فصل سرد  فصل گرم  رده راسته خانواده

4 3 2 1 4 3 2 1 

3/5 - - - + - - - + Baetidae 
Ephemeroptera 

Insecta 

1/7 - - - + - - - + Caenidae 

6/6 - - - - - + - - Hydropsychidae Tricoptera 

7/3 + - + + + + + + Chironomidae 

Diptera 

8/5 - - - + - - - - Simuliidae 

- + - + - - - - - Ceratopogonidae 

- - - - + - - - - Anthomyiidae 

5/5 - - - + - - - - Tipulidae 

4/6 - - - - + + - - Elmidae 

Coleoptera 
8/4 - - + + + - + - Dytiscidae 

0/4 - - - + - - - - Haliplidae 

4 - - - + - + - - Curculionidae* 

8/3 + - - - - - - - Notonectidae 
Hemiptera 

9/3 - - + - - - - - Pleidae 

6/8 - - - - - - + - Cordulegasteridae 
Odonata 

0/5 - - + - - - - - Libelluidae 

5/4 - - - + - - - + Gammaridae Amphipoda 
Crustacea 

N.D + + + + + + - -  Ostracoda 

1/3 - - - + - - - + Glossiphonidae Rhynchobdellida 
Clitellata 

8/2 - - - + - - - + Erpobdellidae Arhynchobdellida 

5/3 + + - + - + - - Tubificidae Tubificida 
Oligochaeta 

5/3 - - - + + + - + Lumbriculidae Lumbriculida 

3/6 + + - - + - - - Viviparidae 

Prosobranches 

Gastropoda 

8/2 + + + + + + + - Valvatidae 

- - - - - - - + - Pleuroceridae 

9/3 + + - - - - - + Hydrobiidae 

5/2 + - - - - - - - Ferrissidae  

8/1 + + + - + + + + Physidae 

Pulmonates 0/3 + + + - + + - + Lymnaeidae 

9/2 + + + - + + - + Planorbiidae 

6/3 - + - - - - - + Sphaeriidae Unionida Bivalvia 

 شده است.حذف BMWPشده جهت تعیین شاخص امروزه امتیاز این خانواده از لیست امتیازات محاسبه*

N.D :No Data).داده وجود نداشت ،) 
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 ±ميانگين ) pH)و )دماي آب، اكسيژن محلول، هدایت الكتریكی  شيميایی آبهاي فيزیكی و نوسانات فاكتور :3شكل 

 .(1393-1394) طی دو فصل منتخب تالاب هشيلان هايهدر ایستگا( انحراف معيار

 

 
 منتخب تالاب هشيلانهاي در ایستگاه انحراف معيار( ±)ميانگين  ASPT َ شاخصغييرات مقادیر : ت4 شكل

 .(1393 ،)فصل سرد

  ((.05/0P) دهدهای زیستی را نشان میبه شاخص مربوطهای دار مابین دادهحروف مختلف در هر ستون اختلاف معنی)

a
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 شيلانهاي منتخب تالاب هدر ایستگاهانحراف معيار(  ±)ميانگين  BMWP شاخص : تغييرات مقادیر5شكل 

 .(1393)فصل سرد، 

  ((.05/0P) دهدهای زیستی را نشان میبه شاخص مربوطهای دار مابین داده)حروف مختلف در هر ستون اختلاف معنی

 

 
 منتخب تالاب هشيلانهاي در ایستگاهانحراف معيار(  ±)ميانگين  ASPT تغييرات مقادیر شاخص: 6شكل 

 .(1394، گرم )فصل

  ((.05/0P) دهدهای زیستی را نشان میبه شاخص مربوطهای دار مابین داده)حروف مختلف در هر ستون اختلاف معنی
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 هاي منتخب تالاب هشيلانانحراف معيار( در ایستگاه ±)ميانگين  BMWP : تغييرات مقادیر شاخص7شكل 

 .(1394)فصل گرم، 

  ((.05/0P) دهدهای زیستی را نشان میبه شاخص مربوطهای دار مابین داده)حروف مختلف در هر ستون اختلاف معنی

 

 

 .(1393-1394) يبردارنمونهدو فصل  تالاب هشيلان طی هاي زیستی درشاخص ميانگين :8 شكل

 

 گيريبحث و نتيجه

واند منجر به تغییر در تهرگونه تغییر در کیفیت آب میکنند. لذا ایفا می های آبیدر سلامت اکوسیستم کیفیت آب نقش مهمی یهافرا سنجه

بررسی فاکتورهای محیطی نشان (. در این مطالعه Anzecc, 2000؛ Boulton and Brock, 1999)سیستم گردد ترکیب زیستمندان آن اکو

که  صورتنیبدقرار داشته است.  و فصلی منطقه هشیلان تحت تأثیر تغییرات اقلیمی تالابخصوصیات فیزیکوشیمیایی آب در بعضی از داد که 

رابطه تغییرات دمای آب با تغییرات  گزارش شد. ماهبهمنو حداقل میزان آن در  خردادماهاواخر در حداکثر دمای آب برداری طی دو فصل نمونه

ر منج آب ترعموماً اسیدیته پایینهمسو بود. ( 2017) همکاران و Bhat و (1391)نی و نبوی اقلیمی و فصلی در این تحقیق با نتایج مطالعات ممبی
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در این مطالعه طی دو فصل  pHتغییرات . (Yazdian et al., 2014) گرددمهرگان آبزی میبه کاهش تنوع زیستی و ترکیب جوامع مختلف بی

 Bhatها حاکی از آن است که مشابه با نتایج برخی محققین )بررسی وجودنیباا( 05/0P) نشان نداد داریآماری تفاوت معنی ازلحاظبرداری نمونه

et al., 2017؛ Mushtaq et al., 2013) میزان  و کمترین بیشترینpH  (3)شکل  گرم سال مشهود بوده استبه ترتیب در فصول سرد و ،

 ,.Bhat et al) یابدکاهش می pH که با افزایش دما، صورتنیبد کندتابعی از دماست و با تغییر دما مقدار یونیزه شدن آب تغییر می pH چراکه

واند ترا کاهش داده و می تیفیباکهای و تراکم ماکروبنتوزهای وابسته به آبهای آب شیرین تنوع افزایش شوری در اکوسیستم یطورکلبه(. 2017

تالاب  آب درپارامتر هدایت الکتریکی روند تغییرات  یمطالعه بر اساس (.Yazdian et al., 2014به کاهش منابع غذایی موجود گردد ) منجر

است  شدهگزارشداری متفاوت معنی طوربهها و فصول مختلف در ایستگاه با استفاده از آزمون کروسکال والیس ، میزان این پارامترهشیلان

(01/0P)، قابلیتمشاهده گردید)فصل گرم(  1)فصل سرد( و ایستگاه  4مقادیر بیشینه و کمینه این فاکتور به ترتیب در ایستگاه  کهیطوربه . 

بخشی از یال تالاب هشیلان شناسی، مطالعات زمین بر اساس دارد. منطقه بستگی شناسیزمین خصوصیات به اول در درجه الکتریکی هدایت

واحدهای خاکی تالاب خاکشناسی نیز  ازلحاظ. استهای آهکی بیستون زاگرس )ناودیس بزرگ جنوبی ایران( و جزء قسمتجنوبی سلسله جبال 

های آلی هیدریک و ای(، خاکهای دامنه)خاک های کولوویالخاک ، به سه رده اصلی22بندی فائو نشریه هشیلان و اطراف آن بر اساس طبقه

توان اذعان می بنابراین (1391توسعه کرمانشاه،  شاهنگیمشاور پ نیمهندس ،1393، یقربان و یهمت) هستند کیتفکقابلهای معدنی هیدریک خاک

جریانات آب سطحی ها و ورود تواند ناشی از افزایش بارندگیبودن میزان هدایت الکتریکی در زمستان نسبت به اواخر بهار میالاتر بداشت که 

رسد به نظر می . بعلاوهتالاب باشد در آب آن کاهش تبخیر تبعبهو همچنین کاهش دما و های اطراف زمینارتفاعات و  حاصل از شستشوی

مربوط به  و محل ورود پساب به تالاب قرار دارند روستای هشیلان که در مجاورت 2و  4ایستگاه  در دومیزان هدایت الکتریکی آب افزایش 

باشد. در تضاد با نتایج مطالعه  ر اواخر بهار در این نواحید آن ورود پساب حاوی کودهای فسفاته و نیتراته تبعبههای کشاورزی و فعالیتافزایش 

به ترتیب  ECواقع در هیمالیای مرکزی بیشترین و کمترین میزان  Asanگزارش دادند که در تالاب  2017و همکاران در سال  Bhatحاضر، 

دو تالاب و  توپوگرافیتواند ناشی از تفاوت در نوع عوامل مؤثر در بروز این اختلاف، می ازجملهاست. مربوط به فصول تابستان و زمستان بوده 

 های آبزی،ارگانیزمزنده ماندن  جهتوجود اکسیژن محلول  ضرورتبه با توجه فصل تابستان باشد. در Asanدر تالاب  هاحجم بالای توریست

؛ Boulton and Brock, 1999؛ Anzecc, 2000گیاهان و سایر آبزیان تهدید جدی تلقی شود )تواند برای کاهش غلظت این ترکیب می

Bhat et al., 2017.) های ناشی از ایش ورود پساب کشاورزی و آلایندهافز ،کاهش بارندگی، افزایش میزان دما و تبخیر آب، آغاز فصل کشت

 اواخر فصل بهاردر تالاب هشیلان در  ژن محلولاکسیلذا کاهش محسوس  ،استدر آب  DO عوامل تأثیرگذار بر کاهش میزان ازجملهآن 

تر برخی محققین نیز پایین مشاهدات .است در مقایسه با فصل زمستان ر کاهش کیفیت آب در این مناطقبیانگ 4و  2ایستگاه  دوخصوص در ب

مهرگان درشت بی .(Bhat et al., 2017؛ Ganie et al., 2012نمودند )تأیید در مطالعات خود را  سردنسبت به  گرمدر فصل  DOبودن میزان 

(. این گروه از زیستمندان Garrison, 2013کنند )های آبی را ارزیابی میهایی هستند که شرایط اکوسیستمترین گروه ارگانیسموسیع یکف ز

 یپور منصور)نابع آبی دارای نقش حیاتی هستند و سلامت م دهند که در ساختار، تولید دینامیکبخش مهمی از فون بستر منابع آبی را تشکیل می

 هایویژگیهای تالابی، جایگاه ویژه جوامع ماکروبنتوز در پایش منابع آبی و با توجه به اهمیت مدیریت و نظارت بر اکوسیستم .(1388 و همکاران،

ارزیابی کیفیت آب تالاب هشیلان  منظوربه ASPT همراه شاخصبه  BMWPسیستم امتیازی  در این مطالعه از ،تر ذکر گردیدخاصشان که پیش

در کشورهای  . مطالعات متعددیهای محیطی استفاده شدنسبت به آشفتگی یکف زمهرگان میزان حساسیت هر خانواده از درشت بی بر اساس

 tercendor, 1996؛Barton et al., 1992) اندبرگزیده های آبی مختلفابزار ارزیابی کیفی اکوسیستم عنوانبهرا این دو شاخص  دیگر

Zamora-Munoz and Alba؛Ghani et al., 2018؛ Aazami et al., 2019؛Zeybek et al., 2014؛Capitulo et al., 

 Etemi ؛Czerniawsk-Kusza, 2005 ؛Batty et al., 2005؛Ojija et al., 2017 ؛Mustow, 2000؛Bhat et al., 2017؛2001

et al., 2020).  در این زمینه صورت گرفته است یهایپژوهشدر ایران نیز (Shokri et al., 2014 ،؛ 1396؛ ابراهیمی دستگردی و همکاران
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به  هاکه تعداد محدودی از آن (Abbaspour et al., 2017 ؛Nemati Varnosfaderany et al., 2010؛ 1396کرمی و همکاران، 

در بررسی حاضر تأثیر عوامل . (Nasirian, 2014؛ Dorche et al., 2019؛ 1392 )فتحی و همکاران، های تالابی اختصاص دارنداکوسیستم

 نسبتاً محسوس بود. موردمطالعههای زیستی شاخصو تا حدودی  یکف زمهرگان ر کیفیت آب، ترکیب جوامع درشت بیمحیطی و انسانی ب

در فصل سرد از  و 1در ایستگاه  1/102تا  2در ایستگاه  8/48از  در فصل گرم BMWPشاخص تر اشاره شد دامنه تغییرات یشکه پ طورهمان

گردید. در فصل متوسط گزارش ها ایستگاهسایر و در  خیلی خوب 1ایستگاه فصل گرم در بدین ترتیب کیفیت آب در  متغیر بود. 1/93تا  5/39

کاهش مقادیر عددی . بندی شدندمتوسط طبقه تیفیباک 4و  3های کیفیت ضعیف و ایستگاه 2خوب، ایستگاه  تیفیباک 1ایستگاه زمستان نیز 

 ASPT شاخصنتایج با مقایسه  باشد. انیکف زتواند ناشی از تأثیرپذیری این شاخص از تعداد خانواده میدر فصول سرد سال  BMWPشاخص 

دگی متوسط احتمالی (، با آلو3و  1های فیت آب در اواخر فصل بهار در سه گروه آب تمیز )ایستگاه، کی3در جدول  شدهارائهمقادیر استاندارد  و

( وضعیت 05/0Pدار )( قرار گرفت. در فصل زمستان نیز علیرغم عدم وجود اختلاف آماری معنی4)ایستگاه  مشکوک به آلودگی ( و2)ایستگاه 

 دهد ایستگاه یک طی دو فصلها نشان میبررسیتمیز گزارش گردید. دیگر  سه ایستگاه و در به آلودگیمشکوک  3 کیفیت آب در ایستگاه

ها ا سایر ایستگاهاز کیفیت مطلوبی برخوردار است. با مقایسه کیفیت آب در ایستگاه مذکور ب موردمطالعههای زیستی شاخص بر اساس، بردارینمونه

نوع بستر سنگلاخی، جاری بودن آب در این منطقه، وجود پوشش گیاهی متفاوت با سایر رسد که از عمده علل این اختلاف، چنین به نظر می

تفاوت در فون غالب هر  ی کشاورزی در محدوده تالاب باشد.ها( و دور بودن از زمینیسبز علنواحی، نزدیک بودن به ورودی اصلی تالاب )سراب 

در اواخر به ترتیب در زمستان و  Baetidae و Gammaridae هایارگانیزم چراکه تلقی گردد. مدعاشاهدی بر این  عنوانبهتواند ایستگاه نیز می

در  یکف زمهرگان این دو گروه از درشت بیها حضور نداشتند. هکه در سایر ایستگا کهیدرحالبودند  1های غالب در ایستگاه فصل بهار گروه

در فصل  Chironomidaeدر مقابل، ا از حساسیت بیشتری نسبت به آلودگی برخوردار هستند. هایستگاه دیگرهای غالب در مقایسه با ارگانیزم

های مقاوم در برابر آلودگی محسوب بودند که هر دو خانواده از ارگانیزم 2های غالب در ایستگاه گروهدر فصل گرم،  Planorbiidaeسرد و 

گونه ها را در اینآورد و غالبیت آن حساببههای آلوده و پرتنش شاخص آب عنوانهبها را آنوان تمیطبق مطالعات صورت گرفته  شوند ومی

ایستگاه مذکور (. Lencioni et al., 2012 ؛Roberts et al., 2009؛ Paisley et al., 2007؛ Saether, 1979ها انتظار داشت )محیط

فراوانی بیشترین  ساب کشاورزی به تالاب قرار داشت.در نزدیکی ورودی پ بوده که موردمطالعهموجود در محدوده  یهاستگاهیز کرویم ازجمله

وده که از ب Valvatidaeخانواده طی هر دو فصل  4و  3 ایستگاه دوفون غالب در  طی فصل گرم مشاهده شد. 4جوامع ماکروبنتوز در ایستگاه 

بهبود . گرددمیایستگاه به خروجی تالاب و روستای هشیلان محسوب  نیترکینزد 4ایستگاه  شود.مقاوم در برابر آلودگی محسوب می انیکف ز

پدیده  زناشی ا تواندمی 2ایستگاه  نسبت بهاین ایستگاه در های زیستی و مقادیر مربوط به شاخص اکسیژن محلولمیزان  ازلحاظآب کیفیت نسبی 

کیفیت  چراکهبوده  ییخود پالاگزارش محققین دارای  بنا برنیز  و همکاران Galbrand موردمطالعه شدهحفاظتتالاب  .باشدتالاب  ییخود پالا

تغییر در میزان این  (.Galbrand et al., 2007دار داشته و تا حدی شبیه به سایت مرجع بوده است )آب در خروجی با ورودی تفاوت معنی

هایی از قبیل اختلاف های ناشی از ویژگیها با گذر زمان و یا تفاوت، تغییر در زیستگاهانیکف زتفاوت در چرخه زیست  به علتتواند ها میشاخص

 ,.Callisto et alباشد ) شدهیآورجمع انیکف ز ینیگز یسکنهای گیاهی و امکان های موجود در هر ایستگاه، مانند رویشدر ریز زیستگاه

دارتموث ایالت نووا اسکوشیا  -ارچگی بیولوژیکی یک تالاب مصنوعی واقع در هالیفاکسگروهی از محققین در پژوهشی یکپ 2007در سال (. 2012

. قراردادندهرگان آبزی همراه با بررسی برخی پارامترهای تأثیرگذار آب مورد ارزیابی مهای زیستی متأثر از درشت بیشاخص)کانادا( را با استفاده از 

 ETSD (Ephemeroptera, Tricoptera, Sphaeriidae andهای در این بررسی شاخص مورداستفادههای زیستی برخی از شاخص

Odonata و )ASPT  تصفیه پساب حاصل از دفن زباله در آن محل  منظوربهبررسی کارایی تالاب مصنوعی که  باهدفبودند. این تحقیق

مجموعاً کیفیت آب را در مقایسه با سایت مرجع )ایستگاهی که  ادهمورداستفهای نتایج این گزارش شاخص بر اساسفت. بود، انجام گر شدهساخته

های این نتایج با یافته ؛ که(Galbrand et al., 2007برآورد نمودند )متوسط و متوسط متمایل به ضعیف بود(  شدهگرفتهشاهد در نظر  عنوانبه
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 بر اساسرا علاوه بر فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب،  Asan تالاب کیفیت آب( 2017و همکاران ) Bhatبررسی حاضر همخوانی داشته است. 

نتایج نشان داد  .قراردادند یموردبررس ETO (Ephemeroptera, Tricoptera and Odonata)و  BMWP ،ASPT ،EPTهای شاخص

دارای آلودگی متوسط بوده است که ابق با بررسی حاضر مطفقیر و کیفیت آب تالاب  یکف زمهرگان اجتماعات درشت بی ب مذکورکه بستر تالا

 ASPTو  BMWPای ه( با استفاده از شاخص1392گزارش دیگری فتحی و همکارانش )در (. Bhat et al., 2017نیاز به نظارت جدی دارد )

بندی نمودند )فتحی و کیفیت آب تالاب چغاخور واقع در استان چهارمحال بختیاری را در دو گروه آلودگی متوسط و احتمال آلودگی شدید طبقه

 BMWP ،ASPT ،EPT یهاای شادگان و هورالعظیم را با استفاده شاخصهکیفیت آب تالاب 2014(. نصیریان نیز در سال 1392همکاران، 

 ,Nasirianامطلوب و با احتمال آلودگی آلی شدید گزارش داد و این دو اکوسیستم آبی را تحت تأثیر استرس محیطی معرفی نمود )ن FBI و

 موردمطالعههای زیستی و شاخص تالاب هشیلان فیزیکوشیمیایی آب یهافرا سنجهداد که بین برخی از های بیشتر نشان (. بررسی2014

در هر ایستگاه  و کاهش مقادیر اکسیژن محلول میزان هدایت الکتریکیافزایش  در راستاینتایج آزمون پیرسون  بر اساسهمبستگی وجود دارد. 

 نیترمهمتوان یکی از را می الکتریکیهدایت  (.P 01/0) است افتهیکاهش ASPTو  BMWPکیفیت آب و مقادیر مربوط به دو شاخص 

فرا همبستگی منفی  (.Etemi et al., 2020) داردمنابع آبی در  مهرگان کف زیدرشت بی پراکنشمتغیرهایی دانست که نقش مهمی در تبیین 

 ;Nemati Varnosfaderany et al., 2010) است شدهگزارشنیز  در برخی مطالعات شدهاصلاح BMWPبا شاخص  EC سنجه

Abbaspour et al., 2017; Shokri et al., 2014; Etemi et al., 2020; Batty et al., 2005).  همبستگی منفی بین از طرفی

 های بیولوژیکیتواند ناشی از مصرف اکسیژن به علت فعالیتمی 1391 در سال همکارانحیدری و مطالعه و اکسیژن محلول در  BMWPشاخص 

و  DOدار مابین میزان وجود همبستگی معنی(. Sharma and Rawat, 2009) باشدسال  گرم یش تراکم جوامع ماکروبنتوز در فصولو افزا

مهرگان ارتباط تنگاتنگ این فاکتور محیطی با درشت بی بیانگر 2018سال و همکاران در  Ghani در مطالعه یموردبررسهای زیستی اکثر شاخص

ی بردارنمونهطی دو فصل  ASPTدما فاکتور دیگری است که با شاخص (. Ghani et al., 2018بوده است ) موردمطالعهدر منطقه  یکف ز

و دما مشاهده  ASPTشاخص داری بین همبستگی معنی هاگزارشدر برخی  طالعه حاضرف مبرخلا(. 05/0Pهمبستگی مثبت داشته است )

با پارامترهای شیمیایی آب و  ASPT. همبستگی منفی شاخص (1396 ،و ابراهیمی و همکاران Abbaspour et al., 2017) نشده است

گروهی  2005در سال  (.Zamora-Muñoz et al., 1995است ) دشدهییتأهمبستگی مثبت با پارامترهای فیزیکی آب توسط برخی از محققین 

از طریق بررسی اولیه جوامع ماکروبنتوز پرداختند. نتایج نشان داد هر  یمعدنآببه ارزیابی توان اکولوژیک دو تالاب مصنوعی تصفیه از محققین 

 طوربهها در مطالعه آن BMWPو  ASPTهای طبیعی فقیرتر بودند. دو شاخص به نسبت تالاب Whittleو  Quaking Housesدو تالاب 

 کهیدرحالباشد. های پژوهش حاضر همسو میاین نتایج با یافته(. Batty et al., 2005ید نکردند )انی نداشته و نتایج یکدیگر را تأیدقیق همخو

 Nemati Varnosfaderany et؛ 1392های مذکور مطابقت کاملی با یکدیگر داشتند )فتحی و همکاران، در برخی مطالعات نتایج شاخص

al., 2010 ؛Galbrand et al., 2007.) 

شاخص  یبرمبناو  تحت تأثیر آلودگی متوسط طوربه BMWP شاخص بر اساس درمجموعدر این مطالعه کیفیت آب تالاب هشیلان  یطورکلبه

ASPT شود و وجود عوامل مخرب ی آن در خاورمیانه کمتر یافت میکه نمونه افتهیالگو با توجه به اهمیت این تالاب های تمیز قرار گرفت. در گروه آب

در راستای احیاء این تالاب ضروری به نظر  یزیربرنامهمدیریت و  درروندهای کشاورزی در محدوده تالاب و پیرامون آن، تسریع انسانی نظیر فعالیت

های زیستی نظیر گیری در سطح خانواده در برخی از شاخصتواند ناشی از اندازهی مختلف میهاها و یا زمانعدم توانایی در ایجاد تمایز بین مکانرسد. می

BMWP و ASPT ( باشدNemati Varnosfaderany et al., 2010 .)های شاخصدر کنار برآورد تر های دقیقجهت بررسیشود پیشنهاد می لذا

تر متناسب با طولانی مدتبه های تلفیقی و های تنوع و یا سایر روشماکروبنتوز، از شاخصزیستی و فاکتورهای فیزیکوشیمیایی مؤثر بر ترکیب جوامع 

در شرایط کنونی و ضرورت توجه ویژه به منابع آبی  حالنیبااسال استفاده شود.  2الی  5/1حداقل  در بستر یکف زمهرگان طول دوره حضور درشت بی

 توجهقابلآورد هایی که در کمترین زمان ممکن امکان رسیدگی و اعمال مدیریت کارآمد را فراهم از روشتالابی، استفاده های اکوسیستم ازجملهکشور 
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تواند نقش مهمی در ارتقای سطح کیفی میایران  در این پژوهش با شرایط مورداستفادههای های زیستی نظیر شاخصاست. لذا سازگار کردن شاخص

 داشته باشد. هاآنر پایش منابع آبی و بهبود روند نظارت ب

 

 سپاسگزاري

 قدردانی مصوبپژوهشی طرح  اجرای ازیموردن مالی منابع دادن قرار اختیار در به دلیل کرمانشاهواحد  اسلامی آزاد دانشگاه از مقاله نویسندگان

 .ندارند منافعی تضاد گونههیچ دارند کهمی اعلام نویسندگان همچنین .دارندمی اعلام را سپاس خود و

 

 نابعم
 رودندهیزا رودخانه آب تیفیک و یز کف مهرگانیب بزرگ جوامع بر رودندهیزا سد اثر. 1396 ،.س ،یاصفهان فاخران و. ع ،یميابراه ،.ه ،يدستگرد یميابراه

 .55-67 صفحات(: 2)6 ،یکاربرد یشناسبوم. ASPT و BMWP یستیز یهاشاخص از استفاده با

 یعلم. یستیز و یفیک یهاشاخص از استفاده با تجن رودخانه آب تیفیک یابیارز. 1396 ،.ر. ا ،یرعليپ و. م ،ينادر ،.ف ،یقدرت ،.پ ،یفتح ،.ع ،یميابراه

 .139-151 صفحات(: 5) 26 ران،یا لاتیش

 آموزش و ارشاد طرح کرمانشاه، استان ستیزطیمح کل اداره ست،یزطیمح حفاظت سازمان. کرمانشاه لان،یهش تالاب شناسنامه. 1374 ،.ف ،یالفت و ،.ع اعلمش،

 .یهمگان

 .زابل دانشگاه آب، بحران یالمللنیب کنفرانس نیاول ان،یآبز و پستانداران پرندگان، ،یطیمحستیز جوامع بر هاتالاب نقش .1387 ،.ن بنان،

 .1-12 صفحات(: 1)1 دریا، بیولوژی مجله بامدژ، تالاب ماکروبنتیک جوامع ساختار بررسی. 1388 ،.ا زاده،رجب و. ب.م نبوي، ،.ر ،يمنصور پور

 ماکروبنتوزها، یتیجمع ساختار و تنوع اساس بر رود کشکان رودخانه یستیز یابیارز .1391 ،.ن فرد، یقيحق زاده جعفر ،و.ب ،ییزهرا ،.ح ان،یزدی ،.ن ،يدريح

 .همدان واحد یاسلام آزاد دانشگاه: همدان. ستیزطیمح یزیربرنامه و حفاظت یمل شیهما نیاول

 غرب در افتهی الگو تالاب کی یمعرف ییایجغراف سوءتفاهم کی لانیهش تالاب. 1383 ،.غ ،یراج و. م. م. س, ینيحس ،.ف ،یچمن یرضائ ،.م ،یفیشر

 .99-107 صفحات(: 35) 30 ،یشناسطیمح. کشور

 فصول در دز وحشاتیح پناهگاه محدوده در دز رودخانه یماکروبنتوزها تنوع و ساختار مطالعه .1391 ،.ا ،یقطرم زادهرجب و. ب. م ،ينبو ،.م صبا، صادق

 .83-91 صفحات(: 13) 4 تالاب، یولوژیب اکو. زمستان و زییپا

 .ASPT و BMWP هایشاخص از استفاده با چغاخور تالاب آب کیفی ارزیابی .1392 ،.ر. ع ،یاسماعيل و. ن ،يغفار ريم ،.ع ابراهيمی، ،.پ فتحی،

 .81-93 صفحات(: 1) 66 ران،یا یعیطب منابع مجله لات،یش هینشر

. ASPT و BMWP یستیز یهاشاخص از استفاده با ابیگاماس رودخانه آب تیفیک یبررس .1396 ،.م ا،یپور و. ا ،ییقرا ،.ج ،یجانیهر رداريم ،.م ،یكرم

 .29-38 صفحات(: 1) ان،یآبز یشناسبوم

 ورودی تا عاشور سید مقبره محدوده) جراحی رودخانه در آلایندگی هایشاخص عنوانبه ماکروبنتیک اجتماعات ساختار مطالعه .1391 ،.ب. م ،ينبو و. ش ،ینيممب

 .117-125 صفحات(: 1)14 ست،یزطیمح تکنولوژی و علوم(. شادگان شهر

 .تنکابن واحد یاسلام آزاد دانشگاه: تنکابن ،یآبز پرندگان و هاتالاب تیریمد. 1386 ،.ج ،يمنصور
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 .ص 311.  یعیطب معاونت

 .ص 97. ستیزطیمح کل اداره ست،یزطیمح حفاظت سازمان: کرمانشاه استان سبز، ریجزا از یاگستره لان،یهش تالاب. 1393 ،.ت ،یقربان و. ت ،یهمت

Abbaspour, F., Mirdar Harijani, J., Gharaei, A. and Iezadi, G. H., 2017. Biological assessment of the Tang 

Sorkh River (Iran) using benthic macroinvertebrates. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 16(3): 1008-1020. 

Armitage, P. D., Moss, D., Wright, J. F. and Furse, M. T., 1983. The performance of a new biological water 

quality score system based on macroinvertebrates over a wide range of unpolluted running-water sites. Water research, 

17(3): 333-347. 

Anzecc, A., 2000. Australian and New Zealand guidelines for fresh and marine water quality. Australian and New 

Zealand Environment and Conservation Council and Agriculture and Resource Management Council of Australia and 

New Zealand, Canberra, pp: 1-103. 

Aazami, J., KianiMehr, N. and Zamani, A., 2019. Ecological water health assessment using benthic 

macroinvertebrate communities (case study: The Ghezel Ozan River in Zanjan Province, Iran). Environmental 

monitoring and assessment, 191(11): p.689. 

Balderas, E. C. S., Grac, C., Berti-Equille, L. and Hernandez, M. A. A., 2016. Potential application of 

macroinvertebrates indices in bioassessment of Mexican streams. Ecological indicators, (61): 558-567. 

Batty, L. C., Atkin, L. and Manning, D. A. C., 2005. Assessment of the ecological potential of mine-water 

treatment wetlands using a baseline survey of macro invertebrate communities. Environmental Pollution, (138): 412-

419. 

Barton, D. R. and Metcalfe-Smith, J. L., 1992. A comparison of sampling techniques and summary indices for 

assessment of water quality in the Yamaska River, Québec, based on benthic macroinvertebrates. Environmental 

Monitoring and assessment, 21(3): 225-244. 

Bhat, G. A., Jauhari, R. K., Paray, M. A. and Devi, N. P., 2017. Study the wetland water quality using biotic 

indexes: A case study of Asan wetland of central Himalaya, International Journal of Zoology Studies, 2(6): 233-238 . 

Bouchard, Jr. R., 2012. Guide to Aquatic Invertebrate Families of Mangolia. Minesota, usa: Saint Paul. 

Boulton, A. J. and Brock, M. A., 1999. Australian Freshwater Ecology: Processes and Management Gleneagles 

Publishing. Glen Osmond, 300p. 

Clifford, H., 1991. Aquatic Invertebrates of Alberta. Alberta, Canada: The University of Alberta Press Atabasca 

Hall Edmonton. 

Callisto, M., Tupinambas, T., Castro, D. and Maroneze, D., 2012. Minimum flow effects on benthic 

macroinvertebrates as bioindicators downstream of hydroelectric dams. 9th International Symposium on 

Ecohydraulics, Vienna, Austria, 17-21 Sep. 

Zamora-Muñoz, C., Sáinz-Cantero, C.E., Sánchez-Ortega, A. and Alba-Tercedor, J., 1995. Are biological 

indices BMPW and ASPT and their significance regarding water quality seasonally dependent? Factors explaining 

their variations. Water Research, 29(1): 285-290. 

Costanza, R., d'Arge, R., De Groot, R., Farber, S., Grasso, M., Hannon, B., Limburg, K., Naeem, S., O'neill, 

R. V., Paruelo, J. and Raskin, R. G., 1997. The value of the world's ecosystem services and natural capital. nature, 

387(6630): 253-260 

Costanza, R., de Groot, R., Sutton, P., Van der Ploeg, S., Anderson, S. J., Kubiszewski, I. Farber, S. and 

Turner, R. K., 2014. Changes in the global value of ecosystem services. Global environmental change, (26): 152-

158. 

Czeniawska-Kusza, I., 2005. Comparing modified biological monitoring working party score system and several 

biological indices based on macroinvertebrates for water quailty assessment. Limnologica, (35): 169-176. 

Davies, S. P., Drummond, F., Courtemanch, D. L., Tsomides, L. and Danielson, T. J., 2016. TB208: Biological 

Water Quality Standards to Achieve Biological Condition Goals in Maine Rivers and Streams: Science and Policy. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
04

 ]
 

                            16 / 18

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-857-fa.html


 47-64/  1399 بهار/  43/ شماره  دوازدهمسال                                       سلامی واحد اهواز               دانشگاه آزاد ا -تالاب یولوژیاکوب نشریه علمی

63 jweb.iauahvaz.org 

De Pauw, N. and Hawkes, H. A., 1993. Biological manitoring of river water quality. In: W.J. Walley and S. Judd 

(Eds), River water quality manitoring and control. Aston University, Birmingham: 87-111. 

Dorche, E. E., Fathi, P. and Ofogh, A. E., 2019. Wetland water quality assessment in cold and dry regions (Case 

study: Choghakhor wetland, Iran). Limnological Review, 19(2): 57–75. 

Etemi, F. Z., Bytyçi, P., Ismaili, M., Fetoshi, O., Ymeri, P., Shala–Abazi, A., Muja-Bajraktari, N. and 

Czikkely, M., 2020. The use of macroinvertebrate based biotic indices and diversity indices to evaluate the water 

quality of Lepenci river basin in Kosovo. Journal of Environmental Science and Health, Part A, pp.1-11. 

Feminella, J. W., 1999. Biotic Indicators of water quality the Alabama watershed demonstration project. Aubum 

University, 10p. 

Garrison, B., 2013. Validation of Kentucky Wetlands Rapid Assessment Method (ky-Wram) Metrics Using 

Macroinvertebrate Communities of Forested Depressional Wetlands. Eastern Kentucky: Online Theses and 

Dissertations. 

Galbrand, C., Lemieux, I. G., Ghaly, A. E., Cote, R. and Verma, M., 2007. Assessment of constructed wetland 

biological integrity using aquatic macroinvertebrates. OnLine Journal of Biological Sciences, 7 (2): 52-65. 

Ghani, W. M. H. W. A., Kutty, A. A., Mahazar, M. A., Al-Shami, S. A. and Ab Hamid, S., 2018. Performance 

of biotic indices in comparison to chemical-based Water Quality Index (WQI) in evaluating the water quality of urban 

river. Environmental monitoring and assessment, 190(5), p.297. 

Ganie, M. A., Khan, M. I. ¬and Parveen, M., 2012. Seasonal variations in physico-chemical characteristics of 

Pahuj reservoir, district Jhansi, Bundelkhand region, central India. International Journal of Current Research, 

4(12):115-118 . 

Hynes, H. B. N., 1970. The ecology of stream insects. Annual Review of Entomology, 15(1), 25-42. 

Hilsenhoff, W. L. 1987. Effectiveness of bottle traps for collecting Dytiscidae (Coleoptera). The Coleopterists' 

Bulletin, 377-380. 

Kaaya, L. T., Day, J. A. and Dallas, H. F., 2015. Tanzania River Scoring System (TARISS): a macroinvertebrate-

based biotic index for rapid bioassessment of rivers. African Journal of Aquatic Science, 40(2), 109-117. 

Kripa, P. K., Prasanth, K. M., Sreejesh, K. K. and Thomas, T. P., 2013. Aquatic macroinvertebrates as 

bioindicators of stream water quality-a case study in Koratty, Kerala, India. Research Journal of Recent Sciences, 2: 

217-222. 

Lencioni, V., Marziali, L. and Rossaro, B., 2012. Chironomids as bioindicators of environmental quality in 

mountain springs. Freshwater Science, 31(2): 525-541. 

Mandaville, S., 2002. Benthic Macroinvertebrates in Freshwater-Taxa Tolerance Values, Metrics, and Protocols. 

Halifax: Soil and Water Conservation Society of Metro Halifax. 

Myers, P., Espinosa, R., Parr, C. S., Jones, T., Hammond, G. S. and Dewey, T. A., 2008. The animal diversity 

web. Available at animaldiversity. org. Accessed August, 30. 

Mustow, S. N., 2000. Policies for Natural Disaster Reduction in Modern Societies. In World Conference on 

Natural Disaster Reduction Technical Committee Sessions C, pp: 31-44. 

Mitsch, W. J. and Gosselink, J. G., 2000. The value of wetlands: importance of scale and landscape setting. 

Ecological economics, 35(1): 25-33. 

Mushatq, B., Raina, R., Yaseen. T., Wanganeo, A. and Yousuf, A. R., 2013. Variations in the physico-chemical 

properties of Dal Lake, Srinagar, Kashmir. African Journal of Environmental Science and Technology, 7(7): 624-633 . 

Oscoz, J., Galicia, D. and Miranda, R., 2011. Identification Guites of Freshwater Macroinvertebrates of Spain. 

New York": Springer Science+Business Media B.V. 

Nasirian, H., 2014. Evaluation of water quality and organic pollution of Shadegan and Hawr Al Azim wetlands 

by biological indices using insects. Journal of entomology and zoology studies, 2(5): 193-200. 

Nemati Varnosfaderany, M., Ebrahimi, E., Mirghaffary, N. and Safyanian, A., 2010. Biological assessment 

of the Zayandeh Rud River, Iran, using benthic macroinvertebrates. Limnologica-Ecology and Management of Inland 

Waters, 40(3): 226-232. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
04

 ]
 

                            17 / 18

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-857-fa.html


 منش ییرضاو  ینوروز/  (رانیا کرمانشاه،) لانیهش تالاب آب تیفیک یابیارز منظوربه ASPT و BMWP یستیز یهاشاخص از استفاده 

64 jweb.iauahvaz.org 

Ojija, F., Gebrehiwot, M. and Kilimba, N., 2017. Assessing Ecosystem Integrity and Macroinvertebrates 

Community Structure: Towards Conservation of Small Streams in Tanzania, International Journal of Scientific & 

Technology Research, 6(2): 148-155. 

Paisley, M. F, Trigg, D. J. and Walley, W. J., 2007. Revision and testing of BMWP scores. Final report SNIFFER 

project WFD72a. Scotland and Northern Ireland Forum for Environmental Research (SNIFFER), Edinburgh. 

Pescador, M., Rasmussen, A. and Harris, S., 2004. Identification Manual for Caddisfly (Tricoptera) Larvae of 

Florida". Florida: Department of Environmental Protection Florida. 

Roberts, L., Boardman, G. and Voshell, R., 2009. Benthic macroinvertebrate susceptibility to trout farm 

effluents. Water Environment Research, 81(2): 150-159. 

Saether, O. A., 1979. Chironomid communities as water quality indicators. Ecography, 2(2): 65-74. 

Sharma, R. C. and Rawat, J. S., 2009. Monitoring of aquatic macroinvertebrates as bioindicator for assessing 

the health of wetlands: A case study in the Central Himalayas, India. Ecological Indicators, 9(1): 118-128. 

Shokri, M., Rossaro, B. and Rahmani, H., 2014. Response of macroinvertebrate communities to anthropogenic 

pressures in Tajan River (Iran). Biologia, 69(10): 1395-1409. 

Triest, L., Kaur, P., Heylen, S. and De Pauw, N., 2001. Comparative monitoring of diatoms, macroinvertebrates 

and macrophytes in the Woluwe River (Brussels, Belgium). Aquatic Ecology, 35(2): 183-194. 

Voelker, D. C. and Renn, D. E., 2000. Benthic invertebrates and quality of streambed sediments in the White 

River and selected tributaries in and near Indianapolis, Indiana, 1994-96: US Department of the Interior, US 

Geological Survey; Branch of Information Services [distributor]. 

Yazdian, H., Jaafarzadeh, N. and Zahraie, B., 2014. Relationship between benthic macroinvertebrate bio-

indices and physicochemical parameters of water: a tool for water resources managers. Journal of Environmental 

Health Science and Engineering, 12(1): 30. 

Zamora-Munoz, C. and Alba-Tercedor, J., 1996. Bioassessment of organically polluted Spanish rivers, using a 

biotic index and multivariate methods. Journal of the North American Benthological Society, 15(3): 332-352. 

Zeybek, M., Kalyoncu, H., Karakaş, B. and ÖZGÜL, S., 2014. The use of BMWP and ASPT indices for 

evaluation of water quality according to macroinvertebrates in Değirmendere Stream (Isparta, Turkey). Turkish 

Journal of Zoology, 38(5): 603-613. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
04

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            18 / 18

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-857-fa.html
http://www.tcpdf.org

