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   با استفاده (2015-2050جنوب غرب ایران طی ) یدما سازیشبیه

 های مدل گردش عمومی هوا داده

 

 چکیده 

  جوامع   در  فراوانی  و  ناگوار  یامدهایپ  با  زمین  کره  هواییو آب  تغییراتو    شدن  های اخیر گرمدر سال

  سرماهای   و  گرما  شدید،   هایسیل  وقوع  به  تواندمی  هواییوآب  الگوهای  در  تغییر  .همراه بوده است  انسانی

باعث بر هم   نیافزایش دمای زماین    .شود  منجر  هوا   جهانی  شدن  گرم  و  هایسالخشک  تکرار بیشتر   شدید، 

  ده ینواحی کره زمین موجب گرد  اغلب  ای را درگسترده   خوردن تعادل اقلیمی کره زمین شده و تغییرات اقلیمی

تواند در مطالعات  بنابراین شناسایی الگوهای دمایی در آینده می؛  شودیم  ادی  میاقل  ریی عنوان تغاست که از آن به 

  شده انجامدر شهر اهواز    139۸در سال    یقیکار تحق  ینا و علوم مرتبط دیگر بسیار مفید باشد.    یوهوا شناختآب

های  با استفاده از داده   ساله  (2015  -2050)  36  بازه زمانی  دریی  دما  سازیشبیه  هدف از این تحقیق.  است

  سازی دمای روزانه ازشبیهمنظور  این تحقیق بهدر    .باشدمدل گردش عمومی هوا در جنوب غرب ایران می

بندی آمار پهنههای زمینها، با استفاده از تکنیکاستفاده گردید. پس از استخراج داده  EH5OM  داده پایگاه

  ARCGISافزار  پراکنش مکانی و زمانی الگوهای دمایی به کمک نرم  (OK)  به روش کریجینگ معمولی

الگوهای دمایی ماهانه،    ساله،   36طی دوره  در  عمومی هوا  های مدل گردش  داده . با استفاده از  انجام گرفت

الگوهای دمایی  یابی و نقشهفصلی و سالانه منطقه، میان های مربوطه ترسیم شد. بر اساس نتایج حاصله 

ثیر قوی  أدهنده ت، منطبق است که نشانموردمطالعه   حاکم در مقطع زمانی سالانه، کاملاً بر توپوگرافی منطقه

در مقطع زمانی سالانه مربوط به ایستگاه بندر   شدهسازییهشبباشد. بالاترین میانگین دما  ا میارتفاع بر دم

گراد است. همچنین ماه سانتی  56/12گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با  سانتی   25/26ماهشهر با  

معیار   انحراف  با  ایستگاه  3/ 9جولا  تمامی  معیار  در  انحراف  با  ژانویه  ماه  و  دما  مقدار  بالاترین  نیز   4/ 6ها 

  .به دست آمدکمترین مقدار دما 

 

 . ، توپوگرافیسازیشبیهدما، مدل گردش عمومی هوا،  واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 مقدمه 

 شمار  به  اخیر  های سال  در  انسانی  جوامع  مسائل  ترینجدی  از  هزینه،پر  و  فراوان  پیرامونی  یامدهایپ  و  آمیزفاجعه  عواقب  با  زمین  کره  شدن  گرم

آب    الگوهای  در   تغییر.  دارد  زیستیطمح  بر  جدی  ثیراتأت  ها،نظم اکوسیستم  ریختن  هم  به  و  اقلیمی  الگوهای  تغییر  با  هواییوآب  تغییرات  .آیدمی

از   یک  هر حتی . شود  منجر هوا  جهانی شدن گرم و هایسالخشک تکرار بیشتر شدید،  سرماهای و  گرما شدید، هایسیل وقوع  به  تواندمی  هوایی و

  وجود   اخیر  دهه  چند  درهوایی  وآب  تغییرات  جهت  روشنی  قرار دهد. شواهد  خطر  معرض  در  نیز   را  منطقه  یک  غذایی  ذخایر  تواندمی  هاپدیده  این

  و  آمده به وجود  محیطی شرایط  با سازگاری و  بهبود چگونگی  اخیر هاسال در مهم مسئله. شودمی عنوان  انسانی هافعالیت آن  اصلی عامل که دارد

 1محمد بابادی

 *2جبرائیل قربانیان

 3منیژه ظهوریان

 4رضا برنا 
 

دکتری آب و هواشناسی گروه   آموختهدانش   .1

اسلامی،   آزاد  دانشگاه  اهواز،  واحد  جغرافیا، 

 اهواز، ایران.

آزاد  2 دانشگاه  اهواز،  واحد  جغرافیا،  گروه   .
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رساله  از  برگرفته  و  پژوهشی  مقاله  این 

 دکتری است.
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در چند دهه اخیر افزایش  .(1394است )احمدی و همکاران،  هواییوآب تغییرات از دسته این از حاصل ناگوار اثرات اجتماعی پذیری آسیب کاهش

است که    دهینواحی کره زمین موجب گرد  اغلب  ای را درگسترده  باعث بر هم خوردن تعادل اقلیمی کره زمین شده و تغییرات اقلیمی  نیدمای زم

  را   محل   هر  هوایی وآب  ساختار  تواندی م  آن   تغییرات   است،   اقلیم  گیریشکل   اساسی   عناصر  از  دما  ازآنجاکه.  شودیم  ادی  میاقل  ر ییعنوان تغاز آن به 

  اختصاص   خود  به   را   شناسیاقلیم  از تحقیقات  بزرگی   بخش  مکانی  و  زمانی  مختلف  هاییاس مق  در  دما  روند   بررسی   دلیل،  همین  به .  سازد  دگرگون

و علوم مرتبط دیگر بسیار    یوهوا شناختآبتواند در مطالعات  بنابراین شناسایی الگوهای دمایی در آینده می  ؛(1390حیدری،    و   اسدی)است    داده

 مفید باشد. 

Biktash  (2017)    های کیهانی را در ارتباط با ای از وضعیت جو پایین و پرتوتوان بخش عمدهدما، می  مدتطولانی دریافت با آنالیز تغییرات

در بررسی الگوهای دمایی حوضه آبخیز مسوچورا در بخش مرکزی   Vlahogianni  (201۸)و    Panagoulia  بررسی نمود.  هواییوآبتغییرات  

قی میانگین  بینی افتوان به پیشمرز اطمینانی برای دو سناریوی الگوهای دماست که می  XCO2های اقلیمی سناریوییونان دریافتند در سری

 . برد  پی دمای شدید روزانه

 Navarro-Racines  ( همکاران  داده2020و  معتقدند  مجموعه(  دما  حداقل  و  حداکثر  شاخص های  از  که  ای  هستند  بیوکلیمایی   های 

 . قرار گیرد مورداستفادههوا ورات آبتوانند برای ارزیابی اثرات تغییمی

Rana  ( با استفاده از مدل2020و همکاران )ند  های ژوئن و آگوست مطالعه نموده و نشان دادهوایی فصل موسمی هند را برای ماهوهای آب

و    RCM  دهند و استفاده از تنهاو تغییرات اقلیمی نشان نمی   شدهینیب شیپداری بین تغییرات  هیچ وابستگی معنی 4RCA و گروه  GCMکه  

GCMتغییر دهد یتوجه قابل تواند تحولات اقلیمی منطقه آینده را به میزان ، می. 

 Christensen    وKjellström  (2020با شبیه )نتایج نشان داد که انتخابهای اقلیمی جهانی،  سازی مدل GCM کلی تأثیر بیشتری  طوربه

آب تغییر  سیگنال  انتخابودر  به  نسبت  ماتریس RCM هوا  و  پراکندهدارد  دستبرای   GCM-RCM های  میانگین   به   آوردن 

 .فصلی ناچیز استهوایی برای سطح متوسط وهوا مهم بوده اما برای تغییرات آبوآب

Matte  ( با پیش2019و همکاران )هوایی  وکارگیری مدل آبهبینی تغییرات اقلیمی با بcordex    بندی   مقیاساستفاده از یک  نشان دادند که  

 . باشدپذیر میهای قوی، تغییرات فصلی عناصر اقلیمی امکانساده با میانگین تغییر دما در سطح جهانی، با شناسایی سیگنال

Feron  ( با بررسی تغییرات اقلیمی آمریکای جنوبی با استفاده از با مشاهدات و شبیه2019و همکاران )های اقلیمی، دریافتند که سازی مدل

دهه اخیر  در  در  های  فوریه،  ژانویه،  دسامبر،  دوره  در  حداقل  گرم  بسیار  روزهای  همچنین   غربی  شمالسهم  است.  شده  برابر  دو  منطقه  این 

 .بسیار گرم باشندتوانند تا حد متوسط  ویژه در مناطق گرمسیری که بیشتر روزها میچشمگیرتر بوده و به RCP8.5 های تحت سناریویبینیپیش

Osborn    و(   سناریوهای   ماهانه  پذیریتفکیک  با   ،ClimGen  از  استفاده  الگوی  یبند  یاسمقمتفاوت،    نظریاظهاردر    (2016همکاران 

 سری   ساختارهای  تغییرات  تواننمی  روش  این  از  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج.  قراردادند  موردمطالعه  بارش را  تنوع  در  تغییرات  ایجاد  و  هواییوآب

 . شدند داده نشان ترموفق  قبلی یبند یاسمق الگوی هایروش  به نسبت یادوزکم  بارش، در تغییرات اما بیان نمود،   را هواوآب زمانی

Zachariadis  و  Hadjinicola  (2014در مطالعه ) ای مشابه دریافتند اثر گرمایش جهانی بر تغییرات انرژی در نواحی مدیترانه با استفاده از

برد که بر روی انرژی مصرفی، جهت خنک نمودن اماکن،  گراد بالا می درجه سانتی   2تا    1میانگین روزانه دما را به میزان  مدل گردش عمومی هوا،  

 دارد.  ییبسزانقش  

Gao    وLiu  (2011)    وجود دارد بین گرم شدن اقلیمی و تغییر کاربری زمین  ی  در چین ارتباط  متفاوت با این تحقیق دریافتند  یاظهارنظردر

 . بردند  یپ هاگرادی در بیشتر مکانسانتی  هگرم شدن دو درجبه  ،هواییوآبهای داده وتحلیلیه تجز و با
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Dixit  و  Chen  (2010در مطالعه )دماهای بالا   یرتأثتحت  درصد   5۸ حدود در )ویکتوریا( استرالیا جنوب کشاورزی  ای مشابه دریافتند مناطق  

  با  نزدیک  ارتباط  ترکیه  در   هوا  دمای  دریافتند که تغییرات  چند متغیره  فنون   از   استفاده  ای مشابه بادر مطالعه(  2004و همکاران ) Tatli است.

 دارند.  جو بالای دمایی یاسمقبزرگ  گردش

Yue  و  Hashino  (2003در مطالعه ) من  کارگیری آزمونهگذشته با ب  صدسالی ژاپن را در  ای مشابه، روند دمای ماهانه، فصلی و سالانه -

  سال(  50های  داده  )طی  آلاسکا   هواسنجی  ایستگاه  25  دمای  نوسان   با بررسی دامنه  (2000و همکاران )  Stafford.  قراردادندندال، مورد ارزیابی  ک

  درجه  2/2 میـزان به آلاسکا یمیانه در و زمستان در افزایش بیشترین و داشته افزایشی روند دما ها،ستگاهای تمام این در که دادند نشان  و بررسی

 بوده است.  سلسیوس

سازی الگوهای دمایی استان مرکزی بر اساس مدل ترکیبی  ای مشابه در بررسی شبیه( در مطالعه139۸صراف و همکاران ) ساری  در ایران نیز

. دلیل الگوهای مکانی  اند دمایی متفاوت  ازلحاظمکانی یکسان ولی    ازلحاظ  این استان   الگوهای سالانه، فصلی و ماهانهگردش عمومی جو، دریافتند  

(  1397کمانگر و همکاران )  .الگوهای دمایی با طبقات ارتفاعی استپذیری بالا و رابطه قوی  تأثیر  لیبه دلهای زمانی متفاوت  نسبتاً یکسان در بازه

های میانگین دمای سالانه غرب ایران، نوسانات دمایی در این مناطق را ناشی از  ای مشابه، با بررسی واکاری روند دمایی و تحلیل چرخهدر مطالعه

 دانند. ، میاسیمقبزرگ ثیر الگوهای أت

ایران در ارتباط با دمای بیشینه و کمینه   هوایوآبای های منطقهای مشابه با بررسی دقت خروجی مدل( در مطالعه1397)کامیار و همکاران 

 های مشاهداتی، همبستگی بالا و خطای کمتر از یک درجه سلسیوس دارد.در محدوده جنوب آسیا دریافتند داده

دریافتند  LARS WG در ارزیابی تغییر اقلیم بجنورد با استفاده از مدل ریزمقیاس نمایی  ای مشابه( در مطالعه139۸و همکاران )قالهری  فلاح  

 گراد مربوط است. سانتی   هدرج ۸/0به میزان  A2 به فصل زمستان سناریویاین افزایش  دمای کمینه روند افزایشی دارد و بیشترین مقدار 

از خروجی مدل   و  های روزانه داردتوانایی لازم را در تولید داده  HadCM3 مدلای متفاوت دریافتند  ( در مطالعه1397جهانگیر و همکاران )

  A1B, A2, B1  ( تحت سه سناریوی1996-2015)  های روزانۀ دما، کمینه و بیشینۀ بارش و ساعت آفتابی برای دورۀ پایهداده  سازیجهت شبیه

 .شداستفاده 

سازی بارندگی و  در شبیه (  SDSM)  توانایی مدلبینی پارامترهای اقلیمی دریافتند  ای متفاوت در پیشلعه( در مطا1397یوسفی و همکاران ) 

 .های مشاهداتی مطابقت داردو با داده قبولقابلنسبتاً  ،دما ایستگاه کرج

نظری متفاوت در تحلیل همدیدی مخاطره امواج گرما در شمال غرب ایران، نشان دادند  ( در اظهار1396دوست و همکاران )بررسی خورشید

  صورت به که قرار گرفتن پشته حاصل از مراکز واچرخندی بر روی نیمه غربی ایران در روزهای اوج گرما، سبب فرونشینی هوا و گرم شدن آن  

 رسد. آفریقا و شرق عربستان به ایران می یرودرشود و مراکز پرفشار عربستان پس از بسته شدن آدیاباتیک می

های ماهانه چرخندگی بر اساس گردش جوی در جنوب ایران دریافتند که دما ای مشابه از شاخص( در مطالعه1397طباطبائیان و همکاران )

مشابه با بررسی ارزیابی جامع تغییرات  ای  ( در مطالعه1396نیا و همکاران )دهند. عباسهای چرخندگی، واکنش نشان میبهتر از بارش با شاخص

های آینده در فصول بهار و تابستان، طی دوره های گردش عمومی جو دریافتند که در دههفصلی دمای ایران طی دوره گرم سال بر اساس مدل

 متفاوت،  یاظهارنظردر    (1395ان )و همکار  زاده  یعسکر  با سواحل جنوبی ایران، کمترین افزایش دما را خواهند داشت.  جوارهمگرم سال، نواحی  

  ن یانگیاحتمالاً م دادندنشان  سبزوار    شهر  در فرین بارش هاینمایه هاینوسان بینیبه پیش   LARS-WGمدل    یینما  اس یزمقیاز ر  کارگیریهب با  

همکاران   و صلاحی  .خواهد یافت  ش یافزا A2 یویتحت سنار 2065-2046و  2030-2011آینده دوره  یو شدت بارش ط روزهپنجبارش  نهیشیب

  بالایی دقت با  Lars-WG مدل دادند که نشان ارومیه  دریاچه آبریز حوضه اقلیمی پارامترهای تغییر  بینیمتفاوت در پیش یاظهارنظردر  (1396)

 . باشدمی حداکثر و حداقل دمای پارامترهای بینیپیش به قادر
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  در   دما  و  بارش  زمانی  هایسری  تولید  در ClimGen و Lars-WG مدل  دو  عملکرد  متفاوت،  یاظهارنظر( در  1395خلیلی و همکاران )

 ماهانه  و  روزانه  هایساز میانگینمدل  در  ClimGen  سازی،شبیه  ازنظر  دادند  نشان  و  مقایسه  شمالی را  خراسان  -سیساب   دیم  تحقیقات  ایستگاه

  خشک   مناطق  در  دمایی  هایشاخص  سازیشبیه  در  متفاوت  یاظهارنظردر  (  1392)همکاران    و   آبکار  است.   بوده  Lars-WGمدل    از  ترموفق  دما،

مسعودیان    نمودند.  سازیشبیه  2100  سال  تا  کرمان را  شهر  ایستگاه  دمایی  هایشاخص  نمایی  یزمقیاسر  برای  SDSM  مدل  کارایی  ،خشکیمهنو  

 . است  داشته افزایش صدسال هر  در درجه دو و یک سه، حدود آهنگ با  یب به ترت ایران  روزیشبانه ای مشابه دریافت که دمایمطالعهدر ( 13۸4)

ها و  های سطحی و دریاچه، اثرات منفی بر مقدار و وسعت منابع آبیسالخشکتواند با تشدید  ، میموردمطالعهاین افزایش دما در منطقه  

های هورالعظیم و شادگان، نشان ( در بررسی رابطه دما و تغییرات سطح آب تالاب1399امیری و همکاران )ها داشته باشد. در این زمینه  تالاب

 کند.ها تغییر میهکتار از مساحت این تالاب 1000ی دما، درجه 14دادند که به ازای هر تغییر 

ی آب و هواشناختی حوضه هیرمند، نشان دادند که بین دما و تخریب تالاب هامون، یک  ها( در بررسی روند متغیر1399رحیمی و همکاران )

 است.  قرارگرفته و در سطح خیلی شدید  افتهیش یافزاهمبستگی همسو وجود دارد و با افزایش دما، میزان تخریب 

به   یسالخشکهای اقلیمی و چغاخور دریافتند تغییر پارامتر( در مطالعه تغییر اقلیم در سیمای سرزمین تالاب 1393جهانی شکیب و همکاران )

 های اکوسیستمی این تالاب اثر گذاشته است. به تغییر عملکرد جهیدرنتو  نیزم یکاربرتغییر 

لاب ( در بررسی روند تغییرات ماهانه و سالانه متوسط دمای حوضه آبریز گاوخونی دریافتند متوسط دما برای تا1392عطایی و همکاران )

ناشی از همین افزایش میانگین دما، محدود شدن پهنه این تالاب و تغییرات کمی و کیفی   یسالخشکگاوخونی روند افزایش داشته و تشدید  

 اکوسیستم تالاب را به دنبال داشته است.

غرب  جنوب  ل گردش عمومی هوا در  های مدبا استفاده از داده  ساله  (2015-2050)  36  بازه زمانی  دریی  دما  سازیشبیه هدف از این تحقیق  

 گردد.   مشخص  برای این مناطق  سازی دمای روزانه، پراکنش مکانی و زمانی این الگوبا شناسایی الگوهای دمایی و شبیهواقع    تاباشد  می  ایران

تبعیت نموده که    موردمطالعه  توپوگرافی منطقهرسد الگوهای دمایی حاکم در مقطع زمانی سالانه، از  ی کار تحقیقی این است که به نظر میفرضیه

 باشد. ثیر قوی ارتفاع بر دما میأدهنده تنشان

 

 ها مواد و روش

 شدهواقع شامل چهار استان خوزستان، لرستان، ایلام و کرمانشاه است که در غرب و جنوب غرب ایران  موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه 

  تا  درجه  30 گرینویچ و النهارنصف از  شرقی  دقیقه طول 41 و  درجه 50  تا دقیقه  39و  درجه 44 بین موردمطالعهمنطقه  جغرافیایی است. مختصات

 . ( 1شکل است ) قرارگرفته خط استوا  شمالی از  عرض درجه 35
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 .(1398اهواز، ) موردمطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه  :1شکل 

 

 است:  شدهانجام در شهر اهواز  139۸ در سالاین کار تحقیقی 

مدل   هایمراجعه شد. این پایگاه معتبر علمی، حاوی داده  EH5OMهای  ادهبه پایگاه د  موردمطالعهسازی دمای منطقه  ابتدا جهت شبیه  .1

  هامبورگ  در دانشگاههای این پایگاه که  داده(  2003و همکاران )  Roecknerهای  باشد. طبق بررسیمی  AOGCM  گردش کلی جو و اقیانوس 

 T63تفکیک   با های اقلیمی-دینامیکی بوده که برای پروژه هسته طیف با جوّ کلی گردش مدل  ECHAMهای  داده پنجمین نسخه از  یدشدهتول

 هکتوپاسکال کاربرد دارد. 10نزدیک  تا جوّ سطح 31عرضی و  طولی و درجه

شده با    یگردان یزر های خروجی مدلدادهاستفاده گردید.  RegCM 4ای منطقه یینما یزمقیاسر ها از مدلبرداری از این داده. جهت بهره2

 .دهندی مپوشش کیلومتر مساحت ایران را  30×  30که حدوداً نقاطی با ابعاد  بودهدرجه طول و عرض جغرافیایی  27/0×  27/0ابعاد 

آمار به های زمینو با استفاده از تکنیک( توسط مدل استخراج  2015-2050ساله )  36  بازه زمانی  دریی  های دماداده،  سازیشبیه. جهت  3

 بندی گردید.پهنه (OK) روش کریجینگ معمولی

 . استفاده شد ARCGISافزار ، از نرمموردمطالعهدمایی منطقه  . جهت انجام پراکنش مکانی و زمانی الگوهای4

 استخراج شد.  (DEM)های مدل رقومی ارتفاعی متر جهت تهیه نقشه 30های ابعاد یاختهبا  ASTER های راداری سنجنده. داده5

 استفاده گردید.   Spssاکسل و  افزارنرمها نیز از . جهت انجام تحلیل داده6

 در   موردمطالعهو توزیع طبقات ارتفاعی بر اساس انحراف معیار در منطقه  2 شکل در  موردمطالعهنقشه طبقات ارتفاعی منطقه 

 ت. اس  شدهدادهنشان  3 شکل
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 . (1398)اهواز،  موردمطالعه: نقشه ارتفاعی منطقه  2 شکل

 

 

 
 . (1398)اهواز،  موردمطالعه: نقشه توزیع طبقات ارتفاعی در منطقه 3 شکل

 

 نتایج 

 سالانه،   زمانی  هایقالب  در  جوی   گردش  مدل  خروجی  و  دما  شدهسازییه شب  فراسنج  زمانی  -نتایج تحقیق شامل شناخت الگوهای مکانی

 )ژانویه، فوریه، مارس، آوریل، مه، ژوئن، جولا، اوت، سپتامبر، اکتبر، نوامبر و دسامبر( است.  ماهانه و فصلی

 به شرح ذیل است:  موردمطالعهدر منطقه  شدهسازییهشبنتایج حاصل از الگوهای دمایی 

باشد. میانگین دمای می  گراد(درجه سانتی  11-12دمایی )  طبقه  با سردترین  گرادسانتی  درجه  26-27  نقشه الف بیشینه دمایی با  4در شکل  

سواحل و شرق    جزبه نواحی جنوبی    در  گرادسانتی  درجه  33-32  دمایی با  باشد. بیشینه دامنهمی  5/4گراد و انحراف معیار  درجه سانتی  20منطقه  
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گراد و انحراف معیار  درجه سانتی  27و میانگین دمای منطقه  گراد(درجه سانتی 17-1۸دمایی ) طبقه  سردترین. است مشاهدهقابل  تان خوزستاناس

میانگین دمای بوده و  گراد(درجه سانتی 25-23دمایی ) طبقه  سردترین  و گرادسانتی درجه 3۸-36 دمایی با  باشد )نقشه ب(. بیشینه دامنهمی 6/4

 باشد )نقشه ج(. می 1/4شود و انحراف معیار ماه سال محسوب می ینترگرمگراد است که  درجه سانتی 32منطقه 

و میانگین دمای   گراد(درجه سانتی  7/7-10دمایی )  طبقه  سردترین  و   گرادسانتی  درجه  27-29  دمایی با  نقشه د نشان داد که بیشینه دامنه

  ( با شدهسازییه شبدمایی )میانگین زمستانی    باشد. آنچه از شکل ه استنباط شد بیشینه دامنه می   7/4گراد و انحراف معیار  درجه سانتی  17منطقه  

گراد )سردترین فصل( درجه سانتی ۸/۸گراد با میانگین دمای منطقه ( درجه سانتی-2/1-۸۸/0دمایی ) طبقه و سردترین گرادسانتی درجه 17-16

دمایی    طبقه  سردترین.  است  مشاهدهقابل   نواحی جنوبی  در  گرادسانتی  درجه  17-1۸  دمایی ماه ژانویه با  باشد. بیشینه دامنهمی  ۸/4و انحراف معیار  

باشد  می  6/4گراد که سردترین ماه است و انحراف معیار  درجه سانتی  7/5باشد. میانگین دمای منطقه  می  گراد(درجه سانتی  -4/3--1در ماه ژانویه )

 )نقشه و(. 

  دمایی در این ماه با  بیشینه دامنه نشان داد که 5در شکل  موردمطالعه منطقه در های آینده( در ماه فوریه )دهه شدهسازییهشب دمای میانگین

خلیج  در  گرادسانتی  درجه  16-15 )سواحل  فوریه    طبقه   سردترین  است.   مشاهدهقابلفارس(  نواحی جنوبی  ماه  در  درجه   -3/2--19/0)دمایی 

 باشد )نقشه ز(. می 9/4گراد است و انحراف معیار درجه سانتی  1/۸باشد. میانگین دمای منطقه می گراد(سانتی

  2/ 1-1/4دمایی در ماه مارس ) طبقه  و سردترین گرادسانتی درجه 19-20دمایی  در ماه مارس با بیشینه دامنه شدهسازییهشب دمای میانگین

 است )نقشه ح(.  9/4گراد است و انحراف معیار درجه سانتی 13باشد. میانگین دمای منطقه می  گراد(درجه سانتی

  گرادسانتی  درجه   26-27  دمایی در این ماه با   بیشینه دامنه  با موردمطالعه  منطقه  در  های آینده(در ماه آوریل )دهه  شدهسازییه شب  دمای  میانگین

باشد. میانگین دمای  می  گراد(درجه سانتی  9-11دمایی در ماه آوریل )  طبقه   سردترین.  است  مشاهدهقابلفارس(  جنوبی )سواحل خلیجنواحی    در

 باشد )نقشه ط(. می 5گراد است و انحراف معیار درجه سانتی 20منطقه 

  گراد(درجه سانتی  17-19دمایی در ماه می )  طبقه   سردترین  و  دگراسانتی   درجه   33-34  دمایی در این ماه با  بیشینه دامنه   (،ینقشه )   به  توجه   با

 باشد. می 7/4گراد است و انحراف معیار درجه سانتی 27میانگین دمای منطقه  .باشدمی

 32منطقه  و میانگین دمای    گراد(درجه سانتی  24-25دمایی )  طبقه  سردترین  و  گرادسانتی  درجه  3۸-39  دمایی در این ماه با  بیشینه دامنه

 (. ینقشه است ) موردمطالعه منطقه در ماه ژوئن در شدهسازییه شب دمای مربوط به میانگین 4گراد و انحراف معیار درجه سانتی

دمایی   طبقه   سردترین  و  گرادسانتی  درجه  40-41  دمایی در این ماه با  بیشینه دامنه  در ماه جولا نشان داد که  شدهسازییهشب  دمای  میانگین

 باشد )نقشه ل(. می 9/3گراد است و انحراف معیار درجه سانتی 35باشد. میانگین دمای منطقه می گراد(درجه سانتی 26-2۸ه جولا )در ما
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 .موردمطالعه: میانگین الگوهای دمایی در فصول مختلف منطقه 4شکل 
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 . موردمطالعهمختلف منطقه  یهادر ماه: میانگین الگوهای دمایی 5شکل 
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 . موردمطالعهمختلف منطقه  یهادر ماه: میانگین الگوهای دمایی 6شکل 
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آورده شده است. بر اساس نمودار )الف( بالاترین دما در بازه زمانی سالانه مربوط به بندر ماهشهر    7در شکل    فصلی و سالانه  میانگین  دمای

مطابق نمودار  موردمطالعه هایایستگاه در بهاره میانگین گراد است. دماسانتی 56/12متعلق به الیگودرز با  گراد و کمترین دما نیزسانتی 25/26با 

  میانگین   گراد است. دمایسانتی  ۸1/1۸گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با  سانتی  33)ب( نشان داد که بالاترین دما، مربوط به اهواز با  

 گراد است. سانتی 4/24گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با سانتی  3۸نمودار )ج( مربوط به بستان با در  تابستانه

  5/9گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با سانتی 5/24با توجه به نمودار )ه( بالاترین دمای میانگین پائیزه نیز مربوط به بندر ماهشهر با 

  16دهد که بالاترین دما مربوط به بندر ماهشهر با  در نمودار )و( نشان می  موردمطالعه  هایایستگاه  در  زمستانه  میانگین  مایگراد است. دسانتی

 گراد است. درجه سانتی 1گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با درجه سانتی

گراد است )نمودار ز(.  درجه سانتی  -6/1رین دما نیز متعلق به الیگودرز با  گراد و کمتدرجه سانتی  33/13بالاترین دما مربوط به بندر ماهشهر با  

گراد  درجه سانتی  2/0گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با  درجه سانتی  2/15نمودار )ح( بالاترین دما را مربوط به بندر ماهشهر با    ۸  در شکل

درجه   5/19ودار )ط( آورده شده است. بر اساس این شکل، بالاترین دما مربوط به آبادان با  در نم  ماه مارس  میانگین  دهد. همچنین دماینشان می

 گراد است. درجه سانتی 5گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با سانتی

ین دما نیز متعلق به الیگودرز با گراد و کمتردرجه سانتی  7/26شود بالاترین دما مربوط به آبادان با  طور که از نمودار )ی( استنباط مینهما

گراد و کمترین دما نیز متعلق به  درجه سانتی   34گراد است. شکل )ک( حاکی از این است که بالاترین دما مربوط به اهواز با  درجه سانتی  47/11

 گراد است. درجه سانتی 65/19الیگودرز با 

گراد و کمترین دما نیز  درجه سانتی  35/3۸است. بالاترین دما مربوط به بستان با  در شکل )ل( آورده شده    ماه ژوئن  میانگین  همچنین دمای

 گراد است. درجه سانتی 31/25متعلق به الیگودرز با 

 میانگین   است. دمای  شدهدادهمنطبق است. مشخصات آماری الگوهای دمایی در نشان    موردمطالعه  الگوهای دمایی کاملاً بر توپوگرافی منطقه

درجه   62/27گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با  درجه سانتی  ۸/40در نمودار )م( نشان داد که بالاترین دما مربوط به بستان با    ماه جولای

 گراد است. سانتی

درجه   55/25ز با  گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودردرجه سانتی  40بالاترین دما مربوط به بستان با    شودیماستنباط    9از شکل    آنچه

ماه سپتامبر در نمودار )س( نشان داد که بالاترین    میانگین  باشد در نمودار )ن( آورده شده است. دمایمی  گراد بوده که مربوط به ماه آگوستسانتی

 است. گراد درجه سانتی 23/20گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با درجه سانتی 37/34دما مربوط به آبادان با 

درجه    0۸/12گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با  درجه سانتی  09/27بر اساس نمودار )ع(، بالاترین دما مربوط به بندر ماهشهر با  

شکل، بالاترین   نیز در نمودار )ف( آورده شده است. بر اساس این  موردمطالعه  هایایستگاه  در  ماه نوامبر  میانگین  گراد در ماه اکتبر است. دمایسانتی

 گراد است. درجه سانتی  23/5گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با درجه سانتی 62/20دما مربوط به بندر ماهشهر با 

 44/0گراد و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با  درجه سانتی  23/15که بالاترین دما مربوط به بندر ماهشهر با    است  یحاکنمودار )ص( نیز  

 گراد مربوط به ماه دسامبر است. درجه سانتی
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 .موردمطالعههای مختلف منطقه های دمای میانگین مدل در ماه: نمودار8شکل 
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 . موردمطالعههای مختلف منطقه  دمای میانگین مدل در ماه : نمودار9شکل 
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است. بر اساس این شکل ماه جولا در تمامی   شدهدادهنشان    10در    موردمطالعههای منطقه  های مختلف در کل ایستگاهمقادیر دما در ماه

 رد  سالانه  و بازه زمانی  چهارگانه  فصول   در   دما  است. همچنین مقادیر  شدهمحاسبهها بالاترین مقدار دما و ماه ژانویه نیز کمترین مقدار دما  ایستگاه

 است.  مشاهدهقابل  11 شکلدر  موردمطالعه منطقه هایایستگاه کل

 

 
 (. 1398)اهواز،  موردمطالعهی مناطق هاهای مختلف در ایستگاه: مقادیر دما در ماه10شکل 

 

 
 (. 1398)اهواز،  موردمطالعههای منطقه مقادیر دما در فصول چهارگانه و سالانه در کل ایستگاه :11 شکل

 

فصل پاییز و زمستان کمترین مقادیر دما را به خود اختصاص    ازآنپسترین فصل و سپس فصل بهار و فصل تابستان گرم  12بر اساس شکل  

 است.  شدهداده ماهانه، فصلی و سالانه نشان  صورتبه نیز  موردمطالعه منطقه هایاند. میانگین کل ایستگاهداده

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
10

 ]
 

                            14 / 18

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-920-fa.html


 114-97/  1399زمستان /  46/ شماره  دوازدهم سال      سلامی واحد اهواز                                             دانشگاه آزاد ا - تالاب یولوژیاکوب نشریه علمی

111 

 

jweb.iauahvaz.org 

 

 (. 1398)اهواز،  موردمطالعهها منطقه دما در کل ایستگاه یانگینم  :12 شکل

 

 (. 1398: مشخصات آماری الگوهای دمایی استخراجی از مدل )اهواز، 2جدول 

 انحراف معیار  میانگین  بیشینه  کمینه  بازه زمانی ردیف 

 5/4 20 27 11 سالانه  1

 6/4 27 33 17 بهار 2

 1/4 32 3۸ 23 تابستان 3

 7/4 17 29 7/7 پائیز 4

 ۸/4 ۸/۸ 17 - 2/1 زمستان 5

 6/4 7/5 1۸ - 4/3 ژانویه  6

 9/4 1/۸ 16 - 3/2 فوریه  7

 9/4 13 20 1/2 مارس ۸

 5 20 27 9 آوریل 9

 7/4 27 34 17 می  10

 4 32 39 24 ژوئن 11

 9/3 35 41 26 جولا  12

 4 33 39 24 اگوست  13

 5/4 2۸ 35 19 سپتامبر  14

 9/4 20 31 10 اکتبر  15

 ۸/4 12 27 4/3 نوامبر  16

 6/4 1/7 22 - 4/1 دسامبر  17 

 

 

 

: 1جدول 

مشخصات  

آماری 

الگوهای  

دمایی  

استخراجی  

 از مدل

)اهواز، 

1398 .) 
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 گیری  نتیجهبحث و 

  سالانه،   زمانی  هایقالب  در  عمومی جو   گردش  مدل  و خروجی  دما  شدهسازییه شب  فراسنج  زمانی  -مکانی  الگوهای  بررسی  به در این تحقیق  

نواحی جنوبی و شرقی    در  گرادسانتی  درجه  26-27  دمایی با  شد. بر اساس نتایج حاصله بیشینه دامنه  پرداخته  موردمطالعه  منطقه  در  ماهانه  و  فصلی

  کوهستانی شمال غرب استان کرمانشاه و غرب لرستان   نواحی  بر  گراد(درجه سانتی   11-12دمایی )  طبقه  سردترین  .شد  مشاهده  استان خوزستان 

 بود.  5/4گراد و انحراف معیار انتیدرجه س 20 موردمطالعهمیانگین دمای منطقه  .اشت د انطباق

)عباسی همکاران  و  داد.  1396نیا  نشان  دما  کاهش  با  را  ایران  جنوب  در  ارتفاع  کاهش  اثر  ارتباط  فعلی،  نتایج  با  مشابه  اظهارنظری  در   )

صورت آدیاباتیک را عامل گرم  هیج فعلی، عامل فرونشینی هوا و گرم شدن آن ب متفاوت از نتا  یاظهارنظر( در  1396دوست و همکاران )خورشید

 (. Panagoulia and Vlahogianni, 2018؛1397)کمانگر و همکاران،   داندشدن و ورود آن از عربستان و آفریقا به ایران می

 سالانه غرب ایران است.  یاسمقبزرگهای الگویای مشابه از نتایج فعلی نشان دادند نوسانات دمایی ناشی از  در مطالعه 

ثیرپذیری الگوهای دمایی با طبقات ارتفاعی، دلیل الگوهای مکانی  أای مشابه دریافت که به دلیل ت( در مطالعه139۸)و همکاران صراف ساری

 Tatli et؛  ;Yue and Hashino, 2003) بههای مشاهای زمانی متفاوت است. تشابه نتایج این مطالعه با سایر پژوهشیکسان در بازه نسبتاً

al., 2004)  دمایی بالای جو دارد. یاسمقبزرگ نشان داد افزایش دما ارتباط مستقیم با گردش Zachariadis و Hadjinicolaou (2014  و )

Biktash  (2017  )  در گرم    نظراختلاف دانند. این  مشابه از نتایج فعلی افزایش دما را ناشی از گرمایش جهانی و تغییرات انرژی می  یاظهارنظردر

 (. Gao and Liu, 2011تواند حاکم باشد )ای میشدن اقلیمی ارتباط نزدیک با تغییر کاربری اراضی دارد که در هر منطقه

؛ رحیمی و  1399ان،  )امیری و همکارهای مشابه  با سایر پژوهش  در اثرات منفی افزایش دما بر تغییر کاربری اراضی  تشابه نتایج این مطالعه

و    یسالخشک  اقلیمی و تشدید  یرهایمتغ( نشان داد بین افزایش  1392عطایی و همکاران،    ؛1393؛ جهانی شکیب و همکاران،  1399همکاران،  

 ها، رابطه وجود دارد. و دریاچه هاتالابتغییر میزان آب و وسعت  

 دهد. های چرخندگی واکنش نشان میای مشابه دریافتند که دما بهتر از بارش با شاخص( در مطالعه1397طباطبائیان و همکاران )

نظری متفاوت در در اظهار(  1397کامیار و همکاران )( و  1395(، خلیلی و همکاران )139۸فلاح و همکاران )(،  1396صلاحی و همکاران )

 در این تحقیق، ارزیابی نمودند.  ی موردبررستر از روش موفق  ورا بهتر  Lars WGبینی تغییر پارامترهای اقلیمی، روش پیش

دهنده منطبق است که نشان  موردمطالعه  مقطع زمانی سالانه کاملاً بر توپوگرافی منطقه این تحقیق نشان داد که الگوهای دمایی حاکم در  

گراد سانتی  25/26در مقطع زمانی سالانه، مربوط به ایستگاه بندر ماهشهر با    شدهسازییهشبباشد. بالاترین میانگین دمای  ثیر قوی ارتفاع بر دما میأت

گراد است. در تمامی مقاطع زمانی )سالانه، بهاره، تابستانه، پاییزه و زمستانه( ایستگاه الیگودرز  سانتی  56/12  و کمترین دما نیز متعلق به الیگودرز با 

جز در مقطع زمانی تابستان که مربوط به ایستگاه بستان  هها برخوردار بوده است و بندر ماهشهر هم بالاترین دما را باز کمترین دما در بین ایستگاه

 اختصاص داده است.  باشد به خودمی

پردازند  می  های دمایینوسان بینی بود که به پیش  LARS-WGمدل    یینما  اسیزمقیر  کارگیریهبود ب   نشدهانجام این تحقیق    یینه درزم  آنچه

های ماهانه  شاخص  ،SDSM  مدل  کارایی  چند متغیره، بررسی  فنونهای  قرار گیرد، استفاده و مقایسه روش  مدنظر در مراحل بعدی بایستی    آنچه و  

 صورت ترکیبی است.هب موردمطالعهحرارت در منطقه  درجه زمانی هایسری تولید  در ClimGenچرخندگی و مدل 

 کوهستانی شمال غرب استان کرمانشاه و غرب لرستان  نواحی  ها بردمایی در همه ماه  طبقات  این تحقیق نشان داد که سردترین  یکل  یجهنت

است.    مشاهدهقابل ، در نواحی جنوبی و شرقی و ساحلی استان خوزستان  موردمطالعههای سال منطقه  بیشینه دامنه دمایی در اکثر ماه  . دارد  انطباق

در    11است. بر اساس شکل    شدهمحاسبه ها بالاترین مقدار دما و ماه ژانویه نیز کمترین مقدار دما  ماه جولا در تمامی ایستگاه  10بر اساس شکل  

ترین فصل و سپس فصل بهار و  منطبق بوده و فصل تابستان گرم   موردمطالعه  هارگانه نیز الگوهای دمایی کاملاً بر توپوگرافی منطقه فصول چ

 اند. فصل پاییز و زمستان کمترین مقادیر دما را به خود اختصاص داده ازآنپس
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های مقابله با مخاطره تغییر الگوی روش  برای مطالعات تکمیلی بهره گرفته شود و  ازدورسنجشهای  از داده   شود در این زمینهپیشنهاد می

دقیقاًوبآ مناطق،  این  کاربری    هوایی  تغییر  از  جلوگیری  با  همچنین  گردد.  گازشناسایی  کاهش  و  گلخانهاراضی  آلایندههای  و   های ای 

 صرفی برای خنک نمودن اماکن غرب کشور اقدام لازم انجام داد. توان در جهت کاهش انرژی م، میموردمطالعهمحیطی در مناطق زیست

 

 منابع 
  و  خشک مناطق در دمایی هایشاخص سازیشبیه در SDSM مدل کارایی میزان بررسی . 1392، . ه نقوی، ک. و سلیمانی، م.، روشن،نژادحبیب ع.، آبکار،

 . 17- 1 : صفحات(2) 4  ایران،  آب و آبیاری مهندسی پژوهشی علمی  نشریه ، خشکنیمه

های پژوهش   ، خراسان بزرگ  بارش در  یحد  یهابا استفاده از شاخص  میاقل  رییتغ  یآشکارساز  . 1394.،  قکیخسروی،    . وم  ی،آزاد  .،ح  ی،لشکر.،  م  ی،احمد 

 . 34-52صفحات  ، 23دانش زمین، سال ششم، شماره  

-152  صفحات  ، 1  شماره  محیطی،  ریزیبرنامه   و  جغرافیا  مجله  ، 1951- 2005  دوره  طی  شیراز  بارش  و  دما  هایسری  تغییرات   تحلیل  . 1390ع.،    حیدری،و    ا.   اسدی،

137 . 

از    تأثیراتمطالعه و پایش تغییرات سطح آب و  .  1399کهن، ف.،  و محمدی  امیری، خ.، سید کابلی، ح.    با استفاده   هایشاخصآن بر دمای سطح تالاب 

NDWI    وMNDWI    وAWEI     :شادگان و هورالعظیم. فصلنامه علمی پژوهشی علوم مهندسی آبیاری، دانشگاه شهید چمران اهواز، انتشار    یهاتالابمطالعه موردی

 آنلاین. 

  ، HADCM3استفاده از مدل   سال آتی با     20های اقلیمی بروجرد در  . بررسی روند تغییرات پارامتر1397یاراحمدی، ی.،    و  ح.، نوروزی، ا.   جهانگیر، م.  

 . 1345-1353، صفحات 4، شماره 5فصلنامه اکو هیدرولوژی، دانشگاه تهران، دوره 
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