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( در تالاب Cyprinus carpio) ی وحش فرم یمعمول کپور  یماه یدمثلیتول مهم   اتیخصوص یبررس

 ی زلنا

 

 چکیده 

کپور  ماهی  ریزی  تخم  فصل و    یهم آورقطر تخمک،  جنسی،    نسبتساختار وزنی، طولی، سنی،  مطالعه  

  ماه مهراز    قطعه ماهی  1023  تعداد  بدین منظور  ت.صورت گرفر آن  ایکمک به احیای ذخ  باهدفمعمولی  

برای تعیین بالغین مراحل رسیدگی جنسی    .گردیدصید  تالاب انزلی  طور ماهانه از  به  1395  ماهتا اسفند  1394

نتایج   بدنی و مراحل رسیدگی جنسی استفاده شد.-ریزی از شاخص گنادیهای تخمو برای تعیین ماه  7تا    3

  367های بالغ )گرم و ماده  ( 6/687±337/ 3)  2264تا   3/54نمونه(   333وزن بدن نرهای بالغ )  نشان داد که

،  >P 01/0) مشاهده شددار معنی ها  اختلاف بین آن و گرم بوده (856/ 7±2/543) 5483تا  226/ 1نمونه( 

49999  U=).    نیز بالغ  نرهای  کل  ماده  (3/369±1/63)  571تا    161طول    761تا    260بالغ  های  و 

(.  =P<  ،52040U  01/0)  مشاهده شددار  معنیها اختلاف  که بین آن  گردیدمتر تعیین  میلی   (391/ 2/72±3)

های  ماده  و  . سن در نرهاگردید  محاسبهمتر  میلی  352ها  ماده  (LM50)بلوغ جامعه  کل  طول  همچنین  

در دو فصل   .سالگی تعیین شد  3شروع سن بلوغ مشترک    وسال تعیین شد    12تا   3و    10تا   3  بی به ترتبالغ  

ریزی  آماده تا پایان تخم  های بالغ کاملاًبرابر ماده   58/1ریزی )بهار و تابستان(، نسبت نرهای بالغ  غالب تخم

دسته  3بالغ، حداقل   ماهیان در تخمدان . (P< ،8 /10 =2X 01/0) بوده و با نسبت استاندارد تفاوت داشت 

  6/170977±3/176651  ایدستهمطلق    یهم آور  میانگینمشاهده شد.    تخمک بزرگ، متوسط و کوچک

تخمک   وزن    132400±62400نسبی    یآوروهمعدد  کیلوگرم  در  تخمک  زمان  عدد  شد.  محاسبه  ماده 

بررسی  گراد تعیین شد.درجه سانتی 27تا  13ریزی کپور در تالاب انزلی از فروردین تا مهر و دمای آب تخم

ریزی متناوب چندباره در هر فصل تولیدمثل تخمدر تالاب انزلی تنها  معمولی  کپور  ماهی  حاضر نشان داد که  

سایر مناطق سواحل جنوبی دریای بیشتر از    کهآن   یهم آورمیزان  ریزی و  تخم  بازمانرا انتخاب نموده که  

 .  بود، همخوانی داردخزر 

 

 . تالاب انزلی، بلوغ، یزیرتخمفصل ، معمولی ، کپورCyprinus carpio کلیدی: واژگان

 

 

 مقدمه 

برداری  حفظ تنوع زیستی و چه بهرهنظر  از مدیریت منابع آبی، چه  اهمیت زیادی در    ،ویژه ماهیان اقتصادیهای تولیدمثلی ماهیان بهویژگی  تعیین

 دفعات  جمعیت،  بلوغ  طول  بلوغ،  سن  ،مانند مهاجرت  ریزیتخم  رفتارهایتوان  های تولیدمثلی ماهیان میترین ویژگیپایدار شیلاتی دارد. از مهم

  برای   لازم  شروطرا نام برد که    ی هم آورمیزان    و  مولدین  جنسی  نسبت  ،تولیدمثل  شیوه  ریزی،تخمفصلی    نوسانات  زندگی،  یدر ط  ریزیتخم

 Sivakumaran et؛Agarwal, 1999؛  Biswas, 1993  ؛Potts and Wootton, 1989)  روندمی  به شمار  تولیدمثل  پتانسیل  ارزیابی

al., 2003  .)برساند) حداکثر به را هاآن لاروهای  و هاتخم بقاء شانس که شدهمیتنظدقیق   چنانماهیان  در ریزی تخم هایزمانNikolskii, 

 *1یعباس وانی ک 

 2یدونیفر یلیاسماع ابوالقاسم

 3یبوران ادیمحمد ص

 4یرحمان نی حس

 

  ،ی داخل  یهاآب  یپروریآبز  پژوهشکده.  3و    1

ش  قاتیتحق   موسسه  سازمانکشور،    یلات یعلوم 

ترو  قات، یتحق و    انزلی،  بندر  ، یکشاورز  ج یآموزش 

 . رانیا 

 لات، ی و ش   یدانشکده علوم دام   لات،یگروه ش.  4  و  2
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عوامل مختلفی مانند دمای    ریتأثتحت  این دوره،  و    بودهبرخوردار    ییبسزااز اهمیت    ماهیان  شیلاتی  در مدیریت  ریزیتخمهای  ماه  تعیین(. 1963

جریان و سرعت  ،  یزیرتخمبستر  گذر،  ، آبمنابع غذایی فرزندان، سیلابذخیره غذایی مولدین،  میزان شوری، امواج، موقعیت ماه،  دوره نوری،  آب،  

 .(Potts and Wotton, 1989 ؛Wootton, 1990؛  Agarwal, 1999) باشدیمتراکم ماهیان  و کیفیت فیزیکوشیمیایی آب

ترکیب مراحل  و  کبدی  و  گنادی  های  شاخصماهانه    لذا تغییرات  ،بردار بودهریزی ماهیان در طبیعت بسیار مشکل و هزینهشاهده مستقیم تخمم

و  ریزی  تخم  فصل  تعیین   هتج  غیرمستقیم  صورتبه جوان    انیبچه ماهدار، لاروها و  های جنینفراوانی تخمنیز  بالغ و  رسیدگی جنسی ماهیان  

 ,Biswas  ؛Potts and Wootton, 1989  ؛Cubillos and Claramunt, 2009)  شود می  محسوب  گونه ک ی  در  ریزیتخم  دوره  نییتع

1993 .) 

 ؛Alikunhi, 1966  ؛Crivelli, 1981)  است  شدهانجامیار  بس،  آن  اقتصادی  در دنیا به دلیل اهمیتکپور معمولی  ماهی    بررسی تولیدمثلی

Sivakumaran et al., 2003؛  Horvath, 1985؛  Fernandez-Delgado, 1990؛  Hume et al., 1983؛  McCrimmon, 

؛ Hailu, 2013؛  Smith, 1999؛  Humphries et al., 2002؛  Bircan and Erdem, 1997؛  Brown et al., 2003؛  1968

Britton et al., 2007  ؛Tempero et al., 2006  ؛Smith, 2004  ؛Smith and Walker, 2004  ؛Attal et al., 2017  ؛Froese 

and Pauly, 2020).    کیوانی و  ؛  1387عبدلی و نادری،  ؛  1997قلی اف،  ؛  1981کازانچف،  )  است  شدهپرداخته نیز به آن  در حوزه دریای خزر

دریای خزر  های ایرانی  آبدر  اشاره نمود.  (  Nikolskii, 1963؛  Berg, 1949؛   1397عباسی و همکاران،  ؛  1396،  عباسی ؛  1395همکاران،  

 Vazirzadeh    ؛ 1391رهنما و همکاران،  ؛  1389،  قلیچی و همکاران ؛  1386  ، قجقی و همکاراندر سواحل گلستان )  شدهانجام مطالعات  توان  مینیز  

et al., 2014)  گذشته اگرچه مطالعاتی روی میزان صید برد. در تالاب انزلی درنام    را(  1390،  فضلی و همکاران)  های ساحلیو در کل استان  

به  راجع    یاطلاعاتاما    شدهانجام  ( 1380گلسفید،  موسوی)   یکپور معمول  یماهو ساختار طولی، وزنی و سنی    (1376،  همکارانو    یقیحق  یطالب)

 . وجود ندارد این ماهی یدمثلیتولخصوصیات 

ارس، سواحل آستارا تا ترکمن  ) بوده و فرم بومی آن در ایران تنها در حوزه دریای خزر    انیکپور ماهای اقتصادی و مهم از  کپور معمولی گونه

؛  1387عبدلی و نادری، ) وجود داشته و منطقه تراکم اصلی آن تالاب انزلی و سواحل گلستان است (هاتعداد بسیار محدودی رودخانه دستنییپاو 

  30کمتر از  در سواحل گیلان  در ده سال اخیر،  (. صید سالانه این ماهی  1396عباسی،  ؛    1394،  نژاد یغنعبدالملکی و ؛  1390فضلی و همکاران،  

 یمعمول  کپور  یماه(. اگرچه آمار صید نشانگر صید خوب  1396اداره کل شیلات گیلان،  ش گردید  )تن گزار  469تا    250و در تالاب انزلی بین  تن  

به  ،  هایسالخشکها و نیز بروز  ، افزایش روند ورود آلایندهبه صید زیاد و کنترل نشده ماهیاناما با توجه    ،های اخیر در تالاب انزلی استدر سال

انزلی آمده و صید  می  نظر اقتصادی تالاب  اغلب ماهیان  بر سر  های آتی است، ممکن است در سال  افتهیکاهش  شدتبه   هاآن رسد بلایی که 

 کپور وحشی تالاب نیز صدق نماید.  ماهی دور راجع به  چنداننه 

در سواحل جنوبی دریای خزر و نبود اطلاعات تولیدمثلی در  یمعمول کپور یماهراجع به تولیدمثل  ناقصو اندک  با توجه به اطلاعات  بنابراین

بالغین،   جنسی  ساختار  جامعه،  بلوغ  طول  بلوغ،  ریزی، سن ریزی، تناوب تخمتخم  هایهای مهم تولیدمثلی آن شامل ماهمطالعه ویژگی  تالاب انزلی، 

 آن از طریق تکثیر طبیعی و مصنوعی ضرورت یافت.  ریذخااحیای کمک به  باهدفها، قطر تخمک و یهم آور

 

 ها روشمواد و 

  37°  25´و عرض جغرافیایی    49°  30´تا  49°24´با طول جغرافیاییتالاب انزلی  مناطق چهارگانه داخل در کپور معمولی ماهی برداری نمونه 

  1023با استفاده از دستگاه الکتروشوکر و تور گوشگیر انجام شد و تعداد  توالیماه م 18به مدت  1395تا اسفند  1394از مهرماه سال  37° 27´تا 

قرار گرفت.    ی موردبررسو بلافاصله    یافتهای داخلی انتقال  پروری آبشناسی پژوهشکده آبزیآزمایشگاه ماهیبه    تازه  صورتبه ماهی صید و  قطعه  

گیری شد. متر اندازهچنگالی ماهیان با دقت یک میلی و  گرم تعیین و طول کل 01/0یا  1با دقت ی ترازوآن با  اندازهبه توجه در ابتدا، وزن بدن با 
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ها با قیچی و متعاقب آن، شکم نمونه  (1387پرافکنده،  )تعیین گردید  عدد فلس مابین باله پشتی و خط جانبی برداشت و سن ماهیان    5سپس تعداد  

توزین گناد نر و ماده و نیز کبد با ترازوی دقت    ازآنپسو    (Brown et al., 2005)و جنسیت مشخص گردید    شدباز و امعاء و احشاء خارج  

 گرم انجام شد.    0001/0گرم و در صورت نیاز  01/0

، از فراوانی ماهیان ماده بالغ در (LM75%)درصد  75طول بلوغ نیز و LM50 (Length Maturity 50 ) یا بلوغ جامعهطول برای تعیین 

 ;Biswas,1993استفاده شد )  P=1/(1+exp[-(a+bTL)]از معادله لجستیکی    با استفادهدرصد بالغ باشند،    75و    50مقابل طولی از ماهی که  

King, 1995  )  که مقدارP  های  نی برای نسبت مادهها بوده و یک منحماده  کلبهرسیدگی جنسی( نسبت    7تا    2های بالغ )مرحله  نسبت ماده

پس   Pو  TLآنالیز رگرسیون متغیرهای  لهیوسبه   bو  aمعادله داده شد. پارامترهای  بر اساس متری( بالغ و طول کل )در کلاسه طولی یک سانتی

جهت تعیین  .  محاسبه شدa/b   (Lm50=a/b  )از نسبت    ( Lm50درصد بلوغ جنسی )  50. آنگاه طول در  گردیداز تصحیح نمودن نسبت، برآورد  

د.  شطول و وزن بلوغ به تفکیک هر جنس تعیین    و  و سن بلوغگردید  از بررسی شاخص گنادی و مرحله رسیدگی ماهی استفاده    ،سن بلوغ نیز 

 . گردیدگیری سن بهرهفصل و جهت تعیین ترکیب جنسی از فراوانی هر جنس در هر 

تعیین زمان   تغییر نرخ    ریزیتخمجهت  استفاده شد مراحل رسیدگی جنسی در ماه  و   شاخص گنادی، شاخص کبدیاز روش    های مختلف 

(Biswas, 1993 ؛Smith and Walker, 2004؛Alonso-Fernandez et al., 2008 ) . شاخص گنادیدرصد جهت تعیین (GSR= 

Gonado-Somatic Ratio)    فرمول که    GSR=100GW/BWاز  شد  و    GWاستفاده  گناد  پر  وزن    BWوزن    باشد ی مبدن  شکم 

(Biswas, 1993  ؛Smith and Walker, 2004  .)کبدی شاخص  تعیین  فرمول  (  HSI=Hepato-Somatic Index)  جهت  از 

HSI=100HW/BW  ماه در  جنس  تفکیک  که  به  شد  استفاده  مختلف  و    HWهای  کبد  پر  وزن    BWوزن  میشکم  باشد  بدن 

(Biswas,1993.)  مرحله  7ریزی این ماهی از روش  تعیین زمان تخمهت  ج( ای رسیدگی جنسیBrown et al., 2005استفاده شد )    که

)  7تا    1راحل  م نابالغ  ماهیان  ترتیب  )  (،immatureبه  تخمMatureبالغ  آماده   ،)( تخمrunningripeریزی  بخشی  کرده ریزی  (، 

(partiallyspent ،) تخمپایان( ریزیfullyspentد ،)استراحت پس از تخم وره( ریزیresting( و رشد مجدد گنادی )redeveloping )  بوده

 . محاسبات منظور نشدند در (نابالغ) 1مرحله  ماهیان نمونه که 

تا    150قطر  تصادفی  گیری  اندازهنماید،  ریزی میتخمد بار  یا چن  بارکی  هرسال، اینکه در    یکپور معمول  یماهریزی  تعیین الگوی تخمبرای  

( با استفاده از آکولامتر لوپ ریزیتخم)آماده    3)بالغ( و    2)نابالغ(،    1جنسی    رسیدگی  مراحلماهی  نمونه    20تخمدان    داخلتخمک  عدد    250

  وسط   اول،  مناطق  از  تخمک  یمقدار  ،یزیرتخم  آماده  و  بلوغ  اواخر  تخمدان  با  یمعمول  کپور  یماهدر    یهم آور  نییتع  منظوربه انجام شد.  دوچشمی  

شد و   وارد  درصد  5  نیفرمال  یمحتو  ظرف به گرم،  0001/0  یترازو  با قیدق  نیتوز  از  پس  و  دیگرد  مخلوط  و  شدهبرداشت   چپ  تخمدان  یانتها  و

  ی آور  هم  نییتع  یبرا  F=nG/gمعادله    از.  شد  انجام(  وسکوپی)استر  یدوچشم  لوپ  ریز  در  هاتخمکشمارش    و  یهفته، جداساز  چندپس از  

 ;Biswas, 1993)  باشدیمنمونه    وزن   gگناد و    وزن   Gتعداد تخمک،     nسالانه،    ای  مطلق  ، (batch)  دسته  یهم آور   Fکه  دیگرداستفاده  

Brown et al., 2003)    ی ازرده  و)بزرگ(    دراتهیه  یهاتخمک  تعداد  مجموع  ،یادسته  یهم آور  عنوانبهبزرگ    ای  دراتهیه  یهاتخمک  تعدادو  

  منابع   نظر  مطابقسالانه    یهم آور  عنوانبه )بزرگ، متوسط و کوچک(    3  تا  1مطلق و مجموع تعداد تخمک دستجات    یهم آور  عنوانبه (  متوسط)

   .شدند منظور( Beer et al., 2013؛ Alonso-Fernandez et al., 2008؛ Oliveira et al., 2010؛ Brown et al., 2003) یعلم

  SPSSافزار نرمبا استفاده از    تیدرنها. تهیه گردید ی لازمنمودارهاشده و   (EXCEL)صفحه گسترده افزار  وارد نرم شدهثبت یها کلیه داده

های طول، سن، شاخصوزن،    یها، ابتدا بررسی نرمال بودن دادهاین کاربرای    .و تحلیلی استخراج گردیدهای آمار توصیفی  نسخه شانزدهم داده

توزیع   در صورت نرمال بودن یا نبودنو  گرفتصورت   Kolmogorov-Smirnovبا استفاده از آزمون و قطر تخمک  یهم آور ،گنادی، کبدی

و در   دتعیین گردی(  Kruskall-Wallisوالیس )-کروسکالو ( ANOVA) طرفه یک با استفاده از آنالیز واریانس  ب یبه ترتفاوت آماری ها، تداده

در سطح  ها  تفاوت بین گروهتعیین    برای(  Mann-Whitney)ویتنی  -و من (  Tukey)توکی  جفتی  های  آزمون  به ترتیب از   ،صورت وجود اختلاف
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برای محاسبه    ، )2χ (از آزمون مربع کاینیز  . جهت تفاوت در نسبت جنسی  استفاده شد(  =a  01/0درصد )  99و    (=a  05/0)درصد    95اطمینان  

 های آماری مناسببرای سایر عوامل از آزمونبین عوامل مختلف از آزمون همبستگی پیرسون یا اسپیرمن )در صورت نرمال نبودن( و  همبستگی

 ( استفاده شد. Zar, 2010) دیگر

 

 نتایج 

متعلق به نر، ماده و نامشخص در تالاب کپور معمولی فرم وحشی به ترتیب  ماهی  نمونه    57و    499،  467، تعداد  بردارینمونه   ماه  18در طی  

با میانگین    2264تا    3/54  نمونه(  333)  نر بالغپر ماهیان    وزن شکم  .ها بالغ بودنددرصد ماده  6/73  و  درصد نرها  3/71  صید گردید که انزلی

مشاهده  دار  معنیاختلاف  ها  آنبین    شد کهگرم تعیین    67/856±2/543با میانگین    5483تا    1/226نمونه(    367)ماده بالغ  و  گرم    3/337±60/687

گرم فراوانی بسیار ناچیزی    1300و بالاتر از    200از    ترکوچک  ی بالغنرهابررسی ساختار وزنی نشان داد  .  (=P<  ،5/49999  U  01/0)  گردید  

 200گرم مشاهده نشد و ماهیان  200از  ترکوچکماهیان ی بالغ، ها، در مادهندغالب بود  درصد 6/42با فراوانی گرم   800تا  500داشته و ماهیان 

د  واما چولگی به سمت راست بدرصد( را دارا بودند    7/35گرم بیشترین فراوانی )  800تا   500ماهیان  مانند نرها،  بودند و    کمیابگرمی نیز    300تا  

 (. 1)شکل 

متر  میلی 26/391±15/72با میانگین   761تا  260متر و ماده بالغ میلی 34/369±13/63با میانگین  571تا  161طول کل ماهیان نر بالغ نیز 

. بررسی ترکیب طولی ماهیان نر و ماده بالغ نشان داد در نرها (=P<  ،5/52040  U  01/0)  مشاهده شددار  معنیها اختلاف  که بین آنگردید  تعیین  

درصد غالب بودند،   1/35متر با فراوانی میلی 400تا   350متر فراوانی بسیار ناچیزی داشته و ماهیان میلی 500و بالاتر از  250از  ترکوچکماهیان 

تا   350نیز کمیاب بودند و همانند نرها، ماهیان    متریلیم  500از    تربزرگهده نشد و ماهیان  متر مشا میلی  250از    ترکوچکها نیز ماهیان  در ماده

 (. 2درصد( را داشتند )شکل  1/31متر بیشترین فراوانی )میلی 400

 

 

 در تالاب انزلی  جنسیت به تفکیک( Cyprinus carpio)معمولی بالغ کپور وزنی ماهیان ی فراوان :1شکل

 (1394-1395) . 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
15

 ]
 

                             4 / 20

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-945-fa.html


 80-61/  1400بهار /  47/ شماره   دهم سیزسال                                     سلامی واحد اهواز                  دانشگاه آزاد ا -تالاب یولوژیاکوب نشریه علمی

65 

 

jweb.iauahvaz.org 

 
-1394)  جنسیت در تالاب انزلی به تفکیک( Cyprinus carpio)معمولی بالغ کپور ی طولی ماهیان فراوان :2شکل

1395 .) 

 

کل طول  نشان داد    (LM75)درصد جمعیت    75  طول  و  (LM50)درصد افراد    50یا  در طول بلوغ جامعه  های بالغ  مطالعه فراوانی نمونه

 شد. بامی  مترمیلی 385و  331ترتیب ه  بنیز طول چنگالی  و  مترمیلی 410و  352ب یبه ترتها ماده درصد 75و  50بلوغ 

با میانگین    12تا    2بالغ  های  ماده  و در  سال  03/5±5/1با میانگین    10تا    1نر بالغ    ماهیانسن در  که  نشان داد  ترکیب سنی ماهیان  بررسی 

به  ساله   3ماهیان  بالغ،    یها در نرها و مادههمچنین  .  (=P< ،5/53744  U  01/0)  اختلاف آماری مشاهده شد هاآنبین  بوده و سال    6/1±41/5

 ندرا تشکیل داد  درصد جمعیت  75حدود    جمعاًمشابهی    طوربه ساله    6تا    4ماهیان  درصد تعداد بالغین را تشکیل دادند و    4/4و    4/11  بیترت

 (. 3)شکل

 

 
 در تالاب انزلی  جنسیت به تفکیک( Cyprinus carpio)معمولی  کپور  ینبالغی سنی فراوان: 3شکل 

  (1394-1395 .) 

 

بالغ  نمونه    3  تنهاساله    2نمونه نر    46از  و  بالغ  تنها یک نمونه    سالهک ینمونه نر    49در  که  نشان داد    یمعمول  کپور  یماهبررسی سن بلوغ  

 3کپور معمولی در تالاب انزلی  ماهی  بنابراین شروع سن بلوغ نرهای    .دندبالغ بو  ،ساله  4  هایدرصد نر  88  و  ساله  3نرهای  درصد    63اما    ،بودند

در    همگی بالغ بودند.  ،سال  5از    تربزرگ ماهیان نر    لیو،  بودند  بالغساله    5درصد نرهای    89ه و  سال  4  یدرصد نرها  63حالنیباا  ،دشسالگی تعیین  
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و    3های  مادهدرصد    87و    36حدود    ب یبه ترتود اما ببالغ   تنها یک نمونه  ، ساله  2نمونه ماده    38از  مشاهده نگردید و  ساله   1نمونه    ،های بالغماده

 نرهایبه ترتیب  درصد    95و    87  حالنیبااشد  سالگی تعیین    3نیز    های کپور معمولی در تالاب انزلیند بنابراین شروع سن بلوغ مادهبود بالغ    ساله  4

در بررسی حاضر در   یمعمول  کپور  یماه(  AM50سن بلوغ جمعیت )سال همگی بالغ بودند.    5از    تربزرگساله بالغ بودند، و ماهیان ماده    5و    4

 سال تعیین شد.  3/3و  7/2ها به ترتیب نرها و ماده

ل فص  6. در بین  (P, 1.65=2X<0.05)نداشت    داریمعن  و اختلاف آماری(  4)شکل  نر و ماده بالغ بسیار نزدیک هم بوده    جنسی  نسبت

ی  نسبت نرها.  نشان دادف  اختلا(  P<  ،09/ 13  =2X  01/0)    95و تابستان    ( P<  ،52/ 12  =2X  01/0)  ، نسبت جنسی تنها در بهاریموردبررس

،  (  4)شکل    بودها  در سنین بالاتر به نفع ماده  ونسبت جنسی متعادل  سالگی    6تا    4نسنیدر  بود اما  بالغ  های  بیش از مادهسالگی    3تا سن    بالغ

  س یوال-آزمون کروسکال  د.دادنسالگی تشکیل    8از    تربزرگ و    8،  7درصد بالغین را در سنین    72و    65،  59حدود    بیبه ترتها  ماده  کهیطوربه 

(  1:1ستاندارد )ا نسبت با    ( =P< ،84/ 4 X^2 05/0) سال  8از  تربزرگو  ( =P< ،96/ 8 X^2 01/0)  3نشان داد نسبت جنسی بالغین در سن 

در  و    نسبت متعادلساله    6تا    4ماهیان  . در  (=P<  ،59/ 10  X^2  01/0)  غالب   نرها  ،ترکوچکساله و    3ماهیان  در  ،  یطورکلبه   . باشدمیمتفاوت  

 . بود( متفاوت 1:1با نسبت استاندارد ) بودند و نسبت جنسی (  =P< ،68/ 8 X^2 01/0) غالب ها ماده تربزرگ سال و  7ماهیان 

  0/25و    2/42،  7/49،  8/62به ترتیب حدود    متریلیم  500از    تربزرگو    500تا    400،  400تا    300،    300از    ترکوچکنرهای بالغ در ماهیان  

تا    400، ماهیان  (P<  ،13/5  =2X  05/0)  مترمیلی  003از  طول کل  ترکوچک نسبت جنسی بالغین در ماهیان    . بالغین را تشکیل دادندکل  درصد  

نسبت    بررسی   .بود( متفاوت  1:1با نسبت استاندارد )(  P<  ،01/  10  =2X  01/0)  مترمیلی  500از    تربزرگ و  (  P<  ،02/5  =2X  05/0)    مترمیلی  500

نشان داد    ( 5  ه)مرحلریزی  پایان تخمتا    (3)مرحله    آماده  کاملاًماهیان بالغ  برای  (  95)بهار و تابستان    ریزیتخمجنسی بالغین در دو فصل غالب  

  باشد با نسبت استاندارد متفاوت می و  ماده( را تشکیل داده    1نر به    58/1)درصد جمعیت بالغین    8/38و    2/61  ب یبه ترت  بالغ  یهاو ماده  نرها  که

(01/0 P< ،77/ 01 =2X).   

 

  
ن )چپ( در تالاب  و س)راست( فصل  به تفکیک( Cyprinus carpio)معمولی کپور  ماهی  ینبالغجنسی  ترکیب: 4شکل 

 . 1394-95در سال  انزلی

 

 22/2±79/0با میانگین    66/4تا    56/0شاخص کبدی    ودرصد    13/6±90/5با میانگین    07/32تا    30/0های بالغ  ماده  (GSR)شاخص گنادی  

در اردیبهشت   95و با کاهشی در فروردین    افتهیش ی افزا  تدریج و تا اسفند شدیداًهب   94تا بهمن  از مهر  جنس ماده    در   گنادیشاخص    . تعیین شددرصد  

  سپس کمی کاهش و    ر یتأثاین مقدار در خرداد کاهش و    مجدداً،  (5و شکل    2)جدول    نبودقبلی اوج   اندازهبهاما مقدار آن  پیدا نمود  مجدد افزایش  

بنابراین    .پیدا نمودهمانند مهر تا اسفند سال گذشته، با تغییرات اندکی افزایش    پسازآن و    افتهیکاهشدر شهریور    مجدداً و   یافتدر مرداد افزایش  

  و   (  P<  ،73/70  =2X  01/0)  هاماهبین   کهوجود داشت    95و مرداد    95، اردیبهشت  94ترتیب در اسفند  ه  در این ماهی سه اوج شاخص گنادی ب
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( نیز روند معکوسی با تغییرات ماهانه  HPIمیزان شاخص کبدی )  .شدمشاهده  دار  معنیتفاوت آماری    (P<  ،17/  46  =2X  01/0)  فصول  نیز بین

 P<  ،35/  54  01/0)  های مختلف، در این شاخص نیز بین ماه( 6)شکل    همسو بودند  95شاخص گنادی نشان داد و تنها در سه ماه شهریور تا آبان  

=2X ) یموردبررسو نیز در فصول (01/0 P< ،17/ 25 =2X) مشاهده گردید.   داریمعن( تفاوت آماری 

  94تا اسفند    کاهش و مجدداً  94تا آذر  از مهر    عبارتیه  ، ب(5و شکل    2)جدولد  ها بوشبیه ماده  هاگنادی در نرشاخص    روند کلی ماهانه

 جیتدربه  95د، سپس تا شهریور  بوقبلی ناوج    اندازهبه اما مقدار آن    ،یافتدر اردیبهشت افزایش    ، مجدداً  95و با کاهشی در فروردین    افتهیشیافزا

تا اسفند کاهش    ،برخلاف سال گذشته   سپس مشابه مهر تا اسفند سال گذشته بوده و با تغییرات اندکی تا دی افزایش و    کاهش و از آن  به بعد نسبتاً

 فصول  بینو نیز   (P<  ،55/  103=2X  01/0)  هابوده و بین ماه  تربزرگاوج  ولین  ر اد  که  شتوجود داها  همانند مادهاوج   2  هادر نر  بنابراین  .یافت

(01/0  P<  ،43/  8  =2X  )     تغییرات ماهانه  روند معکوسی با  ها  همانند مادهنیز  در نرها  . میزان شاخص کبدی  مشاهده گردیددار  معنیتفاوت آماری

  01/0) ها، در این شاخص نیز بین ماه(5همسو بودند )شکل  95، خرداد تا تیر و دی تا بهمن94بهمن تا اسفند  شاخص گنادی نشان داد و تنها در

P< ،25/ 58 =2X )  فصول بینو نیز (01/0 P< ،27/ 45 =2X ) مشاهده گردید. دار معنیتفاوت آماری 

 

  جنس کیبه تفک یانزل تالاب( Cyprinus carpio) یکپور معمول یماه (GSR) یبدن-یگناد شاخص یهاداده: 2 جدول

 . 1394-95در سال  ماه و

 ماه 

 آب  یدما نر  جنس ماده  جنس

 ماه 

 آب  یدما نر  جنس ماده  جنس

 تعداد 
S.D±  

 ن ی انگیم
 تعداد 

S.D±  
 ن ی انگیم

S.D±  
 ن ی انگیم

 تعداد 
S.D±  

 ن ی انگیم
 تعداد 

S.D±  
 ن ی انگیم

S.D±  
 ن ی انگیم

 24/ 1±6/1 61/3±87/1 17 17/4±94/4 8 95 ریت 21/ 8±9/0 12/5±15/2 13 46/2±79/2 9 94مهر 

 94آبان 
19 

23/3±57/4 
11 

56/1±86/4 3/0±2 /14 
مرداد  

95 

23 
92/5±00/5 

48 
06/2±26/2 1/2±6 /27 

 94آذر 
14 

47/4±83/5 
19 

98/1±21/4 3/0±0 /12 
 وریشهر

95 

33 
46/2±16/2 

47 
80/1±52/2 1/1±2 /23 

 14/ 1±5/0 - 0 79/2±25/3 8 95مهر  7/ 9±4/0 16/5±43/1 17 92/5±80/4 21 94 ید

 13/ 6±5/0 98/3±00/2 13 89/3±54/3 15 95آبان  10/ 6±3/0 23/5±30/1 14 16/7±39/7 28 94بهمن 

 4/ 3±1/0 94/4±45/2 9 03/7±84/4 5 95آذر  13/ 1±6/1 97/5±26/2 31 77/9±15/7 26 94اسفند 

 نیفرورد

95 

42 
23/5±85/5 

26 
 95 ید 15/ 0/0±0 84/1±32/3

17 
89/6±26/8 

14 
79/1±56/5 7/0±9 /7 

  بهشتیارد

95 

42 
06/6±68/8 

28 
99/1±32/4 7/1±5 /19 

بهمن  

95 

9 
13/7±99/8 

5 
41/1±56/4 3/0±9 /3 

 95خرداد 
25 

55/3±29/4 
11 

44/1±80/3 2/1±9 /23 
اسفند 

95 

16 
62/8±25/10 

7 
71/1±96/2 0/1±7 /10 

 

گراد( به  درجه سانتی  6/27±2/ 1گراد( کاهش و از آن به بعد تا مرداد )درجه سانتی  9/7±4/0)  94در این مدت، دمای آب تالاب از مهر تا دی  

  7/ 9±7/0افزایش یافت )  95در دی    مجدداًگراد( و  درجه سانتی  3/4±0/ 1)  افتهیکاهشبا سرعت خوبی تا آذر    ( و مجددا2ًحداکثر خود رسید )جدول  

)شکل   گردیدگراد( افزایش یافت. همچنان که مشاهده  درجه سانتی  7/10±0/1)  95گراد( و سپس با کاهشی در بهمن، تا اسفندماه  درجه سانتی

های مختلف )با استثناء( و نیز در کل  حد بیشینه و میانگین آن در ماه  بیشترین بود و ثانیاً  اوج شاخص گنادی در هر دو جنس در اولین    (، اولاً 5
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ریزی ها و نرها و همچنین ترکیب مراحل رسیدگی جنسی، زمان تخمها بود. بنابراین با توجه به شاخص گنادی ماده مطالعه در نرها کمتر از ماده

 27تا  13های فروردین تا خرداد و در دمای آب روردین تا مهر بوده و اوج آن در ماه از ف قطعاًاسفند و  تالاب انزلی از  احتمالاً یمعمول کپور یماه

 گراد تعیین شد.   درجه سانتی

 

 
به تفکیک   تالاب انزلی( Cyprinus carpio)  ماهی کپور معمولیکبدی و  های گنادیشاخص تغییرات ماهانه : 5شکل

 (. 1395-1394)   جنسیت

 

  و  طول کل در نرها ، بین وزن گناد و 87/0و  86/0ترتیب ه  های بالغ ب وزن شکم پر نرها و مادهو  گناد( بین وزن r) پیرسون میزان همبستگی 

(  rپیرسون )میزان همبستگی    تعیین شد.  66/0و    70/0  ب یبه ترتی بالغ  هاماده  و  بین وزن بدن و سن نرهاو    74/0و    79/0  بیبه ترت  ی بالغها ماده

و   84/0ترتیب  ه  های بالغ ب، بین وزن کبد و طول کل در نرها و ماده80/0و    85/0  بیبه ترتهای بالغ  پر نرها و مادهبین وزن کبد و وزن شکم

دار بود. معنی  01/0همبستگی در سطح    هاآنتعیین شد که در همه    76/0و    79/0   بیبه ترتهای بالغ  و بین وزن کبد و سن نرها و ماده  81/0

همبستگی در   هاآن که در    تعیین شد  62/0و    71/0  ب یبه ترت(  rهمبستگی پیرسون )  میزان  ،هاکبد در کل نرها و مادههمچنین، بین وزن گناد و  

 . دار بودمعنی 01/0سطح 

  95تا خرداد    94آبان  در    )بیشترهای سال  در همه ماه(  2)مرحله  ( ماهیان بالغ  6)شکل  د  دانشان  ها  مادهجنسی  رسیدگی  مراحل  بررسی ترکیب  

(، 95و نیز آذر تا اسفند    95تا اردیبهشت    94بهمن  در  بیشتر  ماه )  3  جزبهها  ( در تمامی ماه3)مرحله    آماده  ماهیان کاملاً(،  95و نیز آبان و آذر  

ماهیان مرحله  ( و 95فروردین تا خرداد و مرداد  در بیشتر) 95و نیز در فروردین تا مهرماه  94ها ریخته( در آذر بخشی از تخمکه ) 4ماهیان مرحله 

تا شهریور و دی  95، فروردین    94( در مهر  ریزیتخم  پایان)  5 در حال ترمیم )  6مرحله  . ماهیان  (6)شکل    مشاهده گردیدند  95ماه  و خرداد 

، تیر  94فروردین و اردیبهشت و بیشترین درصدها مربوط به مهر تا بهمن  ده گردیدند که کمترین درصدها مربوط به  ها مشاه، در همه ماه(تخمدان

، فروردین، اردیبهشت،   94جدد( در مهر تا دی و اسفند  مگنادی    توسعهدرحال)ماهیان بالغ    7ماهیان مرحله    وبوده    95و نیز بهمن و اسفند    95تا آبان  

، اردیبهشت و 94مربوط به اسفند  هاآنو کمترین مقدار   94های مهر و آبان مربوط به ماه هاآنبیشترین مقدار و  مشاهده گردیدند 95آبان و دی 

ها )شکل اخص گنادی مادهکه با بیشینه شده  بوبالا    95و اردیبهشت    94های اسفند  آماده در ماه  کاملاًبالغ و  درصد ماهیان    (.6بود )شکل    95آبان  

ارتباط   در،  نموده و تا حدی ماهیان در حال استراحت  ریزی تخمماهیان بالغ، قسمتی  نیز با درصد مجموع    مردادکوچک در    اوج  همخوانی داشت.(  5

غالب بودند هستند،    ترکوچکگناد  که همگی دارای  ، استراحت گنادی و رشد مجدد  ریزیتخمماهیان مراحل اتمام    95. در تیر و شهریور تا آبان  بود
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در سه فصل بهار )پیک(،   یکپور معمول  یماه  ریزیتخم  ،(6)شکل    5و تا حدی مرحله    4با توجه به درصد مراحل جنسی    درصد ماهیان(.  79تا    60)

 .فتتابستان و پاییز )خیلی کمتر( صورت گر

 

 
بالغ در تالاب   ماده( Cyprinus carpio)کپور معمولی ماهی در تغییرات ماهانه مراحل رسیدگی جنسی  :6شکل 

 (. 1395-1394)  انزلی

 

( در  3آماده )مرحله    ماهیان کاملاً،  95بهمن    جزبه ها  ( در همه ماه2ماهیان بالغ )مرحله د  دانشان  نرها  جنسی  رسیدگی  مراحل  بررسی ترکیب  

  ،95و فروردین تا شهریور    94مهر، آذر )ناچیز( و اسفند  ریخته( در    هااسپرم )که بخشی از    4ماهیان مرحله    ، 95و شهریور  تیر    جزبهها  تمامی ماه

  7ماهیان مرحله  و  ماه    18ماه از    6در    (در حال ترمیم ) 6مرحله  ماهیان   ،95و خرداد تا آبان    94در مهر تا آذر  ( یزیاسپرم ر  پایان) 5ماهیان مرحله  

( که مرحله رسیدگی بالغ در همه  7نشان داد )شکل  نرها  بررسی کلی مراحل رسیدگی جنسی  .  مشاهده شدند 94فقط در آذر  (  گنادی  توسعهدرحال)

درصد جمعیت    100تا    31با فراوانی  ( و  94آبان    جزبههای سال )در همه ماهنیز  ،  یزیاسپرم راهیان آماده و در حال  ، م95بهمن    جزبهای سال  هماه

 درصد بالایی داشت.  95مرداد و شهریور و  94آبان تنها در  ،یزیاسپرم ر ماهیان با پایانو 
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در تالاب   نر بالغ ( Cyprinus carpio)معمولی کپور  ماهی در گانهسه تغییرات ماهانه مراحل رسیدگی جنسی  :7شکل 

 (. 1395-1394)  انزلی

 

و     (=05/0P >  ،5/77617  U)  گرم و بدون تفاوت آماری  16/11±39/14و    11/11±18/14  ب یبه ترتمیانگین وزن گناد چپ و راست نرها 

شاخص گنادی  میانگین  .  بود  (=05/0P >  ،596848  U)  گرم و بدون تفاوت آماری  70/25±29/61و    63/26±14/60  بیبه ترتنیز  ها  در ماده

،  31/3±20/2،  99/6±18/3،  15/ 26±23/5،  61/5±30/3،  38/0±0/ 54  بیبه ترت(  توسعه مجدد گنادی)  7ا مرحله  ت)نابالغ(    1مرحله  های  ماده

و    69/0±40/0،  32/2±09/2،  4/ 44±02/2،  60/5±70/1،  48/3±78/1،  16/0±25/0  بیبه ترتدرصد و در نرها    14/1±56/0و    87/0±51/1

( افزایش  یزیاسپرم رریزی یا  )آماده تخم  3تا    1گردد در هر دو جنس از مرحله  همچنان که مشاهده می  تعیین شد ودرصد وزن بدن    00/0±13/1

ها در مراحل مختلف  مادهو نیز    (  P<  ،4/  329  =2X  01/0)  شاخص گنادی نرهامیانگین  سکال والیس نشان داد  آزمون کرویابد.  و سپس کاهش می

 . (P< ،1/ 791=2X 01/0)  باشددار میآماری معنیدارای تفاوت 

نشان داد    مشابهبا اوزان  ریزیتخم بالغ آماده ماهی ین چنداز سه بخش نخست، وسط و آخر تخمدان نمونه تخمک   250تا  150قطر  بررسی

از تخمک  اولاً  که ناحیه اول، وسط و آخر  دارد که میانگین قطر کل تخمکها در هر سه قسمت تخمدان وجود  طیف وسیعی  ترتهای    ب یبه 

( و از طرفی 0.05P ( P ،39/ 1 =2X< 05/0) ها مشاهده نشدمتر بوده و تفاوت آماری بین آنمیلی 87/0±33/0و  36/90±0/0، 36/86±0/0

های تخمکدرصد و  61های متوسط که میانگین قطر تخمک(8)شکل  متمایز گردیدند  بزرگ، متوسط، کوچکدسته  3 ها به اندازه، تخمک ازنظر

ها مشاهده شد که میانگین قطر  تخمک ریز در تخمدان اغلب نمونه دسته    کهمچنین ی  های بزرگ بود. قطر تخمکمیانگین  درصد    39کوچک  

 های بزرگ بود. درصد قطر تخمک 14ها کمتر از آن
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   ریزیتخممرحله آماده تالاب انزلی در (  Cyprinus carpio)ماهی کپور معمولی ی ها تخمکفراوانی قطر  :8شکل 

(1394-1395 .) 

 

هم  (، مجموع 6/170977±3/176651) 1280460تا  11312 اول  دسته یا بچ یهم آورنشان داد  یمعمول کپور یماه یهم آورنتایج بررسی 

عدد تخمک  (  1/228978±5/216295)  1504448تا    19773سالانه    یآور وهم(  5/201454±193183)  1370055و    16478بین    2دسته ا و    یآور

(  161000±68100)  328300تا    57000نسبی    2و    1  دسته  یآورهممجموع    (،132400±62400)  286500  و  39400  بین   1  نسبی  دستهآوری  و هم

آوری با افزایش وزن بدن،  یزان همم  باشد.یعدد تخمک در کیلوگرم وزن بدن م  (185400±75200)  394300تا    69400سالانه نسبی  آوری  و هم

آوری مطلق و نسبی بالای کلی میزان همبستگی پیرسون بین پارامترهای مرتبط با همطور( افزایش نشان داد و به9طول کل و سن ماهی )شکل 

طول کل و سن ماهیان    با  آوری با وزن بدن و سپسبیشترین همبستگی هم   بیبه ترتباشد، همچنین  دار میمعنی  01/0بوده و در سطح    71/0

 . (9)شکل  داشتوجود 

 

 
 ی کپور معمول یماه سنبا  ( 2 و 1 دسته یها)تخمک مطلق یآورهم ونی رگرس :9شکل

(Cyprinus carpio ) (. 1395-1394)  یتالاب انزل 
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 یریگجه ینتبحث و 

تولیدمثلی، طول، وزن و    هایریزی، رفتارریزی، الگوی تخمخصوصیات تولیدمثلی مانند طول دوره تخمویژه ماهیان بهشناختی  زیست  بررسی

بلوغ و هم اقتصادی  آوری  سن  بومی  ژهیوبهماهیان  انکارماهی  مانند    انواع  الزامی  داشتن    زیرا  ،باشدمیناپذیر  کپور معمولی فرم وحشی،  بدون 

  بلوغ   مناسب  صیتشخ  نیهمچن  منابع آبی داشت.   در  هابرداری آنو بهرهپرورش    ،زمینه تکثیردر  خوبی  توان موفقیتمین  جدیداطلاعات دقیق و  

 ست یولوژیب  یبرا  ییابزارها  عنوانبه   عموماًو    بوده  یادیص  در  یبرداربهره  مورد  انیماه  ریذخا  درخور  تیریمد  یبرا  ی اساس  ی استراتژ  کی  انیماه

   (.Rahman et al., 2018) شودیم استفاده لاتیش رانیمد و ها

  260و    161  بیبه ترتها  آنطول کل  کمینه  گرم و    1/226  و  54/ 3بیبه ترت  بالغو ماده  پر ماهیان نر  وزن شکمکمینه  در بررسی کنونی،  

  . باشدمی(  Brown et al., 2003; Froese and Pauly, 2020)نظر منابع  ندرت مخالف  و به موافق  اغلب  مقادیر  این    تعیین شد کهمتر  میلی

های  در آب( و  Britton et al., 2007)متر  میلی  363و    254طول چنگالی  در    بیبه ترت،  کنیاهای  در آب  یکپور معمول  یماه  یهاماده  و  نرها

 Tessema)  یمتریلیم  210در    یوپیات  Hayq  اچهیدر   در  هاماده  در  و(  Brown et al., 2003متر )میلی  240و    280طول  در    بیبه ترت  استرالیا

et al., 2020)    نوع جمعیت ی موردبررسبه عوامل متعددی مانند تعداد نمونه  این تفاوت  و    باشد ررسی حاضر میتفاوت با بم اغلبکه  بالغ بودند ،

 دمای متوسط آب بستگی دارد.  و رقباوجود  تولیدات غذایی، ژهیوبهشرایط کیفی زیستگاه  )وحشی یا پرورشی(،

میانگین    هاماده،  همچنین و  بیشینه  نرها داشتندو طول  وزن  کمینه،  به  نسبت  )  بیشتری  انزلی  تالاب  نتایج گذشته  با  و    یقیحق  یطالبکه 

ها ( همخوانی دارد. دلیل اصلی میانگین بالاتر وزن بدن مادهAttal et al., 2017) الجزایر  های  ( و آب1380گلسفید،موسوی؛  1376،  همکاران

در  بلوغ جنسی    تاطولی و وزنی مطلق بیشتری  یک سال دیرتر از نرها بالغ شده و لذا رشد    باشد که معمولاًها میبه نرها، بلوغ جنسی دیرتر ماده

وزن  همچنین(. Potts and Wootton, 1989؛ Froese and Pauly, 2020؛ 1387و نادری، عبدلی   ؛1981)کازانچف، ند سنین بالاتر دار

بیضه    مراتببه تخمدان   از  وبیشتر  )ماده،  علاوهبه  بوده  دارند  بیشتری  عمر  طول   ,Froese and Pauly؛  Nikolskii, 1963؛  ها 

بررسی حاضر،  (.  Wootton, 1990؛   Agarwal, 1999؛2020 از ماهیان بالای  میبا توجه به نتایج  از    گرم   600توان  درصد    90که بیش 

 کیلوگرمی نبود. 2ماهیان مولد ماده بالای  به دنبال صرفاًمنظور بازسازی ذخایر استفاده نمود و بالغ هستند، جهت تهیه مولدین به هاآن

سواحل جنوبی دریای خزر )فضلی    مترمیلی  316اندکی بیشتر از    (مترمیلی  331)ها  مادهدرصد    50جمعیت یا  بلوغ  چنگالی  بررسی، طول    در این

و حتی تعداد    شوری آب میانگین دمایی دو منطقه غرب و شرق سواحل جنوبی،  تفاوت    به علت تواند  تفاوت ناچیز میاین  و    بوده (  1390و همکاران،  

فرم  ماده    یمعمول  کپور  یماهها و غیره باشد. طول بلوغ جمعیت  راکم جمعیت، کیفیت تولید غذا، وجود آلایندهمانند ت  ی و عوامل  یموردبررس نمونه  

گزارش  (  Brown et al., 2003)متر  میلی  328و    273  ب یبه ترتنیز  رودخانه استرالیا،  دو  و در    (Hailu, 2013متر )میلی  283اتیوپی    درپرورشی  

 متری سانت  54و    49به ترتیب در طول کل    هامادهکنیا، در نرها و    Niavashaدر دریاچه    اما   باشد که نتایج بررسی حاضر بیش از آن می  گردید

(، یو وحش  ی)پرورش  تینوع جمع  لیبه دل تواندیمکه    باشدیمحاضر    یبررس   جیاز نتا  شتریب  کاملاًکه    (Mutethya et al., 2020گزارش شد )

 . باشد  گرید عوامل و هانمونه   تعداد ان،یماه رشد تیوضع

  ها در تالاب انزلی بنابراین سن بلوغ نرها و ماده  .شدند بالغ سالگی    2در  ندرتبه گی و ماده سال  2و  1در   ندرتبه طی بررسی کنونی، بالغین نر 

سال  5های شمال اروپا و آمریکا تا  ماهگی و در آب  3گرمسیری در سن  کپور معمولی در مناطق  ماهی  بلوغ  باشد.  می  گی سال 3مشترکا حداقل از  

  ی معمول کپور یماهسن بلوغ (. Froese and Pauly, 2020؛ Crivelli, 1981؛ Swee and McCrimmon, 1966کشد )نیز طول می

(،  1391سال )رهنما و همکاران،    3ها  گلستان در ماده(، در سواحل  1387عبدلی و نادری،  ؛  1981سال )کازانچف،    4تا    3در دریای خزر  فرم وحشی  

  4تا    3سال، در جنوب غربی دریای خزر و سواحل داغستان و نیز خلیج آگراخان و آبگیرهای آراکوم    1ندرت  و به   2در جنوب شرقی دریای خزر  

 ,Bircan and Erdemسال )  2ها  رها و مادهدر ن  ترکیه Altinkaayaدر دریاچه  کپور معمولی فرم پرورشی  ماهی    و در  (1997اف،)قلیسال  
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نرها عموماً  ،( 1997 استرالیا در  اسپانیا مشترکاًو  (  Brown et al., 2003سال )  5تا    3ها  و در ماده   2  در  -Fernandezدر سال سوم )  در 

Delgado, 1990 )  .تعیین شد 

سال تعیین شد که با توجه به شروع    3/3و    7/2ها به ترتیب  مادهدر بررسی حاضر در نرها و    یمعمول  کپور  یماهدرصد(   50)سن بلوغ جمعیت  

  ؛ 1386قجقی و همکاران،  سالگی( و نیز حوزه جنوبی دریای خزر )  4در    و عمدتاً  3در  ها  مادهو    3از    عمدتاًبلوغ اصلی دو جنس در تالاب )نرها  

سالگی یا بندرت   4درصدی از نرها در سنین  رسد. می( منطقی به نظر 1387عبدلی و نادری، ؛  1391همکاران، رهنما و ؛ 1390فضلی و همکاران، 

قبل ها در سنین  نمونهرشد وزنی و طولی کمتر آن    ادی زاحتمالبه شدند که دلیل آن  برای اولین بار بالغ  سالگی   5ها در سن  مادهو  سالگی(    5بالاتر )

 .  باشد میهای داخلی در تالاب انزلی معیتجسن بلوغ و نیز وجود  از

.  فصل تفاوت مشاهده شد  6فصل از    2در    ( بود و تنها1:1)استاندارد  نسبت  با  بالغ در کل دوره برابر  نر و ماده    انیاهم  تعداد در بررسی حاضر  

بود ها  برابر ماده  7/2نسبت نرها    ،کنیا  Naivashaدریاچه  در  و  (  1380گلسفید،  موسویدرصد )  71ها  و ماده  29در تالاب انزلی، نرها حدود    قبلاً

(Britton et al., 2007)  برابر   4/1ها  نسبت مادهدر بالغین،  . در سواحل گلستان  ه است تا مقایسه صورت گیرداما راجع به بالغین صحبتی نشد

استرالیا،  آبکل  در  ،  (1386قجقی و همکاران،  نرها ) نرها  های  استرالیا،    وبرابر    تقریباًها  و مادهنسبت  برابر    6/1نرها  تعداد  در رودخانه مورای 

اکولوژی   ازجملهعوامل مختلفی    ریتأثتحت    ،در ماهیان(. نسبت جنسی  Brown et al., 2003را تشکیل دادند )  یمعمول  کپور  یماهبالغ  ی  ها ماده

میتولید غیره  و  زیست  عمق  سال،  فصل  صید،  ابزار  مهاجرت،  ؛  Wootton, 1992؛  Biswas, 1993؛  Nikolskii, 1963)  باشدمثل، 

Inversen,1996 ؛Potts and Wootton, 1989 .) 

که  بود  ها  ماده  به نفع اما در سنین بالاتر    برابر سالگی    6تا    4ها، در  سالگی بیش از ماده  3نسبت نرها تا سن  در افراد بالغ    حاضر، ررسی  طی ب

ها بلوغ زودتر آن  دیمؤتری غالب بود که  مسانتی  30د. همچنین در بالغین، نسبت نرها تا طول  شاب  در نرهار  بلوغ جنسی زودتنشانگر  تواند  می

  . دباشمی(  Britton et al., 2007)  کنیادر    شدهگزارش که تا حد زیادی مشابه نتایج  ها غالب بودند  ماده  متر به بالاسانتی  40  طول   ولی از   ، باشدمی

بیش برابر شده  ووزن و سن این نسبت کم، ها بوده و با افزایش طولتر نسبت نرها بیش از مادهتاههای کو( در طول1996) Inversen به نظربنا 

جمعیت کپور را تشکیل دادند اما جمعیت نرهای  %5/56 هامادهو  %5/43 نرها  یوپیات  Hayq اچهیدر در د.نگردمیغالب ها و با افزایش عمر، ماده

 Mutethya et)  تیدرصد جمع  6/37  هامادهو    4/62نرها    ا،یکن  Naivasha  اچهیدر  در.  (Tessema et al., 2020)  بود  هامادهبالغ بیش از  

al., 2020)  رودخانه    در  وIndus    دادند  ل یرا تشک  تیدرصد جمع  6/52  هامادهو    4/47پاکستان، نرها  (Bakht et al., 2020).  در کلی  طوربه

 یماهریزی اصلی  در دو فصل تخم  (. Inversen,1996؛Biswas, 1993  باشد )برابر می  شیوبکمها  یک جمعیت طبیعی، نسبت نرها و ماده

رسیدگی جنسی(   5تا    2ریزی )مراحل  های مرحله بالغ تا انتهای تخمبرابر ماده  6/1در تالاب انزلی )بررسی حاضر(، نسبت نرهای بالغ    یمعمول  کپور

ریزی، چندین تخم  نیدر حکپور معمولی  ماهی  در  ها و احیای نسل باشد.  تواند نشانگر آمادگی نرها در دامنه زمانی بیشتر برای لقاح تخمه میبود ک

 Froese and  ؛Nikolskii, 1963منابع علمی )مورد فوق باشد.    دیمؤتواند  ( که میSmith, 2004کنند )کپور نر یک ماده را همراهی می

Pauly, 2020 ؛Potts and Wootton, 1989 ؛Agarwal, 1999 ؛Wootton, 1992 ) ان یکپور ماهاغلب  یبه غالبیت نسبت نرهانیز  

 ،وجود دارد  یزیرتخم نسبت جنسی بالغین در فصل    ینهیدرزم  ناچیزیاطلاعات    یمعمول  کپور  ی ماهاما راجع به    ،اند اشاره نموده  ریزیتخمدر فصل  

 د.  یگردمقدور نتایج بررسی حاضر نمقایسه لذا 

اسفند و با نوساناتی کاهش آن در  و افزایش شدید آن در    94تا بهمن  از مهر    را   بدنی-گنادیشاخص  افزایش تدریجی    نتایج بررسی کنونی،

 95اردیبهشت و مرداد    ،  94در اسفند  اوج    3و    در جنس ماده نشان داد  95افزایش آن را از شهریور تا اسفند    های بهار و تابستان و مجدداًماه

  یبررس  جینتا  ها نشان داد.مادهدر    شاخص کبدی روند معکوسی را   و  ، کمترین بوداوجبیشترین و در آخرین    94اسفند  د که میزان آن در  شمشاهده  

از    هاماده  ی نشان داد  که در سال اول شاخص گناد  یجنوب  یکای( آمرPampean)  پامپئان  یهاتالاب  در  ماه  26  یط  یمعمول  کپور  یدمثلیتول

در مارچ کاهش کوچک و   سپس  ،کوچک  شیافزا  کی  هیمتعاقب آن از دسامبر تا فور  افت،ی  کاهش  دسامبر  تا  سپسو    شیتا سپتامبر افزا  لیآور
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در سال اول در دسامبر   یبه عبارت  د،یمقدار خود رس  نهیشیو سپس در دسامبر به ب  افتیسپتامبر کاهش    تا  وداد    نشان  شیافزا  لیآور  تا  مجدداً

اتیوپی همانند بررسی    Hayqدر دریاچه  (.  Maiztegui et al., 2019)  دیمقدار خود رس  نیشتریمقدار و در سال بعد در دسامبر به ب  نیکمتر

و سپس در    یآرامبه از ژانویه تا مارچ    دو جنساین شاخص در هر  آوریل و ژولای مشاهده شد،    یهاماهبدنی در  -حاضر دو اوج شاخص گنادی

از ژولای تا اوت افزایش و در سپتامبر مقداری کاهش و در اکتبر    هامادهدر  ،  مجدداًکاهش یافت و    شدتبه  یماهمیش و در  افزا  شدتبهآوریل  

در رودخانه .  (Tessema et al., 2020)کاهش نشان داد    شدتبه افزایش و در اوت    شدتبهکاهش یافت اما در نرها از ژوئن تا ژولای    داًیشد

Indus ،در فوریه بالاترین مقدار بود و از ژانویه تا مارچ توسعه یافت هامادهشاخص گنادی بدنی نرها و  پاکستان (Bakht et al., 2020).   

اواخر    احتمالاًدر تالاب انزلی    یمعمول  کپور  یماهجمعیت    ریزیتخمتوان گفت که زمان  میها  مادههای گنادی و کبدی  با توجه به شاخص

 ی ماهریزی  -تخمتوان  لذا می،  گراد بوددرجه سانتی  27تا    13  بین حدوددر این مدت، دمای آب    بوده و   95تا مهر    95از فروردین    قطعاًو    94اسفند  

ماهانه  گنادی  شاخص    دانست.تقریبی فوق  ماه و دمای    10تا    7های مختلف، بین  به تغییرات دمایی در سال  با توجهدر تالاب انزلی را    یمعمول  کپور

مثلی  های تولیدشروع زودتر فعالیتدر ارتباط با  تواند  میماه زودتر شروع شد که    3تا    1اما کاهش شاخص گنادی    ،داشتهها  مشابه ماده  ینرها، روند

پایان   ویژه مراحل آماده تابه  ترکیب مراحل رسیدگی جنسینیز با در نظر گرفتن  ها و نرها و  مادهبا توجه به شاخص گنادی  کلی  طوربه نرها باشد.

های فروردین تا  در ماه  اصلی  اوج  در این مدت،   تالاب انزلی از  فروردین تا مهر بوده و در    یمعمول  کپور  یماه  ریزیتخماصلی    ، زمانیزیرتخم

 کمتر تیر تا شهریور تعیین شد.    زانیبه مخرداد و 

گراد  درجه سانتی  (McCrimmon, 1968)  28تا    18  معمولاً( و  1981)کازانچف،    12حداقل    کپور معمولی، دمای آبماهی    ریزیتخمدر دوره  

تا   18گراد اندک، درجه سانتی 18تا   15ی آب ها در دما ریزیتخمگیرد و تراکم روز صورت میطی در  یمعمول کپور یماه ریزیتخمشد.  گزارش

متوقف  گراد  سانتی درجه    34یا    (Fernandez-Delgado, 1990؛  Swee and McCrimmon, 1966)  28  در   بهینه وگراد  درجه سانتی  23

نواحی گرمسیری    (.Alikunhi, 1966گردد )می دسته    5تا    4و در طی این مدت    شدهانجام در طی سال    یمعمول  کپور  یماه  ریزیتخمدر 

در جریان   یمعمول  کپور  یماه  ریزیتخم(،  1981طبق نظر کازانچف )  (. Horvath, 1985؛Alikunhi, 1966)ریزند  ها را میمشخص از تخم

در  همخوانی داشته و  دمای آب تالاب    باکه    فت رتری صورت گهای وسیعدر ماهدر تالاب انزلی  اما    ،گیردصورت میو از فروردین تا خرداد    آرام

در   ماهی کپور معمولیریزی  تخم.  توسط منابع فوق قرار دارد  یماه  نی اریزی  گراد( برای تخمدرجه سانتی  28تا    12)  شدهگزارشمحدوده دمایی  

 .نماید  دیتائتواند نتایج بررسی کنونی را ( که می 1390است )فضلی و همکاران،  شدهگزارش نیز در سال ماه  7سواحل ایرانی دریای خزر تا 

  Vazirzadeh    بررسیکه مشابه    (1386)قجقی و همکاران،    خرداد مشاهده شد  تا  اسفند  گلستان از  سواحل  در  یکپور معمول  یماه  ریزیتخم

از نتایج بررسی حاضر است های تخمتعداد ماهحال  هردره  باشد ک( می2014همکاران )و   (  1390فضلی و همکاران )  طبق نظر اما    ،ریزی کمتر 

  ریزیتخم  .باشدمینتایج مطالعه حاضر    دیمؤاواخر بهمن تا آخر تابستان تعیین شد که  در سواحل جنوبی دریای خزر    یکپور معمول  یماه  ریزیتخم

تا سه    یهرماهممکن بود    ،طی این مدت  ادامه یافت وماه    7حداقل    نیز رودخانه مورای استرالیا    دستنییپادر  فرم پرورشی    یمعمول  کپور  یماه

  ادامه   شهریور  تا  اسفند  ازفرانسه    Camargueریزی کپور در منطقه  تخم(.  Smith and Walker, 2004ها را ریخته باشد )دسته مجزا از تخم

ریزی  های تخم، ماههرحالبه و    (Crivelli, 1981)  ریزی دوم باشدتواند تخمدیده شد که مینیز  مهر و آبان  های  در ماهریزی  تخماگرچه    یافت

تواند پور معمولی میکماهی  (Horvath, 1985; Crivelli, 1981)طبق نظر منابع . کپور در استرالیا و فرانسه همانند بررسی حاضر وسیع بود

گیرد صورت آشکار صورت میریزی به( و تخمCrivelli, 1981)صبح تا غروب آفتاب    آنریزی  ساعات تخم  ،نماید  ریزیتخممستمر    طوربه 

(Smith, 2004.)  نتایج    مطابقTomita   مناسب    شرایط  وجود  صورت  در  یکپور معمول  ماهی  وحشی  جمعیت  ریزی( تخم1980همکاران )  و

 شده تخلیه  هایتمام تخم  ولی  کشیده  طول  متوالی  و روزهای  هاساعت  برای  است  ممکن  ریزیتخم،  اتفاق افتد  بهار  در  بار  2  یا  یک  است  ممکن

 .تعلق دارند ،رسیده تخم توده یک به
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  را  یزیرتخم اوجدو  ( نیز  1390فضلی و همکاران )   و   (1389قلیچی و همکاران )  قبلاً  کهاوج شاخص گنادی مشاهده شد    3بررسی حاضر  در  

کم تا  اختلاف    (.Smith and Walker, 2004گزارش شد )  ریزیتخم  اوجدو  های دیگر دنیا نیز  در آب،  دگزارش کردنمعمولی  کپور  ماهی  در  

توان به شرایط اکولوژیک را می(  1391)  رهنما و همکاراندر مقایسه با منابع فوق و    یکپور معمول  یماهریزی  های تخممتوسط اوج گنادی و ماه

 . ربط داداتی و جمعیت متفاوت ماهی منطقه مطالعت آب یو کیف ویژه دمابه

( که این افراد در single batch spawnerباره )ریزی یکشیوه تخم دارد:ریزی دو شیوه تخمریزی، تخم  فصلکیدر کپور معمولی  ماهی

و (  Smith, 1999؛  Humphries et al., 2002؛   Hume et al., 1983)کنند  ریزی میبار و یا در زمان محدودی تخمهرسال طی یک

)تخم چندباره  تخمmultiple batch spawnersریزی  که  در  (  بار  چندین  می  فصلکیریزی  صورت   ;Balon, 1995) گیردوسیع، 

Vazirzadeh et al., 2014)  پژوهشگران ). خیلی ازBrown et al., 2003; Sivakumaran et al., 2003; Smith and Walker, 

های هند  کپور معمولی در آبماهی  ریزی  اند. تخمگزارش نمودهاین ماهی  ریزی را در  ( نیز هر دو فرم تخم2006 ,.;; ;; ;;;;;;; ;2004

فرانسه، بنگلادش و بنگال  در  (،  Bakht et al., 2020)  بارکیدر پاکستان  (،  Humphries et al., 2002؛   ;Hume et al., 1983بار )یک

بار و    5تا    4شرایط دمایی مساعد  ریزی در  ( و در اقلیم گرمسیری، تخمGuha and Mukherjee, 1991؛ Crivelli, 1981دو بار )  احتمالاً

   گیرد.( صورت میHorvath, 1985 ؛Crivelli, 1981؛ Alikunhi, 1966در سال )طور مستمر هبیا 

بالغ تا  رسیدگی جنسی  حل  اهمه ماهیان ماده مرتخمدان  های  متفاوت در تمام بخشقطر  با میانگین  تخمک  دسته از   4یا    3  به وجودبا توجه 

مشخص   فصلکیهایی است که چندین بار در  در تالاب انزلی جزء گونه  یمعمول  کپور  یماهتوان گفت که  می  ،بررسی حاضرطی    کرده  ریزیتخم

آوری با همو    multiple batch spawnersیک ماهیانزلی  این ماهی در تالاب  ، لذا  باشدمطابق نظر اغلب منابع فوق مینموده و    ریزیتخم

نمایند ریزی مشارکت میو در تخم  شدهآمادهها نیز نشان داد که دستجات بعدی پس از مدت چندماهه  دامنه و میانگین قطر تخمک.  نامشخص است

ریزی در شرایط مناسب در  برای تخم یمعمول کپور یماهتواند نشانگر آمادگی وجود چند دسته تخمک با مراحل مختلف رشد و نمو، می رونیازاو 

 چند ماه( باشد.  جزبه طی سال )

 نماید می ریزیتخمتولیدمثل،  فصلکیآوری بالا بوده و چندین بار در دارای هم یمعمول کپور یماه

(Froese and Pauly, 2020؛Tempero et al., 2006 )  شته )بستگی به عرض جغرافیایی داآن نیز  ریزیتخمدفعات وTempero 

et al., 2006باشد  درجه می-روز  2000تا    1600  معمولاً  ریزیتخم فاصله بین دو    ( وLinhart et al., 1995)).  های آوریهمحاضر  بررسی    در  

های با میانگین 1504448تا  19773 و 1370055تا  16478، 1280460تا  11312 بیبه ترتسالانه آوری همنیز و  2و  1، مجموع دسته 1 دسته

  125000در حوزه دریای خزر  یمعمول کپور یماهمطلق فرم وحشی  یآورهمعدد تخمک محاسبه شد.  228978و  201455، 170978 بیبه ترت

گزارش شد. همچنین    (Nikolskii, 1963)  525000تا    181000  ( وBerg, 1949)  1800000تا    96000(،  1981کازانچف،  )  1130000تا  

  18816(، در سواحل گلستان  1390فضلی و همکاران،  )  131083با میانگین    689979تا    22403در حوزه جنوبی دریای خزر    یماه  نیاآوری  هم

رهنما و همکاران، متر )میلی  39/1تا    75/0عدد تخمک با قطر    430745تا    77447،  (1386و همکاران،    قجقی)  143303با میانگین    689979تا  

(  Vazirzadeh et al., 2014متر ) میلی25/1  میانگین  و  55/1تا    60/0قطر  عدد تخمک با    173000با میانگین    423000تا    85000( و یا   1391

آوری هم  باشد.( تا حدی بیشتر میآوری در ایرانگذشته تعیین هم  شیوهمعادل  بررسی حاضر )  2و    1آوری دستجات  میانگین هم  که  متغیر بود

عدد  1540000تا  120000(، در استرالیا Bircan and Erdem, 1997) 575810تا  14656فرم پرورشی در ترکیه  یمعمول کپور یماهمطلق 

 ,Hailuعدد تخمک )  170937با میانگین    318584تا    36955(، در اتیوپی  Sivakumaran et al., 2003متری )میلی  6/1تا    4/0تخمک  

  1540000تا    120000در استرالیا  آوری سالانه  هم  و عدد تخمک    1170000تا    400000ساله    5تا    2در ماهیان    و در ویکتوریای استرالیا  ( 2013

و اختلافاتی را   هاشباهت  ،بررسی حاضردر  آوری و قطر تخمک  نتایج همدامنه و میانگین  گزارش شد که    (Brown et al., 2003تخمک )عدد  

 104و وزن    متریسانت  49تا    21رسیده( در ماهیان با طول کل    یهاتخمکآوری دسته اول )  اتیوپی هم  Hayqدر دریاچه    با منابع فوق نشان داد.
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( که خیلی کمتر از نتایج بررسی  Tessema et al., 2020)عدد تعیین شد  28100±17462و میانگین  123000تا  12000گرم حدود  1230تا 

که دلیل آن    باشدی مدر بالا(    شدهارائه و بررسی پژوهشگران دیگر )(  (6/170977±3/176651)  1280460  تا   11312  اول  دسته  یآورهم)حاضر  

زیستگاهی و    یهاتفاوت رسیده )و نه دستجات دیگر تخمک( و    یهاتخمکجثه ماهیان، محاسبه فقط    ترکوچکچندان مشخص نشد، اما اندازه  

در رودخانه    کپور معمولی    نمونه  10در  مطلق    هم آوری.  جمعیتی ماهیان )در بررسی حاضر وحشی و در اتیوپی پرورشی( عوامل مهمی هستند

Indus  ،8/48 عدد تخمک در ماهی با طول  390600گرم تا  6/486 و وزن بدن متریسانت 33 عدد تخمک در ماهی با طول 18280از پاکستان  

 ,.Bakht et alبود )  متریلیم  12/1( حدود  وریه)ف  یزیرتخمتخمک در ماه اوج  و میانگین قطر  گرم متغیر بود    1947و وزن بدن    متری سانت

2020) . 

حوزه جنوبی دریای خزر )فضلی و همکاران،    که چنین افزایشی در   ها افزایش یافت آوری با افزایش وزن، طول و سن مادهبررسی حاضر، همدر  

-میانگیندر بررسی حاضر،  همچنین    .است  شدهمشاهدهنیز  (  Vazirzadeh et al., 2014:  1389سواحل گلستان )قلیچی و همکاران،    و  (1390

در کیلوگرم وزن بدن    عدد تخمک185400و    161000،  132400  بیبه ترتو نیز سالانه    2و    1، مجموع دسته  1های نسبی دسته  آوریهمای  ه

  در   (،1390فضلی و همکاران،  )  120971جنوبی دریای خزر    در حوزهنسبی بر اساس وزن بدن ماهیان    دسته )بچ(آوری  هممیانگین    .برآورد شد

  163000  (، در ویکتوریای استرالیا1389،  همکاران)قلیچی و    135483در سواحل میانکاله  (،  1386و همکاران،    قجقی)  135600سواحل گلستان  

(Brown et al., 2003)،    162000استرالیا    هایآب  کلدر  (Brown et al., 2003)  در دریاچه    وAmerti    177786اتیوپی  (Hailu, 

که  2013 تعیین شد  بررسی حاضمیانگین  (  بیشتر  ر  نتایج  جثه،    یطورکلبه  . باشدمیکمی  اندازه  تجارب    ، یبلوغ جنس  ناولی  در  بدن  اندازه سن، 

 ریتأثتخم و لارو    تیفیو ک  آوریهم   یبر رو  یطیمح  طیو شرادما    ت،ی طول عمر، تراکم جمع  ،یاهیتغذ  تیمجدد، وضع   زانیتخم ردر    یزیرتخم

 ,Morita and Takashima؛ Nikolskii, 1963دارند ) یبهتر ی تر و نرخ بقاعیکه رشد سرکند یم دی تر تولتر لارو بزرگدارند، تخم بزرگ

  یمطلق و نسب آوریهمدامنه و میانگین توانند علت تفاوت کم تا زیاد عوامل فوق می نیبنابرا(.  Marteinsdottir and Begg, 2002؛ 1998

 شیافزا  یماهو سن  اندازه    شیبا افزا   یمطلق و نسب  آوری هم،  نتایج بررسی حاضر. از طرفی طی  در مناطق مختلف باشددر ماهی کپور معمولی  

 Murawski؛Kjesbu et al., 1998؛  Bakht et al., 2020؛  Bond, 1979؛   Beer et al., 2013)داد که موافق نظر منابع معتبر  نشان  

et al., 2001  )باشد. می 

با شرایط تالاب انزلی پیدا نموده  را  خوبی    هایسازشطلب بوده و  کپور معمولی یک ماهی فرصتماهی  بررسی حاضر نشان داد که    یطورکلبه 

  عمدتاً ها . این سازشاختصاص داده است به خود انزلی را در تالاب  (ذخیرهبیشترین  و احتمالاً)بیشترین میزان صید   در دهه اخیر کهیطوربه است  

آوری با اتخاذ رشد و افزایش هم دیگر پاییز و زمستان(  چند ماهطور پراکنده در فروردین تا شهریور و به ریزی )عمدتاًوسیع زمان تخمشامل طیف 

با توجه به نتایج بررسی حاضر،  باشد.  ها مشابه سایر مناطق جنوب دریای خزر میسن بلوغ نرها و ماده  اما  ،باشد میناهمگون دستجات تخمک  

جهت در پاییز و اوایل بهار  ها بالغ هستند،  درصد آن  90، که بیش از  (مترسانتی  33  از   تربیش  طول چنگالی)گرم     600توان از ماهیان ماده بالای  می

 منظور بازسازی ذخایر و یا کارهای پژوهشی استفاده نمود.تهیه مولدین به

 

 سپاسگزاری  

  صیاد ، زحمتکش و پور نیکویژه آقایان مهندس مرادی، های داخلی کشور )بندر انزلی( بهپروری آبپژوهشکده آبزیمسئولان و همکاران از 

 گردد. قدردانی میماهیان و تعیین سن  سنجیزیستبه دلیل مساعدت در  رحیم
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