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 آباد در استان چهارمحال و بختیاری بهشت  های رودخانهتون پریفیمطالعه پراکنش و فروانی 

 

 چکیده 

می  جاری  هایآب   اکوسیستم  اساسی  جزء  عنوانبه   پریفیتونی   جوامع و   کنندعمل 

به پریفیتون   هستند.  آبزی   رودخانه  اکوسیستم  اصلی  تولیدکنندگان  هایشاخص  عنوانها 

  عوامل   به  هاریفیتونپ  فراوانی  و  تاکسونومیک  تنوع  .هستند  مفید  آب  کیفیت  بیولوژیک

 یچه  تاکنون  .دارد  بستگی  دسترسقابلمثل دما، اکسیژن محلول و مواد مغذی    مختلفی

پارامترها   یامطالعه مورد  تأث  یزیکوشیمیاییف  یدر  ترکآن  یرو  بر    پریفیتون جوامع    یبها 

تنوع   ینوجود رابطه ب یمطالعه بررس ین. هدف از اآباد صورت نگرفته استدخانه بهشترو

جوامع   تراکم  فپریفیتونی  و  خواص  بهشت  یزیکوشیمیاییبا  رودخانه  است. آب  آباد 

ا  یبردارنمونه  هفت  بهشت  یستگاهاز  رودخانه  طول  برادر  شمارش    ییشناسا  یآباد  و 

یک دوره  طی  یستگاهمختلف در هر ا یهاماه یها در طآن یتجمع ییراتو تغ هایفیتونپر

حاصل در فصل   یجبر اساس نتا.  انجام گرفت  1395آبان ماه    تا   1394از مهرماه    سالهیک

ب کمتر  یشترینتابستان  زمستان  فصل  در  جوامع    ینو  گرد   پریفیتونیتراکم  . یدمشاهده 

در طول سال غالب بودند    یاتومهرده د  هاینسحاضر ج  یق تحق  یجبر اساس نتا  یطورکلبه 

و   هایستگاهکه در تمام ا  یاگونه پراکنش را نشان داد به   ترینیش ب  Navicullaجنس  و  

در کل  و تراکم غالب را به خود اختصاص داد.    حضورداشته  برداریدر تمام مراحل نمونه 

آباد با بهشتگونه بیان داشت که ترکیب اصلی جمعیت پریفیتون در رودخانه  توان این می

 ها است. دیاتومه

 

 .فیتونیپر یاری،چهارمحال و بخت ی،شمالحوضه کارون  گان کلیدی:واژ

 

 

 مقدمه 

.  شوندشان تفکیک می واسطه تفاوت در ساختار فیزیکی و ماهیت شیمیایی آبی های غنی هستند که بهبیولوژیک اکوسیستم  ازنظرها  رودخانه

شان و تعامل با فاکتورهای غیرزنده محیطی، تمامیت اکولوژیک و سلامت این اکولوژیک  (nichجوامع زیستی از طریق نقش مربوط به آشیان )

تغییر در پارامترهای فیزیکی و شیمیایی،   یسازگان آببوم  کیدر    یطورکلبه(.  Gulzar et al., 2017)کنند  حفظ می  ای راهای رودخانهاکوسیستم

  و  کمی  ترکیب   و   تناوبی  توزیع،   در  مهمی  نقش  پارامترها  این  در  فصلی تغییرات .های موجود در آن دارددر پویایی و ساختار گونه   یتوجه قابل تأثیر  

  شاخص  محاسبه .باشدمی  آن تغییرات و جمعیت پویایی در مهم موضوع یک تنوع .(Angeli et al., 2010دارند ) شیرین آب تودهزیست کیفی

ها  تون یفیپر (.(Washington, 2003  باشدی م آن زیستی سلامت  شناخت برای اکوسیستم مهم ساختار ویژگی یک یکف ز هایپریفیتون تنوع

 *1وحید رضوانی

 2فردین شالویی

 3فرزانه نیکوخواه

 4رسول زمانی احمدمحمودی
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اکوسیستمترین  مهم در  اولیه  رودخانهتولیدکنندگان  آبی  )های  هستند  پریPiano et al., 2016; Baluni et al., 2020ای  ها فیتون (. 

  سایر   به  نسبت  هاآن  است  ممکن  بنابراین،؛  شوندتولید نسل کوتاه، متمایز می  بازمانکه هر دو    هستند  هاجلبک  یکروم ها و  ای از باکتریمجموعه

ساختار جوامع پریفیتون،  .  (Dorigo et al., 2010دهند )  نشان  واکنش  ترسریع   محیطی  شرایط  تغییر  به  نسبت  ترطولانی   تولید  نبازما  موجودات

گونه  توالی  و  آن ترکیب  می ها  ای  تغییر  شرایط محیطی  به  پاسخ  می در  بنابراین،  آن کند  از  طبقه توان  برای  آب ها  کیفیت  کرد بندی  استفاده  ها 

(Baluni, 2018  .) مهمی  نقش  دارند،  دخالت  جاری  های آب   در  بیوژئوشیمیایی و  فیزیکی  هیدرولوژیکی،  فرآیندهای  در  یتوجه قابل  طوربه  هاآن  

  توسعه   ورشد  (.  Barthès et al., 2015)  کنندشرکت می   محلول  آلی  مواد  تبدیل  در  و  بازی کرده  کوچک  مهرگانبی   برای   زیستگاه  تأمین  در

 شودمی آب و فاکتورهای زنده کنترل    ت یفیک  ،یکیدرولوژیعوامل ه  نیب   دهیچیپ  هایواکنشسری   کی  یلهوسبه   نهرهاو   هارودخانه در    هایفیتونپر

(Peterson, 2007  .)شرایط اساس بر دارد، بستگی منطقه توپوگرافی و محل جغرافیایی موقعیت به کهبر این هعلاو هاپریفیتون تراکم و تنوع 

 هادر رودخانه هاپریفیتون  بیومس بر مؤثر عوامل ترینمهم ازجمله  .(Dodds, 2004)  کندمی تغییر فصلی همچنین تغییرات و آب  فیزیکوشیمیایی

 Villeneuve)  باشدمی  چرا کنندهمهرگان  بی و  ساختار  و ترکیب بستر، نوع فیزیکی، هایآشفتگی  جریان، سرعت حرارت، جه در  و نور  مغذی، مواد

et al., 2010.)  است )   شدهشناخته  شود،می  هارودخانه   یوتریفیکاسیون  به  منجر  که  کلیدی  فرایند  عنوانها به پریفیتون   رشد  نرخMcCall et 

al., 2017).  ها حتی بعد از طی مسافت  آلودگی رودخانه  منشأکامل به اثرات آلودگی بعد از عبور از کنار    طوربه   غالباًها که  برخلاف پلانکتون

ها دریک محل  بنابراین فراوانی پریفیتون؛  دهندآلودگی واکنش شدیدی از خود بروز می  منشأیفیتون بلافاصله بعد از  پردهند،  طولانی نیز پاسخ نمی

تواند  می و یا انسانی طبیعی منشأبا   این فاکتورها خواه در تغییر یا تعدیل هرگونه  روین ازا  ی دارد، یفیت آب در آن محل رابطه نزدیکباکمشخص  

(. در این زمینه مطالعات Villeneuve et al., 2011)  گردد آبی هاییستماکوسها در این  بیوفیلم اصلی عملکرد نقش  و عدم تخریب موجب

  Uttarakhand(، در منطقه  2010)  Panditو    Bhatهای کشمیر توسط  های کوهروی چشمهمشابه نیز در برخی مناطق جغرافیایی و لیمنولوژیک  

  شدت   و  فسفر  غلظت  ( نیز تأثیر2017و همکاران )  McCall  است.  شدهانجام (  2018و همکاران )  Baluni( و  2016و همکاران )  Komarتوسط  

 انگلستان بررسی کردند.  Lambourn رودخانه  جوامع پیریفیتونی ساختار و تودهزیست بر  نور

است. در حال حاضر در منطقه مطالعاتی سد   یاریدر استان چهارمحال و بخت  یرودخانه جار  ترینمهو    نیتراز بزرگ  یکیآباد  رودخانه بهشت

های روند. فعالیتاز بین می  عیای بروز کرده و سرلحظه  صورتبه آلی و کشاورزی وجود دارد که بیشتر    هایآلودگیهای مختلف  آباد کانونبهشت

 صورتبه فصلی روبرو است و کشاورزی نیز    روزی و حتیهای روزهای هفته، شبانهویژه در منطقه، بیشتر با تفاوتهای آن بهو آلودگی  هریش

ها با برخی از  ارتباط آن برداری های مختلف نمونهایستگاهدر  هانبررسی کلی تنوع و تراکم پریفیتوشود. لذا در این تحقیق با  فصلی دچار تغییر می

 آب سنجیده خواهد شد.  فیزیکوشیمیایی مؤثرفاکتورهای 

  است. در  قرارگرفته  مورداستفادهآباد و کوهرنگ در حوضه کارون شمالی  در مطالعه حاضر پریفیتون برای ارزیابی کیفیت آب رودخانه بهشت

.  رودمی   بین  از   زود   خیلی  و  کرده  بروز   صورت موقتبه   بیشتر  که  دارد  وجود  کشاورزی  و  آلی  هایآلودگی  مختلف  منطقه منابع  در این  حاضر  حال

  . شودمی  تغییر  دچار  فصلی  صورتبه   نیز  کشاورزی  و   روبرو است  فصلی  حتی   و  روزانه، هفتگی   نوسانات  با  بیشتر  آن  هایآلودگی  و  شهری  هایتفعالی

برای ارزیابی کیفیت    رسد این مطالعه بتواندای در مورد ترکیب جامعه فیتوپلانکتونی این رودخانه صورت نگرفته است. لذا به نظر میتاکنون مطالعه

 رودخانه روش مناسبی ارائه دهد. بوم سامانه 

 

 ها مواد و روش

دقیقه در    35درجه و    32دقیقه تا    52درجه و    31آباد در موقعیت جغرافیایی  های آبریز کوهرنگ و بهشتشامل حوضه  موردمطالعهمحدوده  

.  اندشدهواقع ها تماماً در محدوده استان چهارمحال و بختیاری  حوضه  دقیقه طول شرقی است. این  25درجه و    51درجه تا    50  وعرض شمالی  
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 منظوربه .  (1395)شالوئی و شاهینی،    ترین زیر حوضه در حوضه آبخیز کارون شمالی استوسعت، وسیع  کیلومترمربع  3860آباد با  حوضه بهشت

  گرفته   نظر   در(  امام  دوازده  پل)  سد مخزن  از  بعد   کیلومتر  چند  تا(  فخرآباد  پل)  سد دریاچه  شدهبینیپیش  انتهایی  منطقه   از  ایستگاه 7  ارزیابی، تعداد

  ی برا  هاایستگاهاز    یبردارنمونه   .است  مشاهدهقابل   1( ثبت گردید که در جدول  GPSیاب جهانی )ها با استفاده از دستگاه موقعیتو موقعیت آن   شد

.  انجام گرفت   1395تا آبان ماه    1394از مهرماه    سالهیکطی یک دوره    یستگاهها در هر اآن   یتجمع  ییراتو تغ  هاپریفیتون و شمارش    ییشناسا

 گرفتن   نظر  در  با  و  نبوده  تصادفی  هاایستگاه  انتخاب  طورکلیبه است.    مشاهدهقابل  1ها در شکل شماره  و ایستگاه  موردمطالعهموقعیت منطقه  

  تأثیرگذار   محیطی  عوامل  و  منطقه  شرایط  آب،  کیفیت  و  کمیت  رودخانه،  اصلی  جریان   بر  فرعی  هاینجریا  تأثیر  دسترسی،  قابلیت  ازجمله  پارامترهایی

  به   توجه  با  را  نقطه  آن  زیستی  وضعیت  ایستگاه  هر  که  شدند  انتخاب  ایگونه به  مطالعاتی  ایستگاه  7  تعداد  .پذیرفت  صورت  رودخانه  آب  کیفیت  بر

 .دهد نشان  خوبیبه  آلودگی این میزان  درنتیجه و پساب ورود وجود عدم یا وجود تأثیر

گیرد از بالادست، آب دو چشمه دزداران  قرار می  2و    1رودخانه کاج قبل از پیوستن شاخه موسوم به شاخه شهریاری کوهرنگ که بین ایستگاه  

در رودخانه    2ایستگاه    . اهی بالادست خود استنماید. این شاخه قبل از ایستگاه دوم پذیرنده پساب واحدهای پرورش مو کوفی را در خود جاری می

، قبل از ایستگاه  است  بالادستهای پرورش ماهی در  برداری، پذیرنده بار آلودگی و پساب پرورش ماهی از مجتمعکاج ایستگاه در محل نمونه

شهر کاج است   زیردست  3کند. ایستگاه  می  باشد را دریافتترین چشمه استان میآباد که بزرگ، رودخانه آب چشمه سرداب رستم2برداری  نمونه 

تا شهر کاج، پذیرای آلودگی و پساب    2علاوه بر دریافت پساب مزارع پرورش ماهی میان مسیر از ایستگاه    2و بنا به موقعیت، بعد از ایستگاه  

. فواصل مزارع پرورش ماهی با این  گیردی برمای از رودخانه موسوم به جونقان و تنگ درکش ورکش را در  شاخه  4ایستگاه  شهری کاج نیز هست.  

های های سال، پساب سکونتگاههای کشاورزی مناطق شلمزار و جونقان در منطقه است و در بسیاری از ماه دریافت پساب  منشأایستگاه زیاد، ولی 

نام رودخانه   4کیلومتر از ایستگاه    4حدود    فاصلهلابدر ادامه مسیر شاخه رودخانه جونقان و    5ایستگاه انتخابی  کند.  منطقه را با خود به آن حمل می

است و دبی رودخانه در اکثر مواقع از شدت بالایی برخوردار است.    رمجازیغمزرعه پرورش ماهی مجاز و    11گیرد و پذیرنده پساب  آباد را میبهشت

آباد هارمحال و بختیاری یعنی رودخانه کاج و رودخانه بهشتدر مسیر پیوستن آب دوشاخه پرآب رودخانه در چ  شدهانتخاب دو ایستگاه    7و    6ایستگاه  

های کننده سکونتگاههای آلوده همه فعالیت  جمع کنندهو    سنگیقلوهبا آب تند و بسترهای    تیموقعها به هم و در  است. یکی بعد از پیوستن رودخانه

 باشد.می های مزارع پرورش ماهی میان دو ایستگاهکوچک روستایی و فعالیت

 

 . (1394-1395زمان بررسی ) رودخانه بهشت آباد در در برداریهای نمونه جغرافیایی ایستگاه  موقعیت: 1 جدول

 

 

 نام ایستگاه 
 موقعیت ایستگاه 

X Y 

1 03/449002 32/3555306 

2 31/459621 90/3546641 

3 61/460776 00/3545994 

4 01/468223 73/3549499 

5 76/463529 60/3541968 

6 41/463650 50/3540213 

7 72/460058 11/3538985 
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 . نسبت به کشور و استان موردبررسیموقعیت منطقه  :1 شکل

 

 منتقل آزمایشگاه به فرمالین با تثبیت از  پس هانمونه  .شد برداشت رودخانه کف از  یکسان های تقریباًاندازه با سنگریزه  تعدادی ایستگاه هر از

 .لیتر رسیدمیلی 50 حجم به دار  درب هایظرف  در و شد داده برش مترمربعسانتی  1 میزان به سنگریزه 3 مقطع سطح هر ایستگاه از سپس شدند،

 هایپریفیتون تعداد  درنهایت  .شدند برداریعکس و شمارش شناسایی، میکروسکوپ با سدویک  لام از استفاده  با سازیآماده از پس هانمونه 

 هاجلبک شناسایی کلیدهای و فلورها  از استفاده با هاجلبک  شناسایی. شدند ( محاسبهGreenberg, 1992)  مربع مترسانتی 1 در شدهشمارش

 (. Landis and Gyr, 1978; Davis, 1985; Round and Cranded, 1990) گرفت صورت

است و فرض    موردنظر شاخص ترکیبی تنوع است که غنا، یکنواختی و فراوانی ساختار جمعیت نیز  ترین  وینر مرسوم   -شاخص تنوع شانون

 . (1395ابراهیمی و همکاران، )اند برداری شدهنهایت بزرگی نمونه تصادفی از جمعیت بی  طوربه کند که افراد می

 است  این  شاخص  این  اصلی  مشکل.  شودمی  مشخص  هاگونه  کل  تعداد  تعیین  با  و  یراحتبه  اوقات  بیشتر  ایگونه   غنای :(S) آرایه  تعداد  کل

 .داشت خواهد وجود بیشتری هایگونه  تعداد باشد  تربزرگ  نمونه اندازه هرچه و دارد بستگی نمونه   اندازهبه  S میزان که

 را  هاگونه   تعداد  شاخص  این  رو،ازاین.  کندمی   جلوگیری  نمونه  در(  N)  افراد  تعداد  واردکردن  با  اندازه  اثر  از  شاخص  این(:  d)  مارگالف  شاخص

 :(1396)ملکی و همکاران،  (1)رابطه  کندمی  بررسی نمونه کلی اندازهبه  نسبت

d : 1رابطه  =
(𝑆 − 1)

𝐿𝑜𝑔𝑒
𝑁⁄  

                        

  کمتری   ایگونه  غالبیت  که  دارد  هاگونه  حضور  در  بیشتری  یکنواختی  اینمونه .  است  زیستی  تنوع  در  مهمی  شاخص  ایگونه  غالبیت  یا  یکنواختی

  بررسی (  N) نمونه   در  افراد  کل  تعداد  به   نسبت  (ni)  هرگونه   افراد  تعداد  که  شودمی   محاسبه  (D)  سیمپسون  شاخص   از   استفاده  با   غالبیت.  دارد

 :(1396)ملکی و همکاران،   (2)رابطه  شودمی

𝐷 : 2رابطه  = ∑(
𝑛𝑖

𝑁2⁄ ) 

 

(  3)رابطه    است  نظر  مورد  نیز  جمعیت  ساختار  فراوانی  و  یکنواختی  غنا،  که  است  تنوع  ترکیبی  شاخص  ترینمرسوم   وینر  -شانون  تنوع  شاخص

 (.Mason, 1996) اندشده بردارینمونه   بزرگی نهایتبی  جمعیت از تصادفی طوربه  افراد که کندمی  فرض و
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′𝐻 : 3رابطه  = ∑ 𝑃𝑖(𝐿𝑜𝑔𝑛 𝑃𝑖) 

H' تنوع و :iP.فراوانی نسبی افراد است : 

 

 (1395ابراهیمی و همکاران، ) وینر  -شاخص شانون  اساس بربندی کیفی آب طبقه :1 جدول

 وینر -مقدار عددی شاخص تنوع شانون بندی کیفی آب طبقه

 3-5 آب تمیز 

 1-3 آلودگی متوسط 

 1> آلودگی اساسی 

 

نرم  هایمحاسبه شاخص  از  استفاده  با   مختلف  هایزمان  در  و  هاستگاه ی ا  در  هاداده  یآمار  یبررس محاسبه شد.    PASTافزار  تنوع زیستی 

 . شد انجام 21 نسخه SPSS افزارنرم در بردارینمونه 

 

 نتایج 

  هایشاخه.  بود  غالب  Bacillariophyta  شاخه  بردارینمونه   مراحل  تمام  در  شد،  انجام  زمستان  و  پاییز  تابستان،  بهار،  چهارفصل  در  تحقیق  این

  مختلف   مراحل  در  شدهشناسایی  هایآرایه  حضور  عدم  و  حضور.  دادند  نشان  را  تریگسترده  حضور  جیتدربه   محیطی  شرایط  شدن  مساعد  با  دیگر

  شاخه (.  3  جدول)  گردید  شناسایی   فیتوپلانکتون   از   شاخه  8به    متعلق  جنس  58  درمجموع  مطالعه  این  در   .است  شدهگزارش   3جدول    در  بردارینمونه 

Bacillariophyta  هایشاخه   و  جنس  27  داشتن  با  Chlorophyta    وCyanobacteria    ازنظر   ترینبیش  جنس  10و    12  داشتن  بابه ترتیب  

 بودند.  شدهیی شناساترین شاخه تنوعجنس کم 1با  هرکدام Chrysophytaو  Rhodophyta هایبعدی قرار داشتند. شاخه هایتنوع در گروه

 

 برداریآباد در طول دوره نمونه در رودخانه بهشت شده مشاهده پریفیتون( -) حضور عدم و ( *) حضور فهرست :3 جدول

(1395-1394 .) 

 7ایستگاه   6ایستگاه   5ایستگاه   4ایستگاه   3ایستگاه  2ایستگاه   1ایستگاه   های فیتوپلانکتونی ها و جنسشاخه

Bacillariophyta        

Achnanthes 0 0 0 0 0 * 0 

Actinella *  * *    

Amphora * * * * * * * 

Eunotia * * * * * * * 

Cocconeis * * * * * * * 

Cyclostephanos   *     

Cymatopleura * 0 * * 0 0 0 

Cymbella * * * * * * * 

Diatoma * * * * * * * 

Didymosphenia * 0 * 0 0 * 0 

Encyonema * * * * * * * 
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 7ایستگاه   6ایستگاه   5ایستگاه   4ایستگاه   3ایستگاه  2ایستگاه   1ایستگاه   های فیتوپلانکتونی ها و جنسشاخه

Fragilaria 0 0 0 * 0 * 0 

Frustulia 0 0 0 * * * * 

Gomphoneis * * * * * * * 

Gomphonema * * * * * * * 

Gyrosigma * * * 0 * * * 

Melosira * * * * * * * 

Meridion * * * * * * * 

Navicula * * * * * * * 

Neidium 0 0 0 * * * * 

Nitzschia * * * * * * * 

Pinnularia * * * 0 0 * 0 

Rhoicosphenia * * * * * * * 

Surirella * 0 * * * * 0 

Synedra * * * * * * * 

 Tabellaria * * * * * * * 

Triceratium * * 0 * * * * 

Chlorophyceae        

Ankistrodesmus * * * 0 0 0 0 

Cladophora 0 0 * 0 0 0 0 

Chlorella * * * * * * 0 

Dimorphococcus * 0 0 0 0 0 0 

Gloeococcus * * * * * * * 

Microspore * * * * * * 0 

Pandorina 0 0 * 0 0 0 0 

Quadrigula * * * * * * * 

Scenedesmus * * * * * * * 

Tetraspora * * * * * * * 

Selenastrum * * * * 0 0 0 

Ulthrix * 0 0 0 0 * 0 

Dinophyceae        

Ceratium * * * - * * * 

prorocentrum - - * * - - - 

Peridinium * * * * * * * 

Cyanobacteria        

Aphanocapsa * * * * * * * 

Calothrix * * * * * - * 

Coleodesmium - - - - - * * 

Cylindrospermopsis * - - - - - - 
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 7ایستگاه   6ایستگاه   5ایستگاه   4ایستگاه   3ایستگاه  2ایستگاه   1ایستگاه   های فیتوپلانکتونی ها و جنسشاخه

Merismopedia * - - - - - - 

Oscillatoria * * * * * * * 

Phormidium * * * * * * * 

Stigonema * * - - * - - 

Tolypothrix * - - - - - - 

Rivularia * * * * * * * 

Euglenophyta        

Colacium * - * - * * * 

Euglena * * * * * * * 

Phacus * * - - - - * 

Rhodophyta        

Audouinella - - - - * * - 

Chrysophyta        

Dinobryon - - * * - - - 

Charophyta        

Cosmarium * * * - * * * 

Klebsormidium * - * - - - * 

 

شاخه   8متعلق به  شدهییشناساهای پریفیتونی های مختلف بسیار متفاوت بود. در این فصل جنس ها در ایستگاهدر فصل بهار تراکم پریفیتون 

تراکم    ثبت شد.  7و    2های  ها در ایستگاهترین تراکم آنو کم  بود  3و سپس    5های  ها مربوط به ایستگاهطورکلی، بیشترین تراکم پریفیتونبودند. به 

  Chrysophyta، شاخه  5تنها در ایستگاه    Rhodophytaبود. شاخه    5در ایستگاه    Bacillariophyceaeها مربوط به شاخه  بیشتر پریفیتون 

ها در جدول طور که نتایج حاصل از مقایسه میانگین(. همان2حضور داشتند )شکل    7و    3،  2های  در ایستگاه  Charophyta، شاخه  3در ایستگاه  

های مختلف در فصل بهار دارای  ها در ایستگاهو تراکم کل آن   شدهییشناساهای غالب پریفیتونی  آماری میانگین شاخه   ازنظردهد،  نشان می   4

 (.P > 05/0دار نبودند )اختلاف معنی 
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بهشت آباد در  در رودخانه  بردارینمونه  هاییستگاه در ا  بهار در فصل  پریفیتونی یهاشاخه یفراوان یانگینم : 2شکل 

 (. 1394-1395زمان مورد بررسی )

 

)تعداد در لیتر   انحراف معیار ±برداری های نمونه شده در ایستگاه های پریفیتونی شناسایی راکم شاخه میانگین ت: 4 جدول

 (. 1394-1395بهشت آباد در زمان مورد بررسی )در رودخانه  در فصل بهار (510×

 شاخه پریفیتونی         

 ایستگاه 
Bacillariophyta Chlorophyceae Dinophyceae Cyanobacteria 

1 1948 /1 ± 0458 /2 036880/0±11767 /0 011505/0±081056/0 016638/0±26494 /0 

2 26381/0±97265/0 049165/0±15594 /0 035788/0±15063 /0 011961/0±37817 /0 

3 1747 /1  ±5431/2 065030/0±14159 /0 055916/0±24437 /0 018568/0±44537 /0 

4 70911/±0  0673/2 013240/0±053574/0 088091/0±28335 /0 095508/0±32744 /0 

5 86446/0±2794/3 10517/0±21491/0 013177/0±20706 /0 016750/0±32401 /0 

6 31520/0±5509/1 048170/0±08874 /0 013038/0±262504/0 016001/0±19423 /0 

7 36539/0±2534/1 038963/0±046464/0 019358/0±33900 /0 067205/0±22137 /0 

 

های  ویژه در ایستگاهها و بهترین تراکم را در همه ایستگاهبیش   Bacillariophytaشاخه    ها شناسایی شد.فیتونشاخه از پری  7در فصل تابستان  

ها یکسان بود ولی بیشترین تراکم  دومین گروه با تراکم بیشتر بود که تقریباً تراکم آن در همه ایستگاه Dinophytaشاخه  بعدازآن داشت.  3و  2

نیز    Chlorophytaبه ثبت رسید.    6و سپس در ایستگاه    1در ایستگاه    Cyanobacteriaمشاهده شد. بیشترین فراوانی    5این شاخه در ایستگاه  

تنها در    Rhodophytaداشت. شاخه    6و    1های  بیشترین تراکم را در ایستگاه   Euglenophytaد. شاخه  داشتن   5بیشترین تراکم را در ایستگاه  

و میانگین تراکم شاخه    4و    2های  بین ایستگاه  Bacillariophyta، میانگین تراکم شاخه  5جدول    مطابق با  (.3مشاهده شد )شکل    4ایستگاه  

Cyanobacteria  ها اختلاف معنی با سایر ایستگاه 1بین ایستگاه( 05/0دار مشاهده شد>P .) 

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

1ایستگاه  2ایستگاه  3ایستگاه  4ایستگاه  5ایستگاه  6ایستگاه  7ایستگاه 
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بهشت آباد  در رودخانه  بردارینمونه  هاییستگاه در ا تابستاندر فصل  پریفیتونی یهاشاخه یفراوان یانگینم : 3شکل 

 (. 1394- 1395در زمان مورد بررسی )

 

)تعداد در لیتر  انحراف معیار  ±برداری های نمونه شده در ایستگاه شناسایی های پریفیتونی  میانگین تراکم شاخه : 5 جدول

 (. 1394-1395بهشت آباد در زمان مورد بررسی )در رودخانه  در فصل تابستان  (510×

 شاخه پریفیتونی         

 ایستگاه 
Bacillariophyta Chlorophyceae Dinophyceae Cyanobacteria 

1 34551/0 ± 6546/1ab 051477/0±1064720/0 070603/0±292213/0 146914/476907±0/0b 

2 27711/7500±0/2b 011362/0±152111/0 04073/0±275704 /0 031468/123926±0/0a 

3 35980/0 ± 5704/2ab 053087/0±182511/0 175132/0±398733/0 052686/168644±0/0a 

4 40278/±0  4892/1a 03106/0±098019 /0 11666/0±420611 /0 032673/064722±0/0a 

5 29411/0085±0/2ab 120491/0±245407/0 184157/0±69117 /0 043496/161778±0/0a 

6 42096/0791±0/2ab 018418/0±13332 /0 10591/0±495679 /0 092578/1768±0/0a 

7 .22581/5240±0/2ab 017545/0±073704/0 10219/0±46237/0 019841/131115±0/0a 

 

  و   است  Bacillariophycta  شاخه  به  مربوط  هایفیتون پر  فراوانی  ترینبیش  این فصل  شناسایی شد. در  هایفیتونپرشاخه از    6در فصل پاییز  

دارد  وجود 1 ایستگاه در فروانی مقدار ترینکم و 5 ایستگاه در Bacillariophyta فراوانی ترینبیش. دارد  قرار Chlorophyta شاخه  ازآنپس

کم4)شکل   شاخه تنوع(.  به    شدهییشناساهای  ترین  مربوط  فصل  این  در    Cyanobacteria.  بودند  Euglenophytaو    Charophytaدر 

شوند.  دیده نمی  5ها کم شده و در ایستگاه تا حدودی از تراکم آن  4و  3ها تراکم بیشتری دارند، در ایستگاه به نسبت سایر ایستگاه 2 و 1ایستگاه 

ها تراکم نسبتاً یکسانی دارد. نیز در همه ایستگاه  Dinophytaدر این ایستگاه تراکم بالاتری دارد. شاخه    Charophytaاین، شاخه    برخلاف

ها بین ایستگاه  شدهیی شناساهای پریفیتونی داری بین گروه اوت معنیآماری تف   ازنظر  تر شده است.تراکم این شاخه نسبت به فصل پاییز بسیار کم

 (.6( )جدول P > 05/0دیده نشد )
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بهشت آباد در  در رودخانه  بردارینمونه  هاییستگاه در ا  پاییز در فصل  پریفیتونی یهاشاخه یفراوان یانگینم  :4شکل 

 (. 1394-1395)زمان مورد بررسی 

 

)تعداد در لیتر  انحراف معیار  ±برداری های نمونه شده در ایستگاه های پریفیتونی شناسایی میانگین تراکم شاخه  :6 جدول

 (. 1394-1395بهشت آباد در زمان مورد بررسی )در رودخانه  در فصل پاییز  (510×

 شاخه پریفیتونی         

 ایستگاه 
Bacillariophyta Chlorophyceae Dinophyceae Cyanobacteria 

1 512766/0  ± 1117/2 071933/0±179593/0 029108/0±079389/0 078561/0±152963/0 

2 493175/0±5583/2 096035/0±171852/0 02084/0±114722 /0 106274/0±319204/0 

3 699033/0  ± 8874/2 090252/0±165193/0 010871/0±100593/0 132389/0±177944/0 

4 593356/0± 0440/2 01678/0±033037 /0 008007/0±144593/0 119589/0±290589/0 

5 68716/0±8707/3 059975/0±127704/0 038143/0±095815/0 0±0 

6 710447/0±7904/2 144282/0±175074/0 06331/0±121056 /0 068067/0±294289/0 

7 040806/0±2575/2 001278/0±0265/0 126528/0±158194/0 169722/0±202167/0 

 

فقط در    Rhodophytaبه ثبت رسید. شاخه   6ها در ایستگاه  ها مشاهده شد. بالاترین تراکم پریفیتونراسته از پریفیتون   7در فصل زمستان  

است.    مشاهدهقابل   7و    6ها در ایستگاه  و بیشترین تراکم آن   یافتهکاهش  شدتبه   5و    4در ایستگاه    Cyanobacteriaدیده شد. تراکم    6ایستگاه  

  Dinophytaاست.    یافتهکاهشها  که تراکم آن  5و    4های  یکسانی دارد به جر در ایستگاه  نسبتاًها تراکم  در همه ایستگاه  Chlorophytaشاخه  

به سایر فصل  ایستگاهنسبت  پایینی داشت )شهای دیگر، در همه  تراکم بسیار  اساس  (. 5کل  ها  بین گروه 7در جدول    شدهارائه نتایج    بر  های  ، 

 (. P>05/0داری دیده نشد )برداری اختلاف معنیهای نمونه در ایستگاه شدهیی شناساپریفیتونی 
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بهشت آباد در  در رودخانه  بردارینمونه  هاییستگاه در ا  پاییز در فصل  پریفیتونی یهاشاخه یفراوان یانگینم  :5شکل 

 (. 1394-1395زمان مورد بررسی )

 

)تعداد در لیتر  انحراف معیار  ±برداری های نمونه شده در ایستگاه های پریفیتونی شناسایی میانگین تراکم شاخه : 7 جدول

 (. 1394-1395بهشت آباد در زمان مورد بررسی )در رودخانه  در فصل زمستان( 510×

 شاخه پریفیتونی         

 ایستگاه 
Bacillariophyta Chlorophyceae Dinophyceae Cyanobacteria 

1 559188/0  ± 6797/1 068524/0±176767/0 011841/0±052907/0 034954/0±298704/0 

2 713762/0±9167/1 066408/0±122037/0 012384/0±064537/0 074645/0±134259/0 

3 659387/0  ± 5104/2 041319/0±219815/0 024296/0±069352/0 181481/0±181481/0 

4 342962/0± 8944/2 054528/0±098241/0 009986/0±093611/0 046667/0±046667/0 

5 595987/0±8372/2 018333/0±073333/0 011855/0±047685/0 046667/0±054907/0 

6 612725/0±2686/3 069494/0±218333/0 032766/0±051667/0 14/0±14/0 

7 662181/0±5923/2 011593/0±123167/0 047355/0±128093/0 104444/0±104444/0 
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 زمان بررسی آباد دردر رودخانه بهشت شدهیی شناسا های پریفیتونی  درصد فراوانی شاخه: 6 شکل

 (1395-1394 .) 

 

ترین است، اما بیش   شدهثبت(  29)  4( و سپس ایستگاه  33)  5(،  33)   3های  در ایستگاه  شدهییشناساهای  تاکسون  تعدادترین  که بیش این  باوجود

شاخص  ایستگاه  میزان  در  تنوع  شانون:    2های  سیمپسون:    61/2)شاخص  ایستگاه  896/0و شاخص  و  شانون:    5(  و شاخص    54/2)شاخص 

ها مرتبط باشد،  در این ایستگاه  شدهییشناساهای  تواند مرتبط با غالب بودن برخی تاکسون(. این موضوع می 3ت )جدول  اس  ( بوده88/0سیمپسون:  

 ( است. 4و  3های  ها )ایستگاهتریم مقدار شاخص غالبیت مربوط به این ایستگاهشود که بیش مشاهده می 8در جدول  چنانچه

 

بهشت آباد در زمان  در رودخانه  برداری در فصل بهارهای نمونه گیری شده در ایستگاه اندازههای تنوع شاخص :8 جدول

 (. 1394-1395مورد بررسی )

 7ایستگاه   6ایستگاه   5ایستگاه   4ایستگاه   3ایستگاه  2ایستگاه   1ایستگاه   شاخص

Taxa_S 27 25 33 29 33 26 19 

Dominance_D 1439/0 1035/0 1504/0 1328/0 1561/0 119/0 1354/0 

Simpson_1-D 8561/0 8965/0 8496/0 8672/0 8439/0 881/0 8646/0 

Shannon_H 463/2 616/2 462/2 461/2 454/2 54/2 241/2 

 

عدد بوده    24به تعداد    1عدد و سپس در ایستگاه    25به تعداد    6و    5های  در ایستگاه  شدهییشناساهای  ترین تاکسونبیش  9مطابق با جدول  

برای شاخص سیمپسون  شدهمحاسبهآمد. همچنین مقادیر  به دست( 51/2) 6( و 59/2)  1های ترین مقادیر شاخص شانون در ایستگاهاست. بیش 

  3و  5عنوان بیشترین مقادیر گزارش شد. حداکثر شاخص غالبیت برای ایستگاه به (879/0) 5( و 885/0) 4(، 894/0) 1های در ایستگاه یببه ترت

 محاسبه شد. 
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بهشت آباد در  در رودخانه  برداری در فصل تابستانهای نمونه گیری شده در ایستگاه های تنوع اندازهشاخص :9جدول 

 (. 1394-1395زمان مورد بررسی )

 7ایستگاه   6ایستگاه   5ایستگاه   4ایستگاه   3ایستگاه  2ایستگاه   1ایستگاه   شاخص

Taxa_S 24 19 21 20 25 25 19 

Dominance_D 1058/0 1701/0 1493/0 1147/0 1412/0 1203/0 1678/0 

Simpson_1-D 8942/0 8299/0 8507/0 8853/0 8588/0 8797/0 8322/0 

Shannon_H 591/2 145/2 319/2 486/2 404/2 512/2 16/2 

 

عدد بود. شاخص    24،  1عدد و سپس در ایستگاه    25هرکدام    6و    5های  در ایستگاه  شدهیی شناساترین تعداد تاکسون  در فصل پاییز بیش

کند. برای شاخص تنوع سیمپسون نیز  این شاخص بیان می   ازنظربیشترین تنوع را    2در ایستگاه    76/2و سپس    1در ایستگاه    04/3شانون با مقدار  

ترین میزان شاخص غالبیت  به ثبت رسید. بیش   6و    2های  در ایستگاه  904/0و    907/0و سپس    1در ایستگاه    923/0شده  حداکثر مقدار محاسبه 

 (.10دیده شد )جدول  5و  7های در ایستگاه

 

بهشت آباد در  در رودخانه  برداری در فصل پاییزهای نمونه گیری شده در ایستگاه های تنوع اندازهشاخص: 10 جدول

 (. 1394-1395زمان مورد بررسی )

 7ایستگاه   6ایستگاه   5ایستگاه   4ایستگاه   3ایستگاه  2ایستگاه   1 ایستگاه  شاخص

Taxa_S 24 19 21 20 25 25 19 

Dominance_D 07633/0 09272/0 101/0 108/0 1436/0 09573/0 1566/0 

Simpson_1-D 9237/0 9073/0 899/0 892/0 8564/0 9043/0 8434/0 

Shannon_H 049/3 769/2 65/2 509/2 39/2 651/2 369/2 

 

بود. حداکثر مقدار شاخص تنوع شانون    6عدد در ایستگاه    29و    1عدد در ایستگاه    31  شدهییشناسادر فصل زمستان حداکثر تعداد تاکسون  

گیری ( بود. برای شاخص تنوع سیمپسون نیز حداکثر مقادیر اندازه64/2) 3در مرتبه دوم مربوط به ایستگاه  بعدازآن( و 78/2) 1 یستگاهامتعلق به 

ترین میزان غالبیت نیز  یکسان بودند. بیش   یباًتقر( به یک نسبت  84/0)   5ایستگاه    جزبه ها  ( محاسبه شد. بقیه ایستگاه908/0)  1شده در ایستگاه  

 (.11دول وجود دارد )ج 5در ایستگاه 

 

بهشت آباد در  در رودخانه   برداری در فصل زمستانهای نمونه گیری شده در ایستگاه های تنوع اندازهشاخص :11 جدول

 (. 1394-1395زمان مورد بررسی )

 7ایستگاه   6ایستگاه   5ایستگاه   4ایستگاه   3ایستگاه  2ایستگاه   1ایستگاه   شاخص

Taxa_S 31 21 31 26 23 29 25 

Dominance_D 0914/0 1073/0 1244/0 1271/0 1597/0 1168/0 11/0 

Simpson_1-D 9086/0 8927/0 8756/0 8729/0 8403/0 8832/0 89/0 

Shannon_H 785/2 519/2 646/2 447/2 209/2 563/2 544/2 
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 گیریبحث و نتیجه 

زی،    بستر  یهاجلبکرسد که این نوع از  اند. به نظر می خود معطوف کردههای جاری توجه نسبتاً کمی را به  جوامع پریفیتون در مطالعات آب

 عملکرد  و  ساختار  بررسی(.  Baluni et al., 2020های جاری دارند )اغلب نقش مهمی در چرخه مواد مغذی، جریان انرژی و شبکه غذایی آب 

 به   توجه  با  درمجموع(.  Gulzar, 2017است )  اهمیت  بیشترین  دارای  های جاری آب  هایاکوسیستم  پویایی  مطالعات  در  فیتوپلانکتونی  جوامع

  پارامترهای   یرتأث  تحت  و  بوده  متنوع  بسیار  آبی  هایاکوسیستم  در  فیتوپلانکتونی  هایجمعیت  تراکم  و  ترکیب  که  داشت  نظر  در  باید  آمدهدست به  نتایج

  شاخه.  گردید  شناسایی  هاپریفیتون  از   شاخه  8به    متعلق  جنس  58  درمجموع  مطالعه  این  در  .دارد  قرار  بیولوژیکی  و  شیمیایی  فیزیکی،  مختلف

Bacillariophyta  هایشاخه   و  جنس  27  داشتن  با  Chlorophyta    وCyanobacteria    ازنظر   ترینبیش  جنس  10و    12  داشتن  بابه ترتیب  

داند می  اکوسیستم  سالم  وضعیت  از  حاکی  های جاری راآب   در  Chlorophyceae  ( غالبیت2020)  Baluni  بعدی قرار داشتند.  هایتنوع در گروه

 19)  شدهییشناساترین تعداد جنس  با توجه به نتایج این مطالعه کم  .و بر این باور است که آن اکوسیستم دارای آب شفاف و عاری از آلودگی است

بود. به همین ترتیب بیشترین تعداد   7جنس( در ایستگاه    19و همچنین در فصل بهار )  7و    2  هایجنس( در فصل تابستان و پاییز در ایستگاه

  با توجه به نتایج  ثبت شد.  3و    1های  جنس( در ایستگاه  31و سپس در فصل زمستان )  5جنس( در ایستگاه    33در فصل بهار )  شدهییشناساجنس  

ها مشخص شد که  است، در بررسی جمعیت پریفیتون   شدهگزارش صورت فصلی  نتایج به ساله صورت گرفته و  ه یکدور  این تحقیق که در یک

،  Naviculla  ،Gomphonema،  Cymbella،  Nitzchiaهای  ها هستند. در این گروه، جنستراکم و فراوانی دیاتومه  گروه ازنظرترین  غالب

Diatoma  ،های غالب بودند. چنین وضعیتی را در مطالعات ها جنستمام ایستگاه  برداری و دردر تمام دوره نمونه   ها،در مقایسه با سایر جنس

 ,Lobo et al., 2010; Morin et al., 2008; Duong et al., 2007شود )می  یادیدهدنهای  در اکثر رودخانه  شدهانجامفلوریستیکی  

به دلیل مقاوم بودن آن   Nitzchiaو    Naviculla  ،Gomphonemaهای  محققان حضور گسترده جنس  (. 2010 را  ها در تمام دوره سالانه 

،  Tabellaria  ،Ceratium  ،Cocineisهای  از سوی دیگر جنس (.  1393خشکرودی و همکاران،    یدرپور حدانند )نسبت به تغییرات دمایی می

Synedra   و  Melosira    جهان مطابقت دارد )  یهارودخانه پراکنش وسیعی داشتند که با فلور بیشترPotapova and Charles, 2003; 

Inthasotti, 2006  اند کهگرفته بیان داشته (. مطالعات صورت  Cymbella  و آن را    یافتهتوسعه های موجود در رودخانه رشد و روی ماکروفیت

های موسیلاژی، ها با ایجاد پایهین گروه از جلبک(. اRoemer et al., 1984اند )ها دانستهفیت در این مکان عامل اساسی ایجاد اجتماعات اپی 

در    Gomphonema  و   Navicullaها،  های مختلف دیاتومهکنند. از میان جنسلیتونی فراهم می های اپیفضای بیشتری را برای سایر جلبک

ایستگاه بهشت  موردمطالعههای  همه  رودخانه  مطالعات  در  با  که  بودند  غالب  گرفتهآباد  ای  صورت  )در  دارد  مطابقت  زمینه   ;Tien, 2004ن 

Kunpradid, 2005; Inthasotti, 2006; Atazadeh et al., 2007; Lobo et al., 2010 مثل    یکف زهای  (. دیاتومهNaviculla ،  

Gomphonema  وNitzchia  مواد موسیلاژی خود را به بستر متصل شده تا با جریان   واسطهبهمتحرک هستند و هم قادرند که  صورتبه هم

های ها که در شرایط طبیعی اندازههایی از جلبک( بر این باورند که گونه 1993و همکاران )  Kinross(.  Chang et al., 2010آب شسته نشوند )

های  گیرند، به گونه قرار می   یرتأثها تحت  های شیمیایی جمعیتواسطه استرس ه های دیگر رقابت کنند، زمانی که بتوانند با گونه کوچکی دارند و نمی 

 شوند. غالب تبدیل می

از جنس  این مطالعه  یکی  بالا در  فراوانی  با  رودخانه جاجرود  در مطالعه.  است   Cymbellaهای دیگر  است، جمعیت    شدهانجامای که در 

ها ترکیب  کسب کرده و همراه با دیاتومه  یتوجه قابلآبی نیز جمعیت  -های سبزهای کوچک در ابتدای رودخانه غالب بودند، سپس جلبکدیاتومه

فزایش داشته  رودخانه بود، ا  یآببازمان کمهای تابستان که مصادف  ها در طول ماهاصلی را تشکیل دادند. ایشان گزارش کردند که رشد پریفیتون 

های سرد سال ثبت  های گرم و کمترین مربوط به ماهها در رودخانه گرگر را در ماه ( نیز بیشترین تراکم پریفیتون2008و همکاران )  Rasti  است. 

  در   را  رشد   حداکثر  پریفیتون  ( جامعه2015)  Sharmaو    Chauhanتوسط    شدهانجام مطابق با مطالعات  حاضر مطابقت دارد.    بامطالعهکردند که  
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 .دهدمی   افزایش  را  آبزی  بیوتوپ  هر  در  موجود زنده  یدمثلتول  بهینه،  دمای  زیرا  است  بینییشپ  قابل  نسبتاً  این  .داده است  نشان  تابستان  و  پاییز  طول

 (. Lone et.al. 2013؛ Bhatt and Pandit, 2010) باشد هابالای پریفیتون تراکم احتمالی عامل تواندمی تابستان طول در آب زیاد دمای

ای سبز است و  هها و سپس با جلبکبا دیاتومه   آبادرودخانه بهشتداشت که ترکیب اصلی جمعیت پریفیتون در   ن گونه بیاتوان این در کل می 

در مطالعه   آمدهدستبه نیست. مشابه نتایج  ها  با دیاتومه   یسهمقاقابلها بازهم  آبی در رتبه سوم قرار دارند اما فراوانی آن -بزهای سجلبک  یتدرنها

 Chlorophyta  (36  (،درصد  54)  Bacillariophytaهای  مربوط به گروه   یب به ترترا  ( نیز سهم عمده  2020و همکاران )  Baluniحاضر،  

ای طویل که  های جلبکی رشته های مخاطی، در مقایسه با گونهدیاتومه  Bacillariophyta  . کردندگزارش    درصدMyxophyta  (10  )( و  درصد

تواند دلیلی بر تراکم بالای (. این امر میBaluni, 2020توانند رشد کنند، در برابر شسته شدن مقاوم هستند )های خیلی کم میدر سرعت جریان

فیزیکوشیمیایی آب است، موضوعی    یطشراها ناشی از ثبات  رخی از تاکسونباشد. ثبات در الگوی غالبیت ب  Bacillariophytaهای متعلق به  گونه 

 است.  ییدشدهتأ( 2013و همکاران ) Loneخوبی توسط که به 

 ها در تنها مقدار عددی این شاخص   .شودنمی   مشاهده  یاختلاف  بردارینمونه  مختلف  مراحل  در(  مپسونی س  شانون،)  مختلف  هایشاخص  نیب

این   شدهمحاسبه (، زمانی که مقادیر 1وینر )جدول  -تر است. مطابق با مقدار عددی شاخص شانونفصل پاییز نسبت به سایر فصول مقداری بیش 

آباد در محدوده  شود. لذا در مطالعه حاضر وضعیت آب رودخانه بهشتوضعیت آلودگی متوسط ارزیابی می   ازنظر باشند، آب    3تا    1شاخص بین  

ها است.  چنین فراوانی آن و هم   شدهییشناساهای  گذارد، یکنواختی آرایه می   یرتأثدر محاسبه این شاخص    آنچه گیرد.  متوسط روبه تمیز قرار می 

نسبت به    شدهییشناساهای  تعداد جنس  5و    3های  های تنوع زیستی، در فصل بهار ایستگاهستفاده از شاخصارزیابی حاضر با ادر    مثالعنوان به 

انتظار    آنچهنیز بالا بوده، پس شاخص تنوع شانون نیز نسبت به    شدهمحاسبهکه شاخص غالبیت  بیشتر بوده است اما به دلیل این   هایستگاهاسایر  

بیشتر و غالبیت کمتر، از تنوع زیستی بالاتری    شدهیی شناسابا داشتن تعداد آرایه    6و    1های  تابستان ایستگاهرود کاهش نشان داده است. در  می

شود که تنوع کمتر بود و هم غالبیت بیشتر، لذا مشاهده می  شدهییشناسا  یهآراهم تعداد   7و    2های  برخوردار بودند، همچنین در این فصل ایستگاه

( 04/3)  1بالاترین مقدار تنوع زیستی در طول دوره مطالعه در فصل پاییز مرتبط با ایستگاه    ها نسبت به سایرین کمتر است.زیستی در این ایستگاه

وجود دارد، تنوع زیستی    5غالبیت در ایستگاه    کهییازآنجاجنس( شناسایی شد، اما    25)  6و    5بود. در فصل پاییز بیشترین تعداد آرایه در ایستگاه  

 19است )  شدهییشناساها تعداد آرایه کمتری  که نسبت به همه ایستگاهاین  رغمیعل  2کاهش دارد. در ایستگاه    6تگاه نسبت به ایستگاه  در این ایس

و    جنس  31با داشتن    3و    1های  نیز در ایستگاه  شود. در فصل زمستانجنس(، به علت یکنواختی بیشتر یا غالبیت کمتر، تنوع بیشتری دیده می

و غالبیت بیشتر، شاهد کاهش    شدهییشناساکمتر آرایه    تعداد  باوجود  5آمد. همچنین در ایستگاه    آمدهدست بهتر، تنوع زیستی بیشتری  کمغالبیت  

در ایجاد خطا   مؤثرعوامل    ازجملهمطالعات صورت گرفته اذعان دارند که مرحله توالی یک اکوسیستم    ها هستیم.تنوع زیستی نسبت به سار ایستگاه

  سنجش   نیا  توسط   است   ممکن  باشد   ستمیس  بودن   جوان   لیدل  به  نییپا  تنوع  وینر است.   -گیری کیفیت آب با استفاده از شاخص شانونهنگام اندازه 

کند.  یم  انینما  شتریب  را  هاپارامتر  ریسا  از   استفاده  و  ها یبررس  نوع  نیا  ری تفس  در  کیاکولوژ  دید  به   ازین  ه ک  شود  ی بندطبقه  آلوده  هایآب  ءجز  رودخانه

 شاخص   ی عدد  مقدار  های مختلف باعث کاهش دری جنسفراوان  درصد  در توزیع  یکنواختیعدم    بیان کردند که(  1387)  همکاران  و  سازلین  فهیخل

( و پارامترهای یستیز  یرغاند که عوامل مرتبط با محل )رقابت و شرایط  ( بیان داشته 2002)  Blenckner  و   Hillebrandدر این رابطه    شود.می

ها را تنظیم یا گذاشته و آن   یرتأثها  ها و ساختار آنتوانند بر تنوع زیستی جمعیتای )تغییرات اقلیمی، ارتفاع از سطح دریا و مهاجرت( میمنطقه

شان را  تنوعو   ها، فراوانی جمعیت آن   بر ساختار و   یرتأثبا   متعاقباً  هستند که  یرگذار تأث در هادیاتومه نمو  و  کنترل نماید. فاکتورهای مختلفی بر رشد

 کنند.دستخوش تغییر می 

 Baba    افزایش   روند  سختی،  و  هدایت  کمتر،  قلیاییت  آب،  دمای  افزایش  با  های پریفیتونی،در برخی از گروه ( بیان داشتند که  2011)و همکاران  

  تعیین را هاجلبک ساختار ها،آن روی بر مستقیم فیزیولوژیکی استرس از استفاده با آب هیدروژن علاوه، پتانسیلبه .شودمی مشاهده هاآن رشد در

های های پریفیتون در آبلذا با توجه به این امر، روند کلی غالبیت جلبک  .دهدمی  قرار  تأثیر  تحت  را  آب  شیمی  متغیرهای  سایر  همچنین  و  کندمی
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هایی برای  عنوان شاخص ها به دیاتومه  یطورکلبه   است.  ذکرشده  bacillarophycaea > chlorophycaea > cyanophycaeaصورت  جاری به

سرعت  ستند که بههایی ههای جاری محیطبکه آبا توجه به این   .اندشدهیمعرفای،  های رودخانهیمی آب سیستمدر ش  یجادشدهانشان دادن تغییرات  

 وجودات میکروسکوپی ایجاد نمایند.های متنوعی را برای متوانند زیستگاهشوند، لذا می دچار دگرگونی می 
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