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 بررسی روند توالی سرزمینی تالاب انزلی با استفاده از رویکرد اکولوژی سیمای سرزمین

 

 چکیده

های طبیعی و آب شیرین کشور است که در جنوب غربی سواحل انزلی جز تالاب المللیینبتالاب 

انزلی از  است. هدف این تحقیق بررسی روند توالی سرزمینی تالاب شدهواقعدریای خزر در استان گیلان 

باشد. بدین منظور طریق بررسی تغییرات زمانی الگوی سیمای سرزمین و نیروهای محرک این تغییرات می

برای تولید نقشه تغییرات پوشش  2018و  2008، 1994های در سال OLIو  TMای از تصاویر ماهواره

و  NP, CA, PD, LPIهای در سرزمین از متریک دادهرخهای اراضی و جهت کمی سازی و پدیده

PLAND اثر-وضعیت-فشار-معلولی نیرومحرکه-استفاده شد. سپس از چارچوب علی-( پاسخDPSIR )

جهت ارائه راهکارهای مناسب حفاظت، احیا و مدیریت تالاب استفاده گردید. طبق نتایج حاصل از این مطالعه 

و  پدیده خلق CAایش و افز NPجنگل با افزایش -در سطح کلاس کشاورزی 2018تا  1994از سال 

پدیده تجمیع  CAو افزایش  NPهای تالابی با کاهش های گیاهان تالابی و زمینایجاد، در سطح کلاس

پدیده حذف  برای کلاس آب شاهد LPIو  PLAND, PD, NP, CAهای کاهش متریک یلبه دلو 

ق کشاورزی، رشد جمعیت، در این تحقی شدهییشناساهای ایم. نیرومحرکهو از بین رفتن این کلاس بوده

افزایش سطح زیر کشت حاشیه  ازجملهها اثرات منفی بسیاری صنایع و گردشگری هستند که افزایش آن

های زیرزمینی، کاهش های خانگی، صنعتی و کشاورزی به تالاب، کاهش کیفیت آبتالاب، ورود پساب

رات الگوی سیمای سرزمین بیانگر وقوع توالی دارد. بررسی تغیی به همراههای آبزی، پرندگان را زیستگاه گونه

 توالی انسانی غالب گردیده است. یجتدربهباشد که می یموردبررسانسانی در محدوده  منشأطبیعی با 

 

، تالاب انزلی، DPSIR وتحلیلییهتجزهای سیمای سرزمین، مدل متریک واژگان کلیدی:

 .ازدورسنجش

 

 مقدمه

 قربانی) .جهان دارند هستند که به لحاظ اکولوژیک و اقتصادی اهمیت بالایی در حیات هایعرصه و هاسیستماکو ترینمهم ازجمله هاتالاب

 است قرارگرفتهسیستم خشکی و آبی بین اکواست که شود و یک اکوسیستم ویژه شناخته می "کلیه زمین"عنوان تالاب به (.1390،همکاران و

(Gao and Su, 2017 ؛Shen et al. 2017 ؛Lagos et al. 2018 ؛Holka et al. 2016.) های آبی های ساحلی و اکوسیستمتالاب

های زیرزمینی محیط پیرامون، جذب و پراکندگی آلودگی، تعدیل میکروکلیما، که تنظیم آب هستند یباارزشهای سرمایه یمنزلهبهکشور 

تنظیم رودخانه و ، برای تولید محصول و تفریح یازموردنمنابع آبی  ینتأما، ه، نگهداری مواد مغذی، صید پرندگان و ماهیوحشیاتحهای زیستگاه

شمار اقتصادی، ی اکولوژیک و سود جستن از منابع بیهای پیچیده. حفظ این سیستمهاستآنحفاظت منطقی از  درگروو غیره،  جریان انرژی

ریزان و همچنین گذاران، برنامهسیاست توسعهدرحالدر کشورهای  لاب است.تفرجگاهی، ژنتیکی و غیره، تنها منوط به مطالعه و شناخت دقیق هر تا

 ,.Wong et al ؛Zhou, 1993؛Bartlett and Harris, 1993) ها ارزش چندانی قائل نیستندشهروندان و روستاییان برای حفاظت از تالاب

 ؛Crozier and Gawlik, 2003 ؛Hern´andez-Romero et al., 2004 ؛Elias et al., 2001 ؛Whigham, 1999 ؛1997

Schuyt, 2005؛ Engelhardt and Ritchie, 2001؛ Adekola and Mitchell, 2011) 
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(. اهداف اصلی www.ramsar.org)ثبت شد  المللیینبعنوان تالاب دارای اهمیت لاب انزلی در کنوانسیون رامسر به، تا1975در سال 

ها برای دستیابی به ایران به امضا رسیده است، حفاظت و استفاده عاقلانه از تالاب ازجملهمتعاهد  هایکه توسط همه طرف کنوانسیون رامسر

 مقام اول را در فهرست مونتروتالاب انزلی،  ازجملهتالاب در معرض خطر،  6ایران با داشتن تعداد کل (. Jones et al., 2009) توسعه پایدار است

ورودی به  ترین دلایلی که باعث شده تالاب انزلی در فهرست مونترو قرار بگیرد، میزان رسوب زیاداصلیاز  .(1391عاشوری و عبدوس، ) دارد

، رهاسازی سموم دفع آفات ای صنعتی و خانگیهبالادستی و مرتع، تخلیه فاضلابمناطق جنگلی خاک ناشی از تخریب به دلیل فرسایش  تالاب

 ،هاگذاریاین بارهای مهم پیامد تغییر کاربری اراضی است. یطورکلبهو  ی سوخت و خوراک دام، مصرف گیاهان تالابی براو کودهای شیمیایی

فولیکولوئیدهای آزولا، تغییر  ازحدیشب. تهدیدهای مهم دیگر شامل رشد تالاب بوده استهای گیاهی آبزی و کاهش عمق رشد غیرطبیعی گونه

با کودهای حاوی  شدهیغنه مزارع برنج و استخرهای پرورش ماهی و بازگشت فاضلاب ، پمپ آب بای اطراف تالاب به مزارع و باغاتهزمین

تن  400000 یباًتقربه تالاب  یافتهانتقالکل رسوب  (.Mousazadeh et al., 2015باشد. )فات و سموم دفع آفات به تالاب مینیتروژن و فس

ن در سال( به ت 290،000و مابقی )تقریباً  ماندباقی میل( از آن در تالاب تن در سا 110،000)حدود  درصد 30شود که در سال تخمین زده می

 یافتهکاهشمتر  2به  10از  انزلی سال گذشته، میانگین عمق آب تالاب 50در طول  (.JICA and DOE, 2005) شوددریای خزر تخلیه می

های کشاورزی شد جمعیت اطراف با آزادسازی فاضلاب شهری و پسابتوسعه شهری و ر وبوده به دلیل وجود رسوبات رودخانه  عمدتاًاین امر  که

 (.1391 ،صبا و پورجهانکند )کیانیها، اوضاع را تشدید میحاوی کودهای شیمیایی و سموم دفع آفات و همچنین زباله

های مختلف بسیاری بر بخش اثرات مخرب و منفیکه ها قرار دارد تغییر کاربری یرتأثتحت  یرمستقیمغمستقیم و  طوربهزندگی بشر 

کاهش کیفیت سرزمین(، تغییرات اقلیمی، کاهش کیفیت  ،کاهش کمی و کیفی آب، فرسایش خاک) یزیکیفمنابع  ازجمله زیستیطمح

 Lambin and؛ Kalnay and Cai, 2003) ها و کاهش تنوع زیستی در مقیاس محلی و جهانی داردتولیدات آن طبیعی و هاییستماکوس

Giest, 2003 ؛Meyer and Turner, 1994 ؛Chapin et al., 2000 ؛Sala et al., 2000 ؛Chase et al., 1999 ؛Houghton 

et al., 1999 ؛Tolba and El-Kholy, 1992 ؛Vitousek et al., 1997.) 

با  یژهوبه ییرات کاربری اراضیارزیابی روند تغو  در سطوح جهانی تا محلی است زیستیطمحترین مشکلات تغییرات کاربری اراضی از مهم

کند. این مسئله در مورد ی تعامل انسان و محیط اطرافش کمک می، مدیریت منابع، نحوهمحیطییستزبه بررسی تغییرات  ازدورسنجشاستفاده از 

ی و پوشش اراضی برتغییر کار .(Lambin and Geit, 2003) ها از اهمیت بیشتری برخوردار استتالاب ازجملههای زیست حساس محیط

های مصنوع و نیمه مصنوع مانند توسعه شهری و کشاورزی روند توالی سرزمینی مانند جنگل به سایر پوشش مؤثرعی های طبیتبدیل پوشش یژهوبه

های خشکی سوق نبه سازگا شدنیلتبد طرفبهها را تری آنیع کرده و در فواصل زمانی کوتاههای ارزشمندی مانند تالاب را تسردر اکوسیستم

های سرزمین مانند لکه یرساختیزناصر شده و ع های مصنوعی بیشترسهم لکه آن که در گیردشکل میسیمای سرزمین جدیدی  یجهدرنت دهد.می

عمل های پایدار اکولوژیک در سرزمین یرساختز عنوانبههای مهمی بوده و های زیرزمینی که دارای عملکردجنگل و تغذیه آبکانونی آب، 

عنوان قالبی زنده و پویا برای ارائه کاربری پایدار اراضی بوده و به درگذشتهسیمای سرزمین کنونی بازتابی از کاربری اراضی  شوند.کنند زایل میمی

 زمانی تکرارهای و مکانی دقت سرزمین، سیمای از وسیعی سطح دادن پوشش با ایماهواره هایداده(. Xiao, 1998) شودبه کار گرفته می

اند. آوردهفراهم  مناطق از بسیاری در را سرزمین سیمای ریزیبرنامه و پایش منظوربه مناسب زمین پوشش و کاربری هایتهیه نقشه امکان مناسب،

 کاربری ایهنقشه از هایکمتر این امکان محاسبه و سرزمین سیمای کمی هاینمایه عنوانبه سرزمین سیمای هایمتریک توسعه و ابداعهمچنین 

های (. تاکنون متریکHerold et al., 2005) است ایجاد کرده زمینه این در شگرف تحولی ای،ماهواره هایداده از حاصلاراضی  پوشش و

یات هدف مطالعه و خصوص ها بهآنانتخاب ها، و با توجه به تنوع متریک اندیافتهتوسعهزیادی برای کمی کردن ترکیب و ساختار سیمای سرزمین 

 (.Buyantuyev et al., 2010) سیمای سرزمین و ویژگی فرآیندهای اکولوژیک بستگی دارد
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چارچوب راهکارهای مدیریتی از  ارائهبرقراری ارتباط بین پایش تغییرات کاربری تالاب انزلی، وضعیت موجود و  منظوربه در این تحقیق

ها برای ارزیابی علل، عواقب و ترین روشکه یکی از جامعاست  شدهرفتهگکمک ( DPSIRپاسخ )-اثر-وضعیت -فشار-نیرو محرکه مفهومی

های آژانس ( پیشنهاد شد و در ارزیابیUNEPزیست سازمان ملل متحد )ی محیطبرنامه این مدل توسط باشد.می پاسخ به تغییرات محیطی

 محیط و اجتماعی -ی اقتصادیپارامترها ارزیابی به قادر که ستا ارزشمندی ابزار مدلاین  توسعه یافت. 1999( در سال EEAزیست اروپا )محیط

های انسانی هستند که سبب تخریب و انجامند. فشارها، فعالیتمی محیطییستز، نیروهایی هستند که به مشکلات یرومحرکهن. باشدمی زیستی

 Wu) شوندیط زیستی و ارتقا کیفیت محیط انجام میکم کردن فشارهای مح باهدفهایی هستند که توسط جامعه انسانی ها نیز فعالیتپاسخ

and Wu, 2012؛Lundin, 2002 ).  چارچوبDPSIR ها از باشد. با توجه به این ویژگیمی ایرشتهینبسیستمیک و  هاییژگیوای دار

 Song and, 2012) شوده استفاده میگسترد طوربه زیستیطمحارزیابی و مدیریت مسائل مختلف مرتبط با  منظوربه DPSIRب چارچو

Frostell .) اروپا از  محیطییستزآژانسDPSIR منظور بررسی کمی و کیفی آب استفاده به( نمودEEA, 2001 .)  بررسی منظوربهدر آفریقا 

 Pirrone) ، برای شکل دادن یک استراتژی توسعه پایدار در حوزه پو آدراتیکEbrie (Scheren et al., 2004) تالاب محیطییستزآلودگی 

et al., 2005،)  سازمان ملل  زیستیطمحدر برنامه( 2007,UNEP در شهر ناگویا ژاپن ،)اجتماعی و  یهاجنبه سازییکپارچه منظوربه

اجتماعی اقتصادی  یک رودخانه با بخش یشناختبوم(، برای ایجاد ارتباط بین احیای Kohsaka, 2010توسعه تنوع زیستی ) برای محیطییستز

(2012 ,Song and Frostell) چارچوب  ازDPSIR .مطالعات مختلفی در ایران و جهان از مدل  استفاده شدDPSIR استفاده کردند. Saadati 

های های تالابی استفاده کردند، نتایج نشان داد شاخصهای مدیریت پایدار اکوسیستمبرای بررسی شاخص DPSIR( از رویکرد 2013)و همکاران 

 یینهدرزم گذارییاستسعنوان یک ابزار تحلیلی برای توان بهرا می DPSIRراحتی توسعه یابند و توانند بهاجتماعی می -تصادیاقتصادی و اق

حساس  زیستیطمحبرای ارزیابی  DPSIRچگونگی استفاده از مدل  MA (2019) .به کاربردهای تالاب در ایران مدیریت پایدار اکوسیستم

برای ارزیابی  DPSIRاز مدل Jahanishakib (2017 ،) و Malekmohammadi ات آنتروپی را توضیح داد.بر اساس اطلاع یتالاب

 به دستها برای آنهای تهدید با توجه به اهمیت، شدت و احتمال وقوع استفاده کردند. خدمات اکوسیستم تالاب و توصیف شاخص پذیرییبآس

 متخصصان ازنظربندی تهدیدات ( و برای اولویتMCDM) یارهمعگیری چند ود از روش تصمیمدر تحقیق خ مورداستفادهآوردن مقادیر سه شاخص 

 DPSIRاز  در همین راستا باشدترین عوامل تهدید تالاب میهای پست و سیستم انتقال آب مهمنتایج نشان داد نیاز آبی زمین .استفاده کردند

ها و اثرات نشان ها، فشارها، وضعیتخدمات اکوسیستمی در پاسخ به نیرومحرکه یریپذیبآسبرای تعیین یک استراتژی مدیریتی برای کاهش 

های موقت مدیترانه در سطح را برای تالاب DPSIR( در تحقیق خود مدل 2008و همکاران ) Zacharias توسط مدل استفاده کردند. شدهداده

های موقت اروپا و یونان بود. بر اساس بردی برای حفاظت و احیای تالابهدف از این مطالعه توسعه مدیریت راه ملی و محلی مقایسه کردند.

های مدیترانه ارزیابی کردند که دارای آثار و بر تالاب هایییرومحرکهن عنوانبههای انسانی شامل کشاورزی، دامداری و توریسم نتایج فعالیت

 رودخانه حوضه در اراضی کاربری تغییر ارزیابیدر تحقیق خود برای ( 2016و همکاران ) Pullanikkatil اجتماعی بودند.-فشارهای اقتصادی

Likangala رویکرداز  و 2013تا  1984آوردن تغییرات کاربری از سال  به دستبرای  ازدورسنجش روش از DPSIR پیچیدگی توضیح برای 

اند. اطق کشاورزی و شهری افزایش داشتهزار کاهش و منوتهجنگل و بهای کاربرینشان داد  ازدورسنجشنتایج  تغییراتی استفاده کردند. چنین

 هایزمین گسترش شامل شدهییشناسا فشارهای. است جمعیت افزایش با کشاورزی هایزمین برای تقاضا ،حوضه این در تغییر اصلی عوامل

 و آب از ناشی هایبیماری اکوسیستم، خدمات ائهار کاهش شامل تأثیرات .است زباله و چوب تولید دارویی، گیاهان ساختمانی، مصالح کشاورزی،

های پیشنهادی این تحقیق پاسخ. است زمین پوشش تغییر و اراضی کاربری از ناشی هایزیستگاه رفتن بین از طریق از زیستی تنوع رفتن بین از

 اجتماعی به هایآموزش ارائه فاضلاب، بهبود آب، کیفیت بهبود برای پسماند مدیریت ها،رودخانه کنار در بافرها اجرای زدایی،جنگل کاهش شامل

چین، تغییرات زمانی  Xiamenهای ساحلی در از تالاب شدهیآورجمعهای و داده DPSIRاز مدل  (2007و همکاران ) Lin بوده است. جوامع

دهد که با ، نتایج نشان میقراردادند وتحلیلهیتجزمورد  2005تا  1950ای و عملکرد آن را از سال های ساحلی منطقهدر ساختار اکوسیستم تالاب
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است و این با  یافتهیشافزا یتوجهقابل طوربه 1950های ساحلی در این منطقه از سال تخریب تالاب یرومحرکهن عنوانبههای انسانی فعالیت

و  ازدورسنجشهای با داده DPSIRز تلفیق مدل برای اولین بار ا مطالعه این در های ساحلی در همان زمان ارتباط دارد.کاهش عملکرد تالاب

 است. شدهاستفادههای سیمای سرزمین متریک

کمک گرفتن از چارچوب هدف این تحقیق بررسی روند توالی سرزمینی تالاب انزلی از طریق بررسی تغییرات زمانی الگوی سیمای سرزمین و 

نوآوری  باشد.می سیمای سرزمین یکپارچه ای مناسب برای حفاظت و مدیریتبرای شناسایی وضعیت تالاب و ارائه راهکاره DPSIR مفهومی

 ها با روند توالی سرزمینی بوده است.و تعیین ارتباط آن یموردبررسدر سیمای سرزمین  دادهرخهای تمرکز بر شناسایی پدیده ،این تحقیق

 

 هامواد و روش

 شدهحفاظت هآن در این فهرست شامل تمام تالاب انزلـی، تـالاب سیاه کشیم، منطق شدهثبت هدر فهرست رامسر قرار داشته و منطق تالاب انزلی

 '30 °49تا  '25 °49عرض شمالی و  '30 °37تا   '25 °37 ی متعـدد محدودة تالاب است و در موقعیت جغرافیاییاهبنـدانسلکه و سایر آب

های موجود گزارش که محدوده بلافصل این تالاب بر اساسایران است  المللیینب تالاب 24تالاب انزلی یکی از . (1دارد )شکل طول شرقی قرار 

و از غرب به کپورچال و آبکنار محدود است.  بازار یرپ، از شرق به سراصومعهاین تالاب از شمال به دریای خزر، از جنوب به . ستاهکتار  19300

ترین بخش تالاب در محدوده این بخش قرار دارد. سیاه کشیم، بی وسیعی است و عمیقپهنه آ د،باشبخش غربی تالاب انزلی که از نوع لاگون می

های جاری در آن بقیه سطح آن چند کلاسه )پهنه آبی( و رودخانه جزبهدر مجموعه تالاب انزلی است که امروزه  شدهحفاظتترین منطقه قدیمی

های بتالاب انزلی جزء تالا(. 1391 ،عاشوری و عبدوس)پوشیده شده است  (Phragmites australis) نی یژهوبهاز گیاهان آبزی بن در آب 

های سطحی زارع و شالیزارها به همراه جریانرود فرعی است که پس از آبیاری مـ 30رود اصلی و  11طبیعی و آب شیرین کشور بوده و دارای 

 شوند.آبریز تـالاب بـه آن وارد می هحوز

 

 
 .انزلی در ایران و استان گیلانتالاب موقعیت : 1شکل 
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 TMسنجنده  5، لندست 6/6/1994به تاریخ  TMسنجنده  5لندست  ایتهیه نقشه کاربری اراضی از تصاویر ماهواره منظوربهدر این تحقیق 

خاب تصاویر، فصل در انتاست.  شدهاستفاده USGSاز پایگاه  اخذشده، 24/6/2018به تاریخ  OLIسنجنده  8و لندست  12/6/2008به تاریخ 

 قرار گرفت. موردتوجهاوج رویش پوشش گیاهی، نبود ابر و یکسان بودن ماه برداشت در سه سال مختلف 

 پردازشپیش مرحله درسپس برش داده شدند.  ENVIافزار هر سه تصویر در نرم ،پس از تهیه تصاویر با استفاده از مرز حوزه بلافصل تالاب

 تصحیح تصاویر در موجود سامانمند غیر و سامانمند احتمالی خطای تا شد سعی اطلاعات سازیبهینه و تصحیح مرحله نعنوابه ای،ماهواره تصاویر

 بر آمریکا شناسیزمین سازمان توسط لازم اتمسفری و هندسی تصحیح کاربران به دست لندست ماهواره تصاویر رسیدن از قبل ینکهباوجودا شود.

 در سطح منطقهکنترل نقطه  18 در این تحقیق برای کنترل تصحیح هندسی از (1395 همکاران، و آبادسلیمان پیشدادشود )می اعمال تصاویر روی

 و دو تصویر دیگر به روش تصویر به تصویر با تصویر عنوان مبنا قرار گرفتبه 2018استفاده شد و سپس تصویر سال  Google earth از سامانه

 (1393)بینقی و همکاران،  برای از بین بردن اثرهای جذب و پراکندگی تابش توسط ذرات جوی مطابقت قرار گرفتند.مورد  ENVI افزارنرممبنا در 

 Normalized Difference برای شناسایی و تفکیک پوشش گیاهی از شاخص پوشش گیاهی استفاده گردید. QUICKتصحیح اتمسفری از 

Vegetation Index (NDVI) ،و مقابل اثرات جوی در و داشته گیاهی پوشش تغییرات به بیشترین حساسیت را شاخص این استفاده گردید 

 و قرمز باندهای از گیاهی برآورد شاخص پوشش پوشش گیاهی کم باشد(، حساسیت کمتری دارد. برای که مواردی در جزبه) خاک یزمینه

 Modifedب مخزن تالاب از مناطق تالابی و مرطوب از شاخص آب پوشش آ تفکیکرای ب. است شدهاستفادهلندست  نزدیک تصاویر قرمزمادون

Normalized Difference Water Index(MNDWI) هاییدهپد و عوارض استفاده گردید. همچنین برای شناخت برای هر سه تصویر 

بر اساس آشنایی اولیه با حله بعد در مر استفاده شد. 5برای لندست  432و  8برای لندست  543( FCCزمینی از تصاویر رنگی کاذب ) مختلف

و  ، استفاده از تصاویر ماهواره سنتینلGoogle Earth یرتصاو، استفاده از نشدهنظارت یبندطبقهمنطقه، مطالعه چشمی تصویر، نتایج حاصل از 

 قابل منطقه در و مرتع و علفزار کشاورزی و زراعت، گیاهان تالابی تالاب، آب، طبقه پیکره پوشش شامل نوع مشخص شد که پنج بازدید میدانی

 است. شدهدادهبه همراه جزئیات طبقات نشان  یبندطبقهبرای فرآیند  شدهانتخابپنج طبقه  1جداسازی هستند. در جدول 

 

 .یبندطبقهبرای فرآیند  شدهیینتعطبقات  :1جدول 

 جزئیات نام کلاس

 مخزن آبی تالاب پیکره آبی

 آب دائمی، در برخی از فصول سال دارای آبهای بدون زمین تالابی زمین

 گیاهانی که در حاشیه تالاب و مخزن آبی میرویند مانند نیلوفر آبی گیاهان تالابی

 شالیزارهای برنج + مزارع درختکاری شده جنگل-کشاورزی

 ای، جگنو بوته سالهیکهای با گیاهان زمین مرتع

 

همچنین . استفاده گردید ENVI5.1 افزارنرمحداکثر احتمال در محیط  شدهنظارتبندی ا از طبقههمنظور آشکارسازی و تعیین نوع کاربریبه

استفاده  Google earth و تصاویر های موجودتفسیر چشمی دادهاز های کاربری/پوشش اراضی صحیح برای هدف تحقیق، تولید نقشه منظوربه

ها از طریق برداری و موقعیت آنتصادفی نمونه صورتبهدر نقاط مختلف  موردنظراربری های کدر بازدیدهای میدانی، از هر یک از کلاسشد. 

GPS .تعیین و ثبت شد 

دقت  ،(Kappa coefficient( و ضریب کاپا )Overall accuracyبا استفاده از ماتریس خطا و محاسبه پارامترهای آماری صحت کلی )

 از حاصل تصویرهای بر های پراکندهپیکسل حذف و یکنواخت تصویر آوردن به دسترای ب حداکثر فیلتر سپس ها محاسبه شد.بندیطبقه

 شد. اعمال بندیطبقه
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 وتحلیلیهتجزاستخراج و سپس  های سیمای سرزمینیکمتر ،ازدورسنجشراضی حاصل از فرآیند های پوشش ابر اساس نقشهدر این تحقیق 

هایی و انتخاب متریک هایکمترت زمانی بررسی روند تغییرا های سیمای سرزمین،رای انتخاب متریکدر این تحقیق ب مورداستفادهرویکرد  شوند.می

مکرر توسط دیگر محققین در مواردی شبیه  طوربههایی که همچنین بر اساس مرور منابع متریک باشند.دارای روند تغییر مشهودی میکه  است

 شدهارائه 2 در جدول اندقرارگرفته مورداستفاده در تحقیق حاضرهایی که متریک گیرد.قرار می فادهمورداست اندشدهگرفتهمحدوده مطالعاتی بکار 

 است.

 

 .مورداستفادههای سیمای سرزمین متریک :2جدول 

 دامنه تغییرات فرمول محاسبه واحد نام سنجه نام سنجه مخفف

CA Class Area هکتار مساحت کلاس A 
0 ≤ 

 بدون محدودیت

PD Patch Density درصد تراکم لکه 𝑃𝐷 =
𝑛𝑖

𝐴
 (10000)(100) PD>0 

NumP Number of Patches ندارد تعداد لکه ni 
0 ≤ 

 بدون محدودیت

PLAND Percentage of Landscape درصد درصد از سیما PLAND =  Pi =  
∑ aij

a
j=1

A  
 (100) 0 ≤ PLAND ≤ 100 

LPI Largest Patch Index درصد لکهاندازه ترین بزرگ شاخص LPI =  
max(aij )

A
 (100) 0 < LPI ≤ 100 

 

سرزمین در در الگوی سیمای  دادهرخ ییراتتغ ها،لکه و محیط ها و مساحتاساسی تعداد لکه هاییکمترییرات در این تحقیق بر اساس تغ

 .بندی گردیدندطبقه 3هایی به شرح جدول قالب گروه

 

 .در دگرگونی سرزمینی مؤثرفضایی اصلی فرآیندهای : 3جدول 

 شکل توضیح نام انگلیسی و فارسی

 یابدها کاهش میها ثابت بوده ولی مساحت لکهتعداد لکه (Perforationسوراخ شدگی )
 

  ها ثابت استو تعداد لکه یافتهکاهشها مساحت و محیط لکه (Shrinkageکاهش یا سایش )
 یابندهر دو کاهش می هالکهعداد مساحت و ت (Attritionحذف )

 
 در حال افزایش است هاآنها ثابت اما مساحت تعداد لکه (Enlargmentتوسعه )

 
 ثابت و یا در حال افزایش است هاآنیابد اما مساحت ها کاهش میتعداد لکه (Aggregationتجمیع )

 
 یابنددو افزایش میها هر ها و مساحت لکهتعداد لکه (Creationخلق و ایجاد )

 
  یابدکاهش می هاآنها در حال افزایش و مساحت تعداد لکه (Desectionشدن ) دوتکه

 یابدبشدت کاهش می هاآنها در حال افزایش و مساحت تعداد لکه (Fragmentation) یختگیگسازهم
 

 

. است شدهگرفتهکمک  DPSIRمدل  تغییر در عملکرد تالاب انزلی ازتصویری در مورد نیروهای محرکه ایجاد  ارائهمنظور در این تحقیق به

عنوان رویکرد جامع در شناسایی روابط کلیدی بین ها بهها، فشارها، وضعیت، اثرات و پاسخشامل محرک DPSIRریزی ابزار ارزیابی و برنامه

 است. شدهارائه، 2در شکل  DPSIRچارچوب و چرخه ست. منظور پشتیبانی از مدیران در اخذ تصمیمات اجرایی ازیست بهجامعه و محیط
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 .DPSIR (EEA, 1999)چارچوب و چرخه : 2شکل 

 

 نتایج

( 3شکل شش و کاربری منطقه آماده شد )های پوو نقشه بندیطبقه 2018و  2008، 1994های ، تصاویر سالپردازشیشپپس از انجام دادن 

 14/94، 2008، سال 31/96، 2018دهد صحت کلی برای سال ها نشان میارزیابی صحت این نقشهت که نتایج و مورد ارزیابی صحت قرار گرف

 .است زمینی واقعیت با یدشدهتول نقشه همخوانی مبین که است 87/0 و 92/0، 94/0درصد و ضریب کاپا به ترتیب  29/90، 1994برای سال  و

 تا 1994 سال از که است زمین تالابی به مربوط سال سه هر در کاربری مساحت نبیشتری دهدمی نشان هاکاربری مساحت یریگاندازه نتایج

-کشاورزی ومرتع  ،گیاهان تالابی کاربری. است رسیده هکتار 10077به  2018است و این روند ادامه داشته تا در سال  یافتهیشافزا 2008 سال

 سال تاو  یافتهکاهش 2008 تا 1994 سال از پیکره آبی اما است، یافتهیشافزا 2018 سال تا 1994 سال از و اندداشته را روند همین نیز جنگل

 (.4زیادی داشته است )جدول  کاهش 2018
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 .2018و  2008، 1994های تالاب انزلی برای سال های کاربری اراضینقشه :3شکل 

 

 .هکتار برحسب 2018تا  1994از سال  ی تالاب انزلیهامساحت کاربری :4جدول 

 اربریک
 مساحت )هکتار(

1994 2008 2018 

 1042 3453 4749 پیکره آبی

 10077 8873 8221 زمین تالابی

 3803 3709 3673 گیاهان تالابی

 934 477 172 مرتع

 1135 479 175 جنگل-کشاورزی

 

 Scariot et) کندیمفراهم  ردمطالعهموی سیمای سرزمین منطقه یختگیگسازهمها اطلاعاتی کمی از ساختار و این متریک وتحلیلیهتجز

al., 2015). افزار وسیله نرمهای کاربری اراضی، در سطح کلاس بههای سیمای سرزمین، نقشهمبنای محاسبه متریکFRAGSTATS 

 است. شدهیانب 4شکل و  5در جدول  موردمطالعههای ها در سالروند تغییرات متریکباشد. می

 

 .2018و  2008، 1994های در سالتالاب انزلی در سطح کلاس  مورداستفاده هاینتایج متریک: 5جدول 

 سال
 هامتریک

 کاربری اراضی
CA NP LPI PD PLAND 

1994 

 9531/27 465/0 6209/20 79 39/4749 پیکره آبی

 3849/48 8887/0 6447/19 151 87/8220 زمین تالابی

 6173/21 9776/1 49/6 336 9/3672 گیاهان تالابی

 0128/1 1354/0 6473/0 23 08/172 مرتع
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 سال
 هامتریک

 کاربری اراضی
CA NP LPI PD PLAND 

 0319/1 4179/0 2272/0 71 32/175 جنگل-کشاورزی

2008 

 3215/20 053/0 4818/17 9 76/3254 پیکره آبی

 2229/52 565/0 9198/30 96 01/8873 زمین تالابی

 8317/21 6892/1 7009/8 287 25/3709 گیاهان تالابی

 8069/2 1825/0 2808/1 31 91/476 مرتع

 818/2 7651/0 3538/0 130 62/478 جنگل-کشاورزی

2018 

 135/6 0353/0 0946/4 6 38/1042 پیکره آبی

 3074/59 5297/0 204/51 90 76/10076 زمین تالابی

 3841/22 6597/1 1844/15 282 22/3803 گیاهان تالابی

 4956/5 3296/0 6596/1 56 75/933 مرتع

 6779/6 8946/0 7267/0 152 63/1134 جنگل-کشاورزی

 

  

  

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jw

eb
.a

hv
az

.ia
u.

ir
 o

n 
20

25
-0

4-
27

 ]
 

                             9 / 18

https://jweb.ahvaz.iau.ir/article-1-955-fa.html


 یبدلو ع پناهنده/  نیسرزم یمایس یاکولوژ کردیرو از استفاده با یانزل تالاب ینیسرزم یالتو روند یبررس 

14 

 

jweb.iauahvaz.org 

 .2018و  2008، 1994های در سال تالاب انزلی ها در سطح کلاسنمودار تغییرات متریک :4شکل 

 

ل سا 24در سیمای سرزمین تالاب انزلی در طول  یجادشدهاهای سیمای سرزمین تغییرات و متریک ازدورسنجشدر این تحقیق با استفاده از 

 وتحلیلییهتجزو وضعیت موجود مشخص گردید برای یافتن دلیل این تغییرات و ارائه راهکار برای بهبود وضعیت موجود از مدل بررسی شد 

DPSIR با استفاده از چارچوب مفهومی  .استفاده شدDPSIR  و روابط  شدهییشناساحوزه بلافصل تالاب انزلی  سیمایتغییر متغیرهای اصلی

 .ن شدیتعی 6طبق جدول ها ی بین آنعلت و معلول

 

 .حوزه بلافصل تالاب انزلی DPSIRچارچوب  :6جدول 

نیرومحرکه 

(D) 
 منابع (Rپاسخ ) (Iاثر ) (Sوضعیت ) (Pفشار )

 کشاورزی

های عمیق و احداث چاه -

 در اطراف تالاب یقعم یمهن

های انتقال پساب -

کشاورزی حاوی سموم دفع 

ه آفات و کودهای شیمیایی ب

 تالاب

 توسعه مزارع و باغات -

از  ازحدیشببرداری بهره -

 آب

افزایش سطح زیر  -

 کشت

افزایش ورود  -

های کشاورزی پساب

-به تالاب و رسوب

 گذاری

تغییر کاربری  -

 اراضی

کاهش توان کنترل  -

های خطرناک و آلودگی

 تصفیه آب() ییزداسم

آب کاهش تنظیم  -

 تعادل هیدرولوژیکی()

یستگاه و کاهش ز -

 تداوم زادآوری

 پدیده -

 شناختییباییزکاهش  -

ترویج کشاورزی  -

 بدون کود) یکارگان

 ها(کششیمیایی و آفت

 هاکنترل انتشار پساب -

آموزش کشاورزها و  -

بالا بردن سطح آگاهی 

 عمومی مردم محلی

مدیریت مصرف کود  -

 هاکشآفتو 

  1396، شکیب و همکارانجهانی

 1393، همکارانجهانی شکیب و 

 1395، اسکندری و همکاران

Pirron et al., 2005 

Zacharias et al., 2008 

Malekmohammadi and 

Jahanishakib, 2017 

Lin et al., 2007 

Pullanikkatil et al., 

2016 

Ehrar et al., 2018 

 

 

 

 

 رشد جمعیت

رویه از منابع برداشت بی -

 امرارمعاشبرای 

 ازصید و شکار غیرمج -

 تولید زباله و فاضلاب -

افزایش سطح زیر  -

 کشت

 کاهش کیفیت آب -

های کاهش زمین -

 تالابی

کاهش زیستگاه و  -

افزایش پتانسیل 

 سیلاب

 تغییرات کاربری -

 

 تغییر سیمای سرزمین -

 تخریب زیستگاه -

 کاهش منابع ژنتیکی -

 یبرداربهره -

 از منابع آب ازاندازهیشب

کاهش زیستگاه و  -

 داوم زادآوریت

کاهش خدمات  -

بر  یرتأثاکوسیستم و 

 سلامت انسان

 تصفیه آب -

 آموزش -

 سازیفرهنگ -

مدیریت و  -

ها و پساب یدهسازمان

 پسماندها

 صنایع

 تغییر کاربری اراضی -

 

 یهتخلتولید و  -

 صنعتی یهافاضلاب

 کاهش کیفیت آب-

افزایش ورود  -

های صنعتی پساب

-به تالاب و رسوب

 اریگذ

و ها مرگ ماهی -

 آبزی جانداران

کاهش زیستگاه و  -

 تداوم زادآوری

 

 هاخانهتجهیز تصفیه

 

 

 گردشگری

 تراکم گردشگران -

 وسازساخترشد پراکنده و  -

اماکن سیاحتی بدون 

زایش کشاورزی اف -

برای پاسخ به 

 اینیازهای تغذیه

 کاهش تنوع زیستی -

 کاهش تصفیه آب -

 شناختییباییزکاهش  -

 گردشگری با توجه به-

های منطقه به قابلیت

 یرساختزهمراه ایجاد 
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زیرساخت و دفع بهداشتی 

 فاضلاب

افزایش تقاضا برای غذا،  -

 آب و خدمات

ریختن زباله توسط  -

 گردشگران

افزایش ورود  -

 فاضلاب

 تغییر کاربری -

 سازیفرهنگ -

 آموزش -

 

 گیریبحث و نتیجه

ها ترکیب و توزیع تغییرات این پوشش وتحلیلیهتجزز طریق تولید سری زمانی پوشش زمینی، زمینه مناسبی برای ا ازدورسنجشهای داده

های سیمای سرزمین در مدیریت منابع منظور استفاده از نتایج متریکهای سیمای سرزمین فراهم آورده است. بهتوسط بررسی تغییرات متریک

و تمایز این تحقیق نسبت به تحقیقات دیگر،  یدتأکدر سیمای سرزمین باشد.  دادهرخهای دهنده پدیدهید توضیحها باآن وتحلیلیهتجززیست، محیط

 باشد.در سیمای سرزمین می دادهرخهای ها برای توضیح وقوع پدیدهاستفاده از نتایج متریک

و افزایش مساحت  1994نسبت به سال  2018( در سال Wetland) یتالابهای های کلاس زمینکاهش تعداد لکه یلبه دل 5بر اساس جدول 

 Wetlandاست. همچنین همین پدیده در سطح کلاس گیاهان تالابی ) دادهرخاین کلاس در این دوره زمانی پدیده تجمیع در سطح این کلاس 

plants )یموردبررسساله  24است. در دوره  دادهرخ 1994به سال  2018ها در سال ثبات نسبی در مساحت این کلاس و کاهش تعداد لکه یلبه دل 

 .اندشدهیلتبدهای تالابی از پیکره آبی به گیاهان تالابی و گیاهان تالابی به زمین یاگستردهسطوح 

 2018ها در سال افزایش مساحت این کلاس یلبه دل( Posture( و مرتع )Agriculture-Forestجنگل )-های کشاورزیدر سطح کلاس

یعنی همواره اراضی کشاورزی ؛ ایمها شاهد پدیده خلق و ایجاد در سطح این کلاس بودههای آنو همچنین افزایش تعداد لکه 1994ل نسبت به سا

های طبیعی همچون پیکره آبی و گیاهان تالابی که این پدیده ناشی از تغییر کاربری سطوح وسیعی از اکوسیستم یجادشدهاجدیدی در تالاب انزلی 

های جدید بیانگر تخریب سیمای سرزمین است. کشاورزان جهت توسعه اراضی کشاورزی کشاورزی است. در این حالت فرآیند ایجاد لکهبه اراضی 

( اتفاق افتاده است که پدیده ایجاد 1396اند. مشابه این پدیده در تحقیق جاپلقی و همکاران )سعی در پیشرفت تغییر پوشش اراضی طبیعی داشته

 Kumarو اراضی کشاورزی جدیدی را در لرستان ایجاد کرده است. کلاس کشاورزی در تحقیق  دادهرخدر طبقه اراضی کشاورزی  های جدیدلکه

ها معکوس بوده یعنی کاهش مساحت کلاس آب ( نیز روند رو به رشدی را دارد. در سطح کلاس آب روند تغییرات این متریک2018و همکاران )

بوده است که شاهد پدیده حذف در سطح  1994نسبت به سال  2018ها در سال و همچنین کاهش تعداد لکه 1994نسبت به سال  2018در سال 

انسانی معرفی کردند. همچنین های فعالیت براثر( این فرایند را نمایه تخریب سیمای سرزمین 2004و همکاران ) Bogaertایم. کلاس آب بوده

های پدیده وتحلیلیهتجزهای جنگلی اتفاق افتاده است. ( در سطح لکه1396(، جاپلقی و همکاران )1390این فرایند در تحقیق زبردست و همکاران )

اثر عوامل انسانی و طبیعی از حجم در  یجتدربهتوالی طبیعی و انسانی بوده است و  توأمدر این مقیاس از سیمای سرزمین بیانگر وقوع  دادهرخ

عوامل انسانی  یجتدربهاست.  شدهافزودههای تالابی، مرتع و کشاورزی های گیاهان تالابی، زمینگستره پوشش آبی کاسته و به ترتیب به پوشش

 باشد.بل دریافت میجنگل قا-های مرتع و کشاورزیکه این موضوع از روند تغییرات افزایشی کلاس یافتهیشافزادر وقوع توالی 

کلاس آب بوده است. مطابق جدول  یموردبررسدهد کلاس کانونی در محدوده لکه را نشان می ینتربزرگکه درصد  LPIبر اساس متریک  

را به خود  یموردبررسدرصد سطح سیمای سرزمین در محدوده  6/20تنهایی ، یک کلاس آب به1994در مقطع زمانی  LPIشاخص  4و شکل  5

(، 1391همسو با تحقیق جعفری و همکاران ) ؛ کهدرصد رسیده است 09/4درصدی به  5/16با کاهش  2018صاص داده بود که در مقطع زمانی اخت

و  Kumarاست، در تحقیق  یافتهکاهشدر یک دهه اخیر  مخصوصاًسطح آب کاهش چشمگیری داشته و یکپارچگی و وسعت تالاب ارومیه، 
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 Matsushita( و نتایج 1388ه آبی بیشترین کاهش را داشته است. همچنین همسو با نتایج طالبی امیری و همکاران )( نیز پیکر2018همکاران )

باشد. دهنده تجزیه سیمای سرزمین مینیز روندی کاهشی داشته و نشان LPIباشد، در این تحقیقات ( در کاسو میگو ژاپن می2006و همکاران )

 Lausch and Herzog et al., 2002; De Barros Ferraz et al., 2005; Matsushita etمشابه )کارایی این متریک در مطالعات 

al., 2006; Ke et al., 2011 )شده است. آنالیز  یدتائPLAND  صورتبهدرصد هر کاربری در سطح کلاس، ترکیب سیمای سرزمین را 

 موردمطالعهآوردن یک ذهنیت کلی از تغییر سیمای سرزمین در منطقه  تبه دستواند برای می PLANDدهد. تغییرات زمانی عمومی نشان می

درصد سیمای سرزمین را کلاس کانونی آب تشکیل داده است  95/27حدود  1994در مقطع زمانی  PLANDاستفاده شود. بر اساس شاخص 

در تحقیق مددی و اشرف زاده  یادشدهوضوعات م یدتائدرصد رسیده است. در  13/6به  یدرصد 8/21با کاهش حدود  2018که در مقطع زمانی 

کاهش یافت که  موردمطالعهبرای این کلاس در طول دوره  LPIکلاس کانونی بود و متریک  عنوانبه( بر روی تالاب بامدژ، طبقه آب 1389)

های فوق شاخص است. یافتهکاهش 35/0به  465/0ی آب از نیز تراکم لکه PDباشد. بر اساس شاخص شدن این کلاس می پذیریبآسگویای 

و کاهش  یموردبررسلکه کانونی آب، کاهش سطح کلاس کانونی آب در سطح کل سیمای سرزمین در محدوده  ینتربزرگشدن  ترکوچکبیانگر 

. همچنین باشدباشد که همگی بیانگر تخریب و زایل شدن این کلاس کانونی مهم میهای آب در این مقیاس از سیمای سرزمین میتراکم لکه

Zhang ( معتقدند متریک2020و همکاران ) هایNP ،CA ،LPI  وPD  هستند. مؤثردر روند تغییرات سیمای سرزمین بسیار 

آوردیم. سپس به کمک مدل  به دستهای سیمای سرزمین وضعیت حاضر محدوده بلافصل تالاب انزلی را در این تحقیق با استفاده از متریک

آورده شده است.  6که در جدول  اندشدهییشناساها در سطح محدوده بلافصل تالاب انزلی فشارها، وضعیت، اثرات و پاسخ ها،مفهومی، نیرومحرکه

کند برای کاهش اثر، پیشنهادهایی در قالب گذارند و این اثر جامعه را وادار میساخت اثر میهای طبیعی و انسانبر سیستم شدهییشناسافشارهای 

انسانی در محدوده  منشأبررسی تغییرات الگوی سیمای سرزمین بیانگر وقوع توالی طبیعی با  درمجموعحتمالی ارائه دهد. پاسخ و واکنش ا

برای تغییرات  شدهییشناساهای نیرومحرکه DPSIRتوالی انسانی غالب گردیده است. بر اساس چارچوب  یجتدربهکه  باشدیم یموردبررس

ها وقوع تغییرات کاربری و ترین فشار ناشی از آنسعه کشاورزی، توسعه صنایع و گردشگری هستند که مهم، شامل رشد جمعیت، تویجادشدها

های نیمه مصنوع و های تخریبی ناشی از فشار تغییر کاربری اراضی در غالب خلق، ایجاد و تجمیع تدریجی لکهپوشش اراضی بوده است. پدیده

های ینزم های آب به گیاهان تالابی،در پیوستار تبدیل تدریجی لکه یببه ترت است که سیر حرکت های طبیعی بودهمصنوع و حذف تدریجی لکه

 زراعی بوده است. هایینزمو  تالابی، مراتع

کشاورزی  آن تبعبهتقاضا برای آب، غذا و خدمات را افزایش داد و سبب فشارهایی بر تالاب شد و  یجتدربهافزایش جمعیت انسانی 

لاله منطقه )های گیاهی خاص بکر و طبیعی، گونه یاندازهاچشمهایی مانند الاب افزایش یافت. همچنین وجود جاذبهدر حاشیه ت

های نزدیک به تالاب کنند که از اقامتگاهجلب می به خودهای پرستوهای دریایی( و .... گردشگران زیادی را آبی(، پرندگان )آشیانه

 کنند.استفاده می

های خانگی، کشاورزی های کشاورزی و صنایع در حاشیه تالاب انزلی، موجب ورود پسابنبود دفع بهداشتی فاضلاب، فعالیت افزایش جمعیت و

شود و باعث افزایش فسفات و ها به تالاب میکه این امر موجب ورود سموم دفع آفات، کودهای شیمیایی و فاضلاب شودو صنعتی به تالاب می

از حجم پیکره آبی تالاب به دلیل رشد نی و  مرورزمانبهها به تالاب شود. با ورود این پسابهای زیرزمینی میبآ ها و کاهش کیفیتدترفیت

دارد که این امر منجر به رخداد یوتریفیکاسیون در تالاب انزلی شده  به همراهشود و کاهش اکسیژن محلول در تالاب را گیاهان تالابی کاسته می

ل فرسایش مناطق جنگلی بالادست حوزه و پمپاژ مقدار زیادی از آب تالاب برای شالیزارهای برنج در اطراف تالاب غرب در است. رسوبات به دلی

( بر 1391بلوچی و همکاران )بسزایی داشته است. این تحقیق با تحقیق رحیمی یرتأثکاهش حجم مخزن آبی تالاب بخصوص در بازه زمانی دوم 

از مساحت مخزن آبی  یجتدربهباشد. مواجه بودند همسو می ییگرا یهتغذ( که با افزایش پدیده 1390ت و جعفری )روی تالاب شایگان و زبردس

 های تالابی تبدیل کشته است.و سپس به زمین شدهافزودهتالاب کاسته شده و به گیاهان تالابی 
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شوند که و احساس ناامنی برای پرندگان می سروصداباعث ایجاد  لیالملینبها برای بازدید از این تالاب گردشگران با تردد با قایق موتوری

( گردشگری 1397سقزچی و همکاران )(. طبق تحقیق فتحیHattori and Mae, 2001باشد )عامل امنیت برای پرندگان آبزی بسیار مهم می

 باشد.سرخانگل می وحشیاتحمهم در ایجاد تغییرات در پناهگاه تالابی  یرومحرکهنیک 

 Jahanishakib و Malekmohammadi (،2018) همکاران و Ehrar(، 2020و همکاران ) Andarge Gedefawدر تحقیقات 

(2017،) Pullanikkatil ( 2016و همکاران ،)Zacharias ( 2008و همکاران،)Lin (،2007همکاران ) وPirrone ( جهانی2005و همکاران ،)-

( نیز مانند تحقیق 1397سقزچی و همکاران )(، فتحی1396شکیب و همکاران )(، جهانی1395ران )(، اسکندری و همکا1393همکاران )شکیب و 

های نامبرده تغییرات کاربری . با افزایش نیرومحرکهاندشدهگرفتهنیرومحرکه در نظر  عنوانبهحاضر، کشاورزی، رشد جمعیت، گردشگری و صنایع 

ها، افزایش پتانسیل سیلاب، افزایش برنج، افزایش ورود پساب کشت یرزباعث افزایش سطح در سطح سیمای سرزمین منطقه اتفاق افتاد که 

شناختی تالاب های زیرزمینی در سطح محدوده بلافصل تالاب انزلی شد که اثرات منفی بسیاری بر سیما و زیباییاز آب و کاهش آب یبرداربهره

ها باعث فشارهایی بر وضعیت حال حاضر تداوم زادآوری کاهش یافت. افزایش نیرومحرکه های آبزی، پرندگان وداشت و زیستگاه گونه به همراه

دارد. کاهش تعادل هیدرولوژیک )مصرف آب برای کشاورزی(، تغییر  به همراه یریناپذجبرانتالاب انزلی شده است که در بعضی موارد اثرات 

شناختی، کاهش منابع ژنتیک، های آبی و تهدید امنیت زیستگاه، کاهش زیباییهبه کشاورزی و جنگل، تخریب زیستگا شدهحفاظتکاربری اراضی 

سازی یکپارچه منابع آب و جهت مدل DPSIR( از 2019و همکاران ) Zareدارد.  به دنبالبر سلامت انسان را  یرتأثکاهش خدمات اکوسیستم و 

Francesca Bruno ( جهت شناسایی مناطق ساحلی در م2020و همکاران ) عرض فرسایش و خطر سیل استفاده کردند. در این مطالعه، چارچوب

DPSIR ترین دهد. نتایج نشان داد تغییر کاربری از مهمهای انسانی و طبیعی ارائه میخاصی را در درک پویایی تعامل بین سیستم اندازچشم

شود، ترویج های حفاظتی پیشنهاد میصحیح مدیریتی و برنامه گیرییمتصمزیست تالاب انزلی و پیرامون آن بوده است، جهت تهدیدها در محیط

های پساب یدهسازمانو کودهای شیمیایی و آموزش کشاورزها در این راستا، مدیریت و  هاکشآفتکشاورزی ارگانیک یا به حداقل رساندن مصرف 

های موتوری برای جلوگیری از ایجاد ی پارویی بجای قایقهاسازی بین مردم، توسعه شبکه فاضلاب، استفاده از قایقصنعتی و خانگی و فرهنگ

و همچنین موفقیت در حفاظت  شدهحفاظتو مردم محلی، حمایت عمومی برای حفظ مناطق  ها NGOو حمایت از تشکیلات مردمی،  سروصدا

ه بخش غربی تالاب و آزاد بودن شکار وسعت، عمق و حجم گیاهان آبزی در محدود یلبه دلها و تنوع زیستی بسیار حیاتی است، از اکوسیستم

گردد بخشی از تالاب غرب ( پیشنهاد می1393در این محدوده از تالاب انزلی )عاشوری و وارسته مرادی،  یرآبیزپرندگان و صید ماهی با تورهای 

 در نظر گرفته شود. وحشیاتحپناهگاه  عنوانبهباشد، ها میکه بیشتر محل فرود اردک

 

 منابع

های زیرزمینی دشت اردبیل در راستای ارائه زیستی افت آبارزیابی یکپارچه محیط. 1395محمدی، ب.، زبردست، ل. و عزیزی، ع.، ، ط.، ملکاسکندری

 .687-707صفحات  :42 جلد، شناسیمحیطراهکارهای مدیریتی، مجله 

، نشریه )مطالعه موردی جنوب غرب سبزوار( Mnfو  MTMFستفاده از روش شناسایی اهداف محیطی با ا .1393آبادی، ک. و امیراحمدی، ا.، بینقی، م.، علی

 .46-32صفحات  :2جلد علمی ژئومورفولوژی کاربردی ایران، 

دینامیک تخریب تالاب زریوار با استفاده از تصاویر چند  .1395 .،و محمدی کنگرانی، ح .، چیی، ک.، سعدالدین، ا.نژاد، ع، نجفی.آباد، لپیشدادسلیمان

 .5-20: صفحات 8جلد تالاب،  بیولوژی اکومانه، فصلنامه ز

زیست ، مجله محیطGISپایش و تحلیل الگوی سیمای سرزمین استان لرستان و فرآیند تغییر آن در محیط  .1396فرد، م. و شایسته، ک.، جاپلقی، م.، غلامعلی

 .15-35صفحات  :70 جلدطبیعی، 

 یولوژیاکو بهای سیمای سرزمین، فصلنامه بررسی تغییرات ساختاری دریاچه ارومیه با استفاده از متریک .1391کار، ا.، جعفری، ش.، علیزاده شعبانی، ا. و دانه

 .45-54: صفحات 4تالاب، جلد 
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