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 شده دناکيفيت آب رودخانه بشار در منطقه حفاظت مطالعه

 

 چکیده

 و ساکنان وحشاتیح ازیموردنآب  کنندهنیتأمو  آبزیان حیات منبع بشار، آب رودخانه حاضر در حال

 کیفیت بررسی باهدف پژوهش این باشد.می کارون رودخانه مهم یهاسرشاخه از یکی و است آن حواشی

 طول در مطالعه این در گرفت. انجام کند،دنا عبور می شدهحفاظت منطقه که از بشار انهرودخ آب قسمتی از

 متری 19068این مسیر  از بردارینمونه گردید و انتخاب یازده ایستگاه موردمطالعه محدوده در بشار رودخانه

 نمونه ۳۳ رمجموعدگرفت و  انجام تکرار سه با ایستگاه و در هر 1۳9۵ بهمن در متوالی روز سه مدت به

 پارامترهای و گردید منتقل آزمایشگاه به دِیدرپوش ایشیشه ظروف در هاگردید. درنهایت نمونه یآورجمع

 یکل و (TDS) محلول جامداتکل  ،(BOD)بیولوژیکی  خواهی اکسیژن ،(P)فسفر  ،(3NO) نیترات

از طریق آزمون تی تک  هآمددستبههای داده استخراج گردید. (Fecal coliform)مدفوعی  فرم

قرار  لیوتحلهیتجزمورد  رمنیاسپ یآزمون همبستگو آزمون تجزیه واریانس  ،یجفت ریغ، آزمون تی یانمونه

در آب بیشتر از  (01/4±17/0) مدفوعی فرم یکلو ( 672/0±68/0)نتایج نشان داد میانگین فسفر  گرفتند.

نی، چند کاربری انسا زمانهمی از رودخانه با حضور و نیز در مقاطع (≥01/0P)حد مجاز استاندارد بود 

مدفوعی  فرم یکل( و 9و  4، 2جز هب هاستگاهیافسفر )همه دو پارامتر  میزان ،کشاورزی و صنعتی در اطراف آن

مکانی هر پنج فاکتور . همچنین تغییرات (0۵/0P≤ ≤0) دارد بودبیشتر از حد استان( 10و  8، 7 ایستگاه سه)

، استخرهای پرورش ماهی، روستاها و شکنسنگهای فاضلاب تصفیه نشده سایت زمانهممعلول ورود 

 P ،TDS ،BODدار بین همبستگی مثبت معنی ،از طرف دیگربود.  های کشاورزی به آب رودخانهزمین

 انزمهم طوربه رودخانه آب در اطراف کنندهآلوده از منابع هاآنافزایش بار  نشانگر Fecal coliformو 

که در  11و  10، 8، 7های در ایستگاهدنا  شدهحفاظتبنابراین آب رودخانه بشار در طی عبور از منطقه  ؛بود

، تنزل کیفیت داشته و با توجه به قرارگرفته انسانی، کشاورزی و صنعتی چندین کاربری زمانهممجاورت 

ها را ، بیماری و مرگ آنآلودگی ، خطرشدهحفاظتاز آب آن در مسیر منطقه  وحشاتیحمصارف انسانی و 

 کند.تهدید می

 

 .شدهحفاظتدنا، کیفیت آب، رودخانه، منطقه  بشار، کلیدی: واژگان

 

 مقدمه

 توانمی را آب آلودگی. است بشری مختلف هایفعالیت و حیات لازمه آن، منابع به دسترسیآب است که  زندگی چرخه مهم اجزای از یکی

به اشکال  انسانی هایجمعیت تمرکز کرد که تعریف ،سازد نامناسب خاص مصارف برای را آن از استفاده کهطوریهب آب در ناخالصی صورتبه

 موجبها آلاینده غیرمستقیم و مستقیم کاربرد اثر در آبی پذیرنده منابع برای را متعددی مشکلات، هافعالیت روزافزون شهر و روستا و توسعه

 است ناپذیراجتناب امریدر همه کشورها  رشدشان به رو تخریبی روند به توجه با آب منابع کیفیت حفظ (.1۳82، نهمکارا و بذرافشان) گرددمی

 است افتهیرییتغ آب کیفیت مسئله به هاآب تأمین و یبرداربهره مسئله از صنعتی کشورهای در تحقیقات که ییآنجا تا (1۳82)کارآموز و کراچیان، 

(Freeze and Cherry ،1979.) یکارکردها و اقتصادی پایدار رشدایفای نقش در  دلیل به که آب شیرین هستند هایاکوسیستم هارودخانه 

 1قتیالله حقروح
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رشناسی کا نامهپایان از برگرفته مقاله این

 .است ارشد
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 آسیب معرض در شدتبه انسانی یهافعالیت ناشی از یفشار ها تأثیر تحت متأسفانه اما روندمی به شمار تاهمی حائز طبیعی منابع از، اکولوژیکی

 نیاز موجب کشورها از بسیاریدر  جمعیت افزایش .است دادهرخ هاآن کیفی و کمی گوناگون هایجنبه در شگرفی یهاو دگرگونی اندقرارگرفته

 از حاصل هایفاضلاب دیگر یسو باشند و ازمیها رودخانهبه منابع آب  وابسته سوکیاز  کهاست  شده مختلف مصارف برای آب به روزافزون

 و کیفیت کاهش، آب سطح افت مانند متفاوتی هایچالش با هارودخانهدرنتیجه . گردندمی محسوب هاآننده آلای منابع ترینعمده ها،فعالیت

 دانش افزایش با گذشته هایسال طیموجودات زنده آشامیدن جهت  آب و استانداردهای هستند روبرو غیرطبیعی و طبیعی هایآلاینده افزایش بار

 (.1۳8۵، همکاران و شمعانیان) است قرارگرفته یموردبازنگر ،مختلف هایهآلایند تأثیرات و ماهیت بشر درباره

ها در ارتباط است، بنابراین پایش مستقیم با سلامت آن طوربهزیستمندان است که  حیاتی یهادغدغهخوب یکی از  کیفیتامروزه مصرف آب با

 داده صختصاا دخو به را علمی تمقالا از تعدادی عموضو گذشته یهاسالدر  کهیطوربهمستمر ضروری است؛  طوربه، های سطحیکیفی آب

های به سمت ایستگاه بالادستدر طول رودخانه از  BODرد میزان اعلام کسفیدرود گیلان  بامطالعه( 1۳90قی )میرمشتا نمونه عنوانبه؛ ستا

که تغییرات مکانی بر  اعلام کردند رودخانه تالار مازندران( در بررسی تغییرات کیفیت آب 1۳92و همکاران )کاوه  رو به افزایش است. دستنییپا

 حجم ورود دلیل گیلان به سفیدرود آب ( بیان کردند در کیفیت1۳94انارکولی و همکاران ) مروت دوست دار دارد.کیفیت آب رودخانه اثر معنی

( 1۳97) و نوذری . رضاییسازدنامطلوب می کشاورزی و شرب برای را آن که شودمی دیده محسوسی کاهش هامختلف فاضلاب انواع از بالایی

 ،های عشایروجود منازل مسکونی و دام به علتار اعلام کردند آب رودخانه از سرچشمه تا قبل از آبشدر بررسی کیفیت آب رودخانه دوهان سمیرم 

های انسانی و گردشگری به کیفیت بد تنزل یافته لیتتخلیه فاضلاب حاصل از فعا لیبه دلمزارع و باغات کیفیت متوسط داشته اما پس از آبشار 

های انسانی معرفی کردند. را ناشی از فعالیتآلودگی آب  رودخانه آتارابانکی هند ( در ارزیابی کیفیت آب2009و همکاران ) Samantray .است

Bakan به رودخانه مربوط نیترات و یبار آل بودن بالا که یافتند دست نتیجه این بهترکیه  کیزلیرماکرودخانه  مطالعه در( 2010) همکاران و 

( وضعیت کیفی آب رودخانه سیامبولاونگ 201۵) Wardiatnoو  Effendi است. بوده آبریز حوضه در واقع روستاهاى خانگى هاىفاضلاب تخلیه

 (2019) همکاران و El Najjar خوب قرار دارد.کیفیت آب این رودخانه در محدوده بررسی و اعلام نمودند سه نوبت  در سه ایستگاه واندونزی را 

مدفوعی در خروجی رودخانه بود.  فرم یکلو  3NO ،BODافزایش  منجر بههای انسانی فعالیت آب رودخانه ابراهیم لبنان دریافتند در پایش

Tsering دهندهلیتشک یهاونیلظت غافزایش هیمالیا اعلام کردند  آب رودخانه تیستا روى بر خود مطالعه در (2019) همکاران و TDS  تابعی

 بررسی کیفیت آب رودخانه اُساما در Christopher (2020) و Ogwuelekaشکن است. های سنگهای ناشی از فعالیتاز فرسایش سنگ

لیل تغییرات اکوسیستم آبی از حد استاندارد بالاتر بودند که به د فرم یکلو کل  BODایستگاه به این نتیجه رسیدند که  ۵نمونه از  2۵نیجریه با 

دار در مورد نتیجه گرفتند تغییرات مکانی معنیارزیابی آب رودخانه زیانگجیانگ چین  در Mao (2020) و Liuهای انسانی بود. ناشی از فعالیت

 داری باهم همبستگی مثبت داشتند.معنی طوربهکه  جز جیوه( وجود داشتهمه پارامترهای کیفی آب )به

 ،ستیزطیمحسازمان حفاظت ) گذرددنا می شدهحفاظتاز منطقه که در قسمتی از مسیر خود کیلومتر  120ای است به طول نهبشار رودخا

 محاسبه سال در تن ۵9826 معادل واحدها این صنعتی زباله تولید که باشدمی مستقر بشار آبریز حوضه در صنعتی واحد ۳27 امروزه تعداد. (1۳97

 آفات دفع سموم و شیمیایی کودهای وجود گردد کهمی فاضلاب به تبدیل منطقه کشاورزی در مصرفی آب از درصد 20 حدود نیز در است؛ گردیده

 شدهیزیربرنامه کارکردهای فاقد رودخانه پیرامونی هایمحدودهو  شدهواقع یاسوج شهر جنوبی یحاشیه این رودخانه، در .گرددمی آلودگی آب باعث

 ، کشاورزی وروستایی هایفاضلاب آبریزگاه و دانیزباله، ماسه و شنتولید  هایکارگاه همانند فرسایشی و آلاینده هایکاربری مهجو مورد و بوده

منابع آلاینده آن در  ریتأثهدف از این مطالعه بررسی کیفیت آب رودخانه مذکور تحت بنابراین ؛ (1۳92قرار دارد )آتش سودا و همکاران،  صنعتی

 دنا شدهحفاظت ساکن در منطقه وحشاتیحو  هاانسان مورد مصرفبوده است تا سلامت آب  ،گذرددنا می شدهحفاظتکه از منطقه  ریمسیکل 

 بررسی شود.
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 هامواد و روش

 در N '27 ͦ۳1 -'4۵ ͦ۳0و  E '۳6 ͦ۵1 -'26 ͦ۵0هکتار در موقعیت جغرافیایی 20۵۳98دنا با مساحت ( کرهستیز رگانیذخ) شدهحفاظتنطقه م

 ۳9حداکثر و حداقل دمای مطلق و  متریلیم 694با میانگین بارندگی ی اقلیم نیمه مرطوب سرد داراو  است قرارگرفته بویراحمد و کهگیلویه استان

در  فردربهمنحصجاد پوشش گیاهی و حیات جانوری ی زاگرس و اقلیم حاکم باعث ایهاکوهرشتهموقعیت جغرافیایی  است. گرادیسانتدرجه  -18و 

سازمان حفاظت دهند )را تشکیل میتنوع زیستی این منطقه  هاآنسطح آن شده که به همراه فرایندهای اکولوژیکی و بیولوژیکی حاکم بر 

 سپیدان شهرستان غرب ارتفاعات از که باشدمی کارون رودخانه آب کنندهتأمین مهم منابع و هاسرشاخه از یکی بشار رودخانه .(1۳97 ،ستیزطیمح

 منطقه در محمودی سادات دوآب نامبه محلی در فرعی هایشاخه دریافت با غرب جنوب-شرق شمال مسیر در و گرفته سرچشمه فارس استان در

ست زیمحیط حفاظت)اداره کل  شودمی خارج بویراحمد و کهگیلویه استان از خرسان رودخانه تشکیل با و شده یکی ماربر رودخانه با سفلی بویراحمد

 (.1۳97بویراحمد،  واستان کهگیلویه 

 هانمونهانجام گرفت و ( Stratified Random Sampling)  شدهبندیطبقهتصادفی به روش  یبردارنمونهو میدانی  صورتبهپژوهش این 

قعیت کلی رودخانه با استفاده از به همین منظور ابتدا مو .ندشد برداشت ایستگاه( 11) مشخص یهامکاناز  و)یک روز( زمانی مشخص  فواصل با

یازده  دنا شدهحفاظتدر منطقه  طول رودخانه بشارکل در و  (1 نقشه) بررسی شد Google Earthو نیز نقشه دریافتی از  ۵0000/1 یهانقشه

 بود متر 19068 یموردبررسکل مسیر انتخاب شدند. گه ایستگاه انتخاب گردید؛ ایستگاه اول بعد از پل پاتاوه و ایستگاه نهایی بعد از روستای کله

. (1)جدول  ها در اطراف رودخانه وجود داشتنهو گلخا ماهیپرورش  هایطرح، شکنسنگهای کارگاهکشاورزی، اراضی ، و کاربرهای روستا

 یآورجمع نمونه ۳۳ درمجموعو  تانجام گرفتکرار  ۳روز متوالی و در هر ایستگاه با  ۳به مدت  1۳9۵ماه در بهمنبرداری از رودخانه بشار نمونه

 گردید.

 

 
در  دنا شدهحفاظتدر منطقه  در طول آن یبردارنمونه هاییستگاها موقعیت و بشار رودخانه یاماهواره نقشه :1نقشه 

 .1395سال 
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 .1395در سال  دنا شدهحفاظتدر منطقه  در طول رودخانه بشار موردمطالعه هاییستگاها موقعیت: 1 جدول
 (m)فاصله از ایستگاه قبل  (m)ارتفاع از سطح دریا  شرقی() ییایجغرافطول  عرض جغرافیایی )شمالی( ستگاهیا

1 ۳42۵600 ۵24694 147۳ 0 

2 ۳426980 ۵24187 1468 1870 

۳ ۳427972 ۵227۳8 1460 17۵6 

4 ۳42967۳ ۵2194۳ 1441 1877 

۵ ۳4۳1۵6۵ ۵21812 1442 1896 

6 ۳4۳۳۳14 ۵21108 1419 188۵ 

7 ۳4۳4120 ۵19990 1417 1678 

8 ۳4۳۵49 ۵189۳0 1۳98 1700 

9 ۳4۳7487 ۵17810 1۳90 2011 

10 ۳4۳8792 ۵16۵80 1۳80 179۳ 

11 ۳441420 ۵1۵128 1۳71 2602 

 19068 - - - جمع مسیر

 

 ظروف از هانمونه برداشت منظوربه .(1۳89، معاونت نظارت راهبردی) ای درب پوشیده به آزمایشگاه منتقل گردیدها در ظروف شیشهنمونه

 کردن اضافه با را اولیه نمونه وضعیت حفظ امکان ،ازیموردن کافی نمونه حجم یآورجمع تضمین ضمن امر این استفاده شد؛ هاآزمایشگاه در موجود

(، P) فسفر (،TDS) جامدات محلولکل  ارامترپ ۵ میزان سنجش استخراج و تیدرنهاآورد. یم نمونه فراهم به دارندهنگه یهامحلول از برخی

 :یهادستگاه /هاروشبه ترتیب با  آب یهانمونه در (Fecal coliform) مدفوعی فرم یکلو  (BOD) اکسیژن خواهی بیولوژیکی(، 3NO)  نیترات

اسپکتروفتومتر،  /فتومتری-روسینب اسپکتروفتومتر، /فتومتری-اسکوربیک اسیددسیکاتور،  مواد جامد و کل جامدات معلق/کل تفاوت وزن 

، American Public Health Association) متد استاندارد یهاروش از استفاده با یالوله 1۵تخمیر  /یالولهچند  انکوباتور، /نانومتریک

 گرفت. انجام بویراحمد و هکهگیلوی استانشهر یاسوج در  و درمان بهداشت شبکه آزمایشگاه در (1999

ها در برخی موارد، داده ؛بررسی شد (Normality test) ها با آزمون نرمالیتینرمال بودن توزیع فراوانی داده آماری، آزمون م هرقبل از انجا

از طریق آزمون تی تک  آمدهدستبههای سپس دادهها نرمال شدند. ، دادهlnها نرمال نبود با استفاده از نرمال بودند و در مواردی که توزیع داده

 Analysis of) آزمون تجزیه واریانس(، Independent Sample T-Test) یجفت ریغ، آزمون تی (One Sample T-Test)ایونهنم

Variance: ANOVA)  رمنیاسپ یآزمون همبستگو (Spearman Correlation Matrix)  افزارنرمتوسط SPSS  17نسخه (SPSS، 

 قرار گرفتند. لیوتحلهیتجزمورد  (2008

 

 نتایج

برداری برای هر پارامتر با حد استاندارد ملی نشان داد، گیری شده طی سه روز نمونههای اندازهای و مقایسه کل دادهآزمون تی تک نمونه

 در ≥ 01/0p)داری دارند با حد استاندارد تفاوت معنی مدفوعی فرم یکلو  یلوژیکبیواکسیژن خواهی میانگین کل جامدات محلول، نیترات، فسفر، 

کمتر از حد استاندارد ملی  یلوژیکاکسیژن خواهی بیو ونشان داد میانگین پارامترهای کل جامدات محلول، نیترات  آمدهدستبه. نتایج همه موارد(

است اما ( 1۳90، ستیزطیمحسازمان حفاظت ) ستیزطیمحو استاندارد سازمان حفاظت ( 1۳88 ،رانیا یصنعت قاتیحقتموسسه استاندارد و )

 (.2مدفوعی و فسفر بیشتر از حد مجاز استاندارد است )جدول  فرم یکلنگین میا
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در طول  یبردارنمونهروز در سه  با استاندارد ملیپارامترها  انحراف معیار ±میانگین مقایسه مقدار نتایج  :2 جدول

 .1395در سال  دنا شدهحفاظتدر منطقه  رودخانه بشار
 واحد استاندارد یداریمعنسطح  P-Value معیار انحراف ± میانگین پارامتر

 mg/l 1۵00 درصد 99 000/0 87/209±۳/4 کل جامدات محلول

 mg/l 06۵/0 درصد 99 000/0 672/0±68/0 فسفر

 mg/l ۵0 درصد 99 000/0 2/10±96/2 نیترات

 MPN 0 درصد 99 000/0 01/4±17/0 مدفوعی فرم یکل

 mg/l ۳ درصد 99 000/0 12/1±۵9/0 یلوژیکبیو اکسیژن خواهی

 

های مختلف انجام شد. مقایسه میانگین گیری شده هر پارامتر در بین ایستگاههای اندازهای و مقایسه دادهاز سوی دیگر آزمون تی تک نمونه

دار رد تفاوت معنیایستگاه با حد استاندا 11شده نشان داد، میانگین کل جامدات محلول در هر  یریگاندازههای کل جامدات محلول در ایستگاه

گیری شده نشان داد، میانگین فسفر در همه های اندازهمقایسه میانگین فسفر در ایستگاه .همه موارد( ≥01/0p)دارد و کمتر از حد استاندارد است 

، 7، 6، ۵، ۳، 1های در ایستگاه 0۵/0p ≤ ≤0)دار دارد و بیشتر از حد استاندارد است با حد استاندارد تفاوت معنی 9و  4، 2ایستگاه  جزبهها ایستگاه

حد استاندارد  باباها گیری شده نشان داد میانگین نیترات در همه ایستگاههای اندازه(. همچنین مقایسه میانگین نیترات در ایستگاه11و  10، 8

 (.۳جدول ) در همه موارد(  ≥ 01/0p)دار دارد و کمتر از حد استاندارد ملی است تفاوت معنی

 

با استاندارد ملی در بین  ، فسفر و نیتراتانحراف معیار کل جامدات محلول ±مقایسه مقدار میانگین  یجانت :3 ولجد

 .1395 دنا در سال شدهحفاظتدر منطقه  در طول رودخانه بشار های مختلفایستگاه

(mg/l 50standard:  3, NO0.065, P standard: 1500TDS standard: ) 
TDS (mg/l) P (mg/l) (mg/l) 3NO 

 انحراف ± میانگین ایستگاه

 معیار

P-

Value 
 انحراف ± میانگین ایستگاه

 معیار

P-

Value 
 انحراف ± میانگین ایستگاه

 معیار

P-

Value 

1 000/0±204 **00/0 1 064/0±۳/1 **001/0 1 202/0±98/14 **00/0 

2 1۵/1±6/20۳ **00/0 2 017/0±07/0 667/0 2 ۵۳9/0±11/12 **00/0 

۳ ۵7/0±۳/207 **00/0 ۳ 000/0±1/0 **00/0 ۳ 1۳2/0±7۵/9 **00/0 

4 ۵2/1±۳/206 **00/0 4 00۵/0±0۵6/0 1۳0/0 4 0۵2/0±94/7 **00/0 

۵ 000/0±209 **00/0 ۵ 064/0±29/0 *02۵/0 ۵ 10۳/0±۵6/1۳ **00/0 

6 00/0±209 **00/0 6 0۵7/0±۳۳/0 *01۵/0 6 ۳1/0±49/7 **00/0 

7 ۵7/0±۳/21۵ **00/0 7 0۵1/0±82/1 **00/0 7 ۵41/0±22/۵ **00/0 

8 ۵2/1±6/211 **00/0 8 04/0±90/0 **001/0 8 601/0±۵/10 **00/0 

9 00/1±212 **00/0 9 017/0±07/0 667/0 9 22/0±۳4/12 **00/0 

10 08/2±6/21۳ **00/0 10 24/0±8۵/1 **006/0 10 ۳۵/0±8۵/6 **00/0 

11 08/2±6/216 **00/0 11 072/0±۵۵/0 **007/0 11 ۳71/0±۳7/11 **00/0 
 درصد 9۵ یداریمعنسطح *درصد                                  99 یداریمعنسطح **
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در همه  یلوژیکبیوگیری شده نشان داد میانگین اکسیژن خواهی های اندازهدر ایستگاه یلوژیکبیونتایج مقایسه میانگین اکسیژن خواهی 

نتایج  .(10، 8، 7 جزبه هادر همه ایستگاه ≥01/0p)دارد و از حد استاندارد کمتر است  داریمعنبا حد استاندارد تفاوت  10، 8، 7 جزبهها هایستگا

ستاندارد با حد ا 10، 8، 7های مدفوعی در ایستگاه فرم یکل گیری شده نشان داد میانگینهای اندازهمدفوعی در ایستگاه فرم یکلمقایسه میانگین 

دار ها با حد استاندارد تفاوت معنی( اما در سایر ایستگاه10و  8، 7در هر سه ایستگاه  ≥01/0pاستاندارد است ) ازحدشیبدار دارد و تفاوت معنی

 (.4)جدول ندارند 

 

 تاندارد ملیبا اس مدفوعی فرم یکل و یلوژیکبیو انحراف معیار اکسیژن خواهی ±میانگین مقایسه مقدار نتایج  :4جدول 

  .1395 در سال دنا شدهحفاظتدر منطقه  در طول رودخانه بشار های مختلفدر بین ایستگاه

 (BOD standard: 3 mg/l, Fecal coliform standard: 0 MPN/100ml) 
BOD (mg/l) Fecal coliform (MPN) 

 P-Value معیار حرافان ± میانگین ایستگاه P-Value معیار انحراف ± میانگین ایستگاه

1 000/0±000/0 **00/0 1 000/0±000/0 - 

2 000/0±000/0 **00/0 2 000/0±000/0 - 

۳ 000/0±000/0 **00/0 ۳ 000/0±000/0 - 

4 000/0±000/0 **00/0 4 000/0±000/0 - 

۵ 000/0±000/0 **00/0 ۵ 000/0±000/0 - 

6 000/0±000/0 **00/0 6 000/0±000/0 - 

7 1۵/1±66/۵ 0۵7/0 7 42/6±6/64 **00۳/0 

8 00/1±00/2 22۵/0 8 ۵1/2±۳/4۵ **001/0 

9 000/0±000/0 **00/0 9 000/0±000/0 - 

10 00/1±00/۳ 000/1 10 04/4±۳/۵8 **002/0 

11 000/0±000/0 **00/0 11 000/0±000/0 - 
 درصد 9۵ یاردیمعنسطح *درصد                                  99 یداریمعنسطح **

 

مدفوعی بررسی  فرم یکلی و کیاکسیژن خواهی بیولوژپارامترهای کل جامدات محلول، فسفر، نیترات،  (ANOVA) با آزمون تجزیه واریانس

اوت تف باهمهایی که ایستگاهاستفاده شد و نتایج های مختلف بین ایستگاه دودوبه صورتبهپارامترها برای مقایسه  Tukeyشدند و از آزمون 

 است. آورده شده 9و  8 ،7، 6، ۵در جداول  دار داشتندمعنی
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های مختلف با بین ایستگاه دودوبه صورتبهانحراف معیار کل جامدات محلول  ±میانگین مقایسه مقدار  نتایج :5جدول 

 .1395در سال  دنا شدهحفاظتدر منطقه  در طول رودخانه بشار Tukey آزمون
    TDS     

انحراف  ±یانگین م ایستگاه

 معیار

P-

value 
انحراف  ±میانگین  ایستگاه

 معیار

P-

value 
انحراف  ±میانگین  ایستگاه

 معیار

P-

value 

1 000/0±204 **00/0 2 

9 

1۵/1±6/20۳ **00/0 4 

11 

۵2/1±۳/206 **00/0 

۵ 000/0±209 00/1±212 08/2±6/216 

1 000/0±204 **00/0 2 

10 

1۵/1±6/20۳ **00/0 ۵ 

7 

000/0±209 **00/0 

6 000/0±209 08/2±6/21۳ ۵7/0±۳/21۵ 

1 000/0±204 **00/0 2 

11 

1۵/1±6/20۳ **00/0 ۵ 

10 

000/0±209 **001/0 

7 ۵7/0±۳/21۵ 08/2±6/216 08/2±6/21۳ 

1 000/0±204 **00/0 ۳ 

7 

۵7/0±۳/207 **00/0 ۵ 

11 

000/0±209 **00/0 

8 ۵2/1±6/211 ۵7/0±۳/21۵ 08/2±6/216 

1 000/0±204 **00/0 ۳ 

8 

۵7/0±۳/207 **002/0 6 

7 

000/0±209 **00/0 

9 00/1±212 ۵2/1±6/211 ۵7/0±۳/21۵ 

1 000/0±204 **00/0 ۳ 

9 

۵7/0±۳/207 **00۳/0 6 

10 

000/0±209 **001/0 

10 08/2±6/21۳ 00/1±212 08/2±6/21۳ 

1 000/0±204 **00/0 ۳ ۵7/0±۳/207 **00/0 6 000/0±209 **00/0 

11 08/2±6/216  10 08/2±6/21۳  11 08/2±6/216  

2 1۵/1±6/20۳ *012/0 ۳ ۵7/0±۳/207 **00/0 7 ۵7/0±۳/21۵ **012/0 

۳ ۵7/0±۳/207  11 08/2±6/216  8 ۵2/1±6/211  

2 1۵/1±6/20۳ **00/0 4 ۵2/1±۳/206 **00/0 7 ۵7/0±۳/21۵ **027/0 

۵ 000/0±209  7 ۵7/0±۳/21۵  9 00/1±212  

2 1۵/1±6/20۳ **00/0 4 ۵2/1±۳/206 **00/0 8 ۵2/1±6/211 **00/0 

6 000/0±209  8 ۵2/1±6/211  11 08/2±6/216  

2 1۵/1±6/20۳ **00/0 4 ۵2/1±۳/206 **00/0 9 00/1±212 **001/0 

7 ۵7/0±۳/21۵  9 00/1±212  11 08/2±6/216  

2 1۵/1±6/20۳ **00/0 4 ۵2/1±۳/206 **00/0    

8 ۵2/1±6/211  10 08/2±6/21۳     
 درصد 9۵ یداریمعنسطح *درصد                                  99 یداریمعنسطح **
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 های مختلف با آزمونبین ایستگاه دودوبه صورتبهانحراف معیار فسفر  ±میانگین مقایسه مقدار  نتایج :6جدول 

Tukey 1395در سال  دنا شدهحفاظتدر منطقه  بشار در طول رودخانه. 
    P     

 P-value انحراف معیار ±میانگین  ایستگاه P-value انحراف معیار ±میانگین  ایستگاه P-value انحراف معیار ±میانگین  ایستگاه

1 064/0±۳/1 **00/0 2 

11 

017/0±07/0 **00/0 6 

7 

0۵7/0±۳۳/0 **00/0 

2 017/0±07/0 072/0±۵۵/0 0۵1/0±82/1 

1 064/0±۳/1 **00/0 ۳ 

7 

000/0±1/0 **00/0 6 

8 

0۵7/0±۳۳/0 **00/0 

۳ 000/0±1/0 0۵1/0±82/1 04/0±90/0 

1 064/0±۳/1 **00/0 ۳ 

8 

000/0±1/0 **00/0 6 

9 

0۵7/0±۳۳/0 *0۳1/0 

4 00۵/0±0۵6/0 04/0±90/0 017/0±07/0 

1 064/0±۳/1 **00/0 ۳ 

10 

000/0±1/0 **00/0 6 

10 

0۵7/0±۳۳/0 **00/0 

۵ 064/0±29/0 24/0±8۵/1 24/0±8۵/1 

1 064/0±۳/1 **00/0 ۳ 

11 

000/0±1/0 **00/0 7 

8 

0۵1/0±82/1 **00/0 

6 0۵7/0±۳۳/0 072/0±۵۵/0 04/0±90/0 

1 064/0±۳/1 **00/0 4 

6 

00۵/0±0۵6/0 *020/0 7 

9 

0۵1/0±82/1 **00/0 

7 0۵1/0±82/1 0۵7/0±۳۳/0 017/0±07/0 

1 064/0±۳/1 **00/0 4 00۵/0±0۵6/0 **00/0 7 0۵1/0±82/1 **00/0 

8 04/0±90/0  7 0۵1/0±82/1  11 072/0±۵۵/0  

1 064/0±۳/1 **00/0 4 00۵/0±0۵6/0 **00/0 8 04/0±90/0 **00/0 

9 017/0±07/0  8 04/0±90/0  9 017/0±07/0  

1 064/0±۳/1 **00/0 4 00۵/0±0۵6/0 **00/0 8 04/0±90/0 **00/0 

10 24/0±8۵/1  10 24/0±8۵/1  10 24/0±8۵/1  

1 064/0±۳/1 **00/0 4 00۵/0±0۵6/0 **00/0 8 04/0±90/0 **002/0 

11 072/0±۵۵/0  11 072/0±۵۵/0  11 072/0±۵۵/0  

2 017/0±07/0 *0۳1/0 ۵ 064/0±29/0 **00/0 9 017/0±07/0 **00/0 

6 0۵7/0±۳۳/0  7 0۵1/0±82/1  10 24/0±8۵/1  

2 017/0±07/0 **00/0 ۵ 064/0±29/0 **00/0 9 017/0±07/0 **00/0 

7 0۵1/0±82/1  8 04/0±90/0  11 072/0±۵۵/0  

2 017/0±07/0 **00/0 ۵ 064/0±29/0 **00/0 10 24/0±8۵/1 **00/0 

8 04/0±90/0  10 24/0±8۵/1  11 072/0±۵۵/0  

2 017/0±07/0 **00/0 ۵ 064/0±29/0 *042/0    

10 24/0±8۵/1  11 072/0±۵۵/0     
 درصد 9۵ یداریمعنسطح *درصد                                  99 یداریمعنسطح **
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 های مختلف با آزمونبین ایستگاه دودوبه صورتبهانحراف معیار نیترات  ±میانگین مقایسه مقدار  نتایج :7جدول 

Tukey 1395در سال  دنا شدهحفاظتدر منطقه  در طول رودخانه بشار. 
    3NO     

 ایستگاه
انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 
 ایستگاه

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 
 ایستگاه

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 

1 202/0±98/14 
**00/0 

2 
10 

۵۳9/0±11/12 
**00/0 

۵ 
8 

10۳/0±۵6/1۳ 
*011/0 

2 ۵۳9/0±11/12 ۳۵/0±8۵/6 601/0±۵/10 

1 202/0±98/14 
**00/0 

۳ 
4 

1۳2/0±7۵/9 
**00/0 

۵ 
9 

10۳/0±۵6/1۳ 
*01۵/0 

۳ 1۳2/0±7۵/9 0۵2/0±94/7 22/0±۳4/12 

1 202/0±98/14 
**00/0 

۳ 
۵ 

1۳2/0±7۵/9 
**00/0 

۵ 
10 

10۳/0±۵6/1۳ 
**00/0 

4 0۵2/0±94/7 10۳/0±۵6/1۳ ۳۵/0±8۵/6 

1 202/0±98/14 
**00۳/0 

۳ 
6 

1۳2/0±7۵/9 
**00/0 

۵ 
11 

10۳/0±۵6/1۳ 
**00/0 

۵ 10۳/0±۵6/1۳ ۳1/0±49/7 ۳71/0±۳7/11 

1 202/0±98/14 
**00/0 

۳ 
7 

1۳2/0±7۵/9 
**00/0 

6 
7 

۳1/0±49/7 
**00/0 

6 ۳1/0±49/7 ۵41/0±22/۵ ۵41/0±22/۵ 

1 202/0±98/14 
**00/0 

۳ 
9 

1۳2/0±7۵/9 
**00/0 

6 
8 

۳1/0±49/7 
**00/0 

7 ۵41/0±22/۵ 22/0±۳4/12 601/0±۵/10 

1 202/0±98/14 **00/0 ۳ 1۳2/0±7۵/9 **00/0 6 ۳1/0±49/7 **00/0 

8 601/0±۵/10  10 ۳۵/0±8۵/6  9 22/0±۳4/12  

1 202/0±98/14 **00/0 ۳ 1۳2/0±7۵/9 **001/0 6 ۳1/0±49/7 **00/0 

9 22/0±۳4/12  11 ۳71/0±۳7/11  11 ۳71/0±۳7/11  

1 202/0±98/14 **00/0 4 0۵2/0±94/7 **00/0 7 ۵41/0±22/۵ **00/0 

10 ۳۵/0±8۵/6  ۵ 10۳/0±۵6/1۳  8 601/0±۵/10  

1 202/0±98/14 **00/0 4 0۵2/0±94/7 **00/0 7 ۵41/0±22/۵ **00/0 

11 ۳71/0±۳7/11  7 ۵41/0±22/۵  9 22/0±۳4/12  

2 ۵۳9/0±11/12 **00/0 4 0۵2/0±94/7 **00/0 7 ۵41/0±22/۵ **001/0 

۳ 1۳2/0±7۵/9  8 601/0±۵/10  10 ۳۵/0±8۵/6  

2 ۵۳9/0±11/12 **00/0 4 0۵2/0±94/7 **00/0 7 ۵41/0±22/۵ **00/0 

4 0۵2/0±94/7  9 22/0±۳4/12  11 ۳71/0±۳7/11  

2 ۵۳9/0±11/12 **00۳/0 4 0۵2/0±94/7 *0۳8/0 8 601/0±۵/10 **00/0 

۵ 10۳/0±۵6/1۳  10 ۳۵/0±8۵/6  9 22/0±۳4/12  

2 ۵۳9/0±11/12 **00/0 4 0۵2/0±94/7 **00/0 8 601/0±۵/10 **00/0 

6 ۳1/0±49/7  11 ۳71/0±۳7/11  10 ۳۵/0±8۵/6  

2 ۵۳9/0±11/12 **00/0 ۵ 10۳/0±۵6/1۳ **00/0 9 22/0±۳4/12 **00/0 

7 ۵41/0±22/۵  6 ۳1/0±49/7  10 ۳۵/0±8۵/6  

2 ۵۳9/0±11/12 **001/0 ۵ 10۳/0±۵6/1۳ **00/0 10 ۳۵/0±8۵/6 **00/0 

8 601/0±۵/10  7 ۵41/0±22/۵  11 ۳71/0±۳7/11  
 درصد 9۵ یداریمعنسطح *درصد                                  99 یداریمعنسطح **
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های بین ایستگاه دودوبه صورتبه یلوژیکبیوانحراف معیار اکسیژن خواهی  ±میانگین مقایسه مقدار  نتایج :8جدول 

 .1395در سال  دنا شدهحفاظتدر منطقه  رودخانه بشاردر طول  Tukey مختلف با آزمون
    BOD     

ایست

 گاه

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-value ایستگاه 

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-value 

ایست

 گاه

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-value 

1 000/0±000/0 **00/0 4 

7 

000/0±000/0 **00/0 7 

8 

1۵/1±66/۵ **00/0 

7 1۵/1±66/۵ 1۵/1±66/۵ 00/1±00/2 

1 000/0±000/0 **007/0 4 

8 

000/0±000/0 **007/0 7 

9 

1۵/1±66/۵ **00/0 

8 00/1±00/2 00/1±00/2 000/0±000/0 

1 000/0±000/0 **00/0 4 

10 

000/0±000/0 **00/0 7 

10 

1۵/1±66/۵ **00/0 

10 00/1±00/۳ 00/1±00/۳ 00/1±00/۳ 

2 000/0±000/0 **00/0 ۵ 

7 

000/0±000/0 **00/0 7 

11 

1۵/1±66/۵ **00/0 

7 1۵/1±66/۵ 1۵/1±66/۵ 000/0±000/0 

2 000/0±000/0 **007/0 ۵ 

8 

000/0±000/0 **007/0 8 

9 

00/1±00/2 **007/0 

8 00/1±00/2 00/1±00/2 000/0±000/0 

2 000/0±000/0 **00/0 ۵ 

10 

000/0±000/0 **00/0 8 

11 

00/1±00/2 **007/0 

10 00/1±00/۳ 00/1±00/۳ 000/0±000/0 

۳ 000/0±000/0 **00/0 6 000/0±000/0 **00/0 9 000/0±000/0 **00/0 

7 1۵/1±66/۵  7 1۵/1±66/۵  10 00/1±00/۳  

۳ 000/0±000/0 **007/0 6 000/0±000/0 **007/0 10 00/1±00/۳ **00/0 

8 00/1±00/2  8 00/1±00/2  11 000/0±000/0  

۳ 000/0±000/0 **00/0 6 000/0±000/0 **00/0    

10 00/1±00/۳  10 00/1±00/۳     
 درصد 9۵ یداریمعنسطح *درصد                                  99 یداریمعنسطح **

 

های مختلف با بین ایستگاه دودوبه صورتبه مدفوعی فرم یکلانحراف معیار  ±میانگین مقایسه مقدار  نتایج :9جدول 

 .1395در سال  دنا شدهحفاظتدر منطقه  در طول رودخانه بشار Tukey آزمون
    Fecal coliform     

 ایستگاه
انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 
 ایستگاه

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 
 ایستگاه

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 

1 000/0±000/0 **00/0 4 

7 

000/0±000/0 **00/0 7 

8 

42/6±6/64 **00/0 

7 42/6±6/64 42/6±6/64 ۵1/2±۳/4۵ 

1 000/0±000/0 **00/0 4 

8 

000/0±000/0 **00/0 7 

9 

42/6±6/64 **00/0 

8 ۵1/2±۳/4۵ ۵1/2±۳/4۵ 000/0±000/0 

1 000/0±000/0 **00/0 4 

10 

000/0±000/0 **00/0 7 

11 

42/6±6/64 **00/0 

10 04/4±۳/۵8 04/4±۳/۵8 000/0±000/0 
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    Fecal coliform     

 ایستگاه
انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 
 ایستگاه

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 
 ایستگاه

انحراف  ±میانگین 

 معیار
P-

value 

2 000/0±000/0 **00/0 ۵ 

7 

000/0±000/0 **00/0 8 

9 

۵1/2±۳/4۵ **007/0 

7 42/6±6/64 42/6±6/64 000/0±000/0 

2 000/0±000/0 **00/0 ۵ 

8 

000/0±000/0 **00/0 8 

10 

۵1/2±۳/4۵ **00/0 

8 ۵1/2±۳/4۵ ۵1/2±۳/4۵ 04/4±۳/۵8 

2 000/0±000/0 **00/0 ۵ 

10 

000/0±000/0 **00/0 8 

11 

۵1/2±۳/4۵ **007/0 

10 04/4±۳/۵8 04/4±۳/۵8 000/0±000/0 

۳ 000/0±000/0 **00/0 6 000/0±000/0 **00/0 9 000/0±000/0 **00/0 

7 42/6±6/64  7 42/6±6/64  10 04/4±۳/۵8  

۳ 000/0±000/0 **00/0 6 000/0±000/0 **00/0 10 04/4±۳/۵8 **00/0 

8 ۵1/2±۳/4۵  8 ۵1/2±۳/4۵  11 000/0±000/0  

۳ 000/0±000/0 **00/0 6 000/0±000/0 **00/0    

10 04/4±۳/۵8  10 04/4±۳/۵8     
 درصد 9۵ یداریمعنسطح *درصد                                  99 یداریمعنسطح **

 

 فرم یکلاکسیژن خواهی بیولوژیکی و همبستگی و روابط بین پارامترهای کل جامدات محلول، فسفر، نیترات،  رمنیاسپ یآزمون همبستگبا 

 فرم کلیو  یلوژیکبیوترات با پارامترهای کل جامدات محلول، اکسیژن خواهی نتایج آزمون همبستگی اسپیرمن نشان داد نی. مدفوعی بررسی شدند

یابد اما فسفر با پارامترهای کل جامدات که با افزایش نیترات مقادیر سه فاکتور مذکور کاهش می ایگونهبهدار دارد، مدفوعی همبستگی منفی معنی

با افزایش فسفر مقادیر سه فاکتور مذکور افزایش  کهطوریبهدار دارد گی مثبت معنیمدفوعی همبست فرم کلیو  یلوژیکبیومحلول، اکسیژن خواهی 

دار دارد، بدین معنی که با افزایش مدفوعی همبستگی مثبت معنی فرم کلیبا پارامتر کل جامدات محلول و  یلوژیکبیویابد. اکسیژن خواهی می

دار دارد، معنی مدفوعی با کل جامدات محلول همبستگی مثبت فرم کلییابد. یش می، مقادیر دو فاکتور مذکور افزایلوژیکبیواکسیژن خواهی 

 (.10یابد )جدول مدفوعی، کل جامدات محلول افزایش می فرم کلیبا افزایش  کهطوریبه

 

 شدهحفاظتدر منطقه  در طول رودخانه بشار گیری شده: ماتریس همبستگی اسپیرمن بین پارامترهای اندازه10جدول 

 .1395در سال  ناد
  نیترات فسفر بیوشیمیایی خواهی اکسیژن مدفوعی فرم کلی جامدات محلول کل

 نیترات 1    

 فسفر -۳02/0 1   

 بیوشیمیایی خواهی اکسیژن -4۳8/0* ۵01/0** 1  

 مدفوعی فرم کلی -60۵/0** 7۳1/0** ۵80/0** 1 

 جامدات محلول کل -۵98/0** 724/0** ۵77/0** 996/0** 1

 است داریمعندرصد  99اطمینان  همبستگی در سطح **است                          داریمعندرصد  9۵اطمینان  همبستگی در سطح* 
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 یریگجهینتبحث و 

 سلامت ارزیابی و همچنین آب منابع مدیریت به مربوط یهایزیربرنامه در آن لحاظ ضرورت که است هاییمؤلفه از کیفی آب خصوصیات

 طبیعی تغییرات از ها جدارودخانه (.Kaluarachi ،2006و  Khademاست ) شده احساس کاملاً ،آن در مدیریتی تغییرات ایجاد و آبخیز وضهح

ها رودخانه پایش کیفیت دارند در حال تغییر هستند. وجود هادر آب مختلفی که ترکیباتی و اند و عناصرزیادی شده هایدگرگونی دستخوش خود

 شدهحفاظت. در همین راستا در قسمتی از رودخانه بشار که از منطقه هستند آب ارزیابی کیفیت یهابخش نیترمهم از ها،داده آماری تحلیل یقاز طر

 بررسی شدند. مدفوعی فرم یکلو ی کیاکسیژن خواهی بیولوژ، ، نیتراتفسفرهای کل جامدات محلول، شاخصکند دنا عبور می

دهد، میانگین کل جامدات محلول، نشان می یانمونهتک تی  با آزمون یبردارنمونهکل دوره ن پارامترها با حد استاندارد در نتایج مقایسه میانگی

مدفوعی  فرم یکلاست، اما میانگین فسفر و  ستیزطیمحکمتر از حد استانداردهای ملی و سازمان حفاظت  بیولوژیکیاکسیژن خواهی نیترات و 

و محلول  میانگین کل جامدات (. نتایج مقایسه میانگین پارامترها با حد استاندارد در هر ایستگاه نشان داد2باشد )جدول لی میبیشتر از حد مجاز م

بیشتر  9و  4، 2های ایستگاه جزبهها در همه ایستگاهاما میانگین فسفر ، ایستگاه کمتر از حد مجاز است 11در  و اکسیژن خواهی بیولوژیکینیترات 

 پرورش استخرهای هایی نظیراز کاربری فسفر دارلو از ترکیبات های مم( که به دلیل ورود فاضلاب4و  ۳باشد )جدول د استاندارد ملی میاز ح

 شانهیتصفها یا تصفیه نشده و یا میزان این فاضلاب است. بشار رودخانه مجاور روستاهای و شکنسنگ هایسایت ،یاگلخانه هایپرورش ماهی،

 آب به هایشانفاضلاب مستقیم ورود و تصفیه نامناسب چند کاربری در اطراف رودخانه با شرایط زمانهمرسد حضور فی بوده است. به نظر میناکا

در  مدفوعی فرم یکلفسفر و استاندارد بودن مقادیر  ازحدشیب (2020) همکاران و Shukla .مؤثرند آب در فسفر داریمعن افزایش در رودخانه

و نیز های کشاورزی دانستند های شهری و زهابصنایع محلی، فاضلاب یهاپسابناشی از تخلیه  را هند آباداللهمناطق روستایی ناحیه  یهابرکه

Mokarram پتروشیمی، تولید نیشکر، گوشت و آرد و دباغی در مجاور آب رودخانه کر را عامل  کنندهآلودهپساب صنایع  (2020) همکاران و

بیشتر از حد  10و  8، 7های مدفوعی در ایستگاه فرم یکلمیانگین  همچنینباشد. که با نتایج مطالعه حاضر همسو میفر اعلام کردند افزایش فس

کریک، توتنده، سریاب علیا و  روستاهای نشده تصفیه هایفاضلاب از انسانی مدفوع ورود بالای حجم علت به که (4)جدول  استاندارد ملی است

 استاندارد ازحدشیب مقادیر است. بوده 8 و 7 هایایستگاه در شالیزارها و شکنسنگ هایسایت و ماهی پرورش استخرهای ،10یستگاه رازاک در ا

 Elسازد. می زیآممخاطره دنا شدهحفاظت منطقه وحشاتیح آشامیدن یا انسانی مصارف جهت را آن بشار، رودخانه آب در مدفوعی فرم یکل

Najjar ابراهیم لبنان و مدفوعی در خروجی رودخانه  فرم یکلافزایش  (2019) نهمکارا وOgwueleka و Christopher (2020)  بالاتر از

نتایجی که از مطالعه حاضر نیز حاصل  های انسانی اعلام کردند؛را به دلیل فعالیتآب رودخانه اُساما نیجریه در  هافرم یکلکل حد استاندارد بودن 

های انسانی و طبیعی دلالت دارد. هیدرولوژی ها بر عملکرد ترکیبی آسیبدست رودخانههای فیزیکوشیمیایی از بالادست به پایینهتغییرات داد شد.

و  Yapهستند ) ساختانسانهای در این تغییر ناشی از آلاینده توجهقابلتواند تغییر کند و فاکتورهای مؤثر و ها در طول حوضه آبخیز میرودخانه

های افزایش آلودگی لیبه دلرا  یبردارنمونه( افول کیفیت آب رودخانه جاجرود در برخی از نقاط 1۳84میرزایی و همکارانش )(. 200۳ران، همکا

 روستایی، خانگی یهافاضلاب گیلان را ناشی ازگاز  رودخانه آب کیفیت کاهش اصلی ( علل1۳94پور شیانی و همکاران )امین ؛انسانی ذکر کردند

را هند ( آلودگی آب رودخانه آتارابانکی 2009و همکاران ) Samantrayنیز و عنوان کردند  حیوانی کشاورزی و فضولات یهابا، زههریش و

 های انسانی معرفی کردند که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد.ناشی از فعالیت

 هاآزمون اینانجام  صحت بیانگر که ددا نشان را مشابهی نتایج ANOVAآزمون توکی ها با آزمون تی غیر جفتی و مقایسه میانگین پارامتر

 مقادیر کمترین متفاوتند. هاستگاهیا بین یداریمعن طوربه نیترات و فسفر محلول، جامدات کل پارامترهای میانگین دهدمی نشان هاافتهی است.

 باهمکه ) 11و  7های در ایستگاه TDSو بیشترین مقادیر میانگین  (دارندداری نتفاوت معنی باهمکه ) 4و  2 ،1ی هاایستگاه ، درTDSمیانگین 

این موارد نشانگر آن است که  .(۵)جدول  دارند یداریمعنها تفاوت ها با سایر ایستگاهاین ایستگاهشود که دیده می (داری ندارندتفاوت معنی

که چندین نوع کاربری  مورداشارههای و ایستگاه TDSکمترین  هاستآنف های کشاورزی در اطراهای مذکور که تنها کاربری زمینهایستگا
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 باهم)که  9و  4، 2 هایدر ایستگاه Pکمترین مقادیر میانگین  .دهندرا نشان می TDSهاست بیشترین و کشاورزی در اطراف آن یصنعت ،انسانی

ها با شود که این ایستگاهدیده می (دار ندارندتفاوت معنی باهمکه ) 10و  7ی هادر ایستگاه Pو بیشترین مقادیر میانگین  (ندارند یداریمعنتفاوت 

از طرف  .شودنیز توجیه می Pها در مورد این حداکثر و حداقل ،TDSلذا به همان دلایل مذکور در مورد  .(6)جدول  دار دارندسایرین تفاوت معنی

 1در اطراف ایستگاه . (7)جدول  شوددیده می 1در ایستگاه  3NO رین مقادیر میانگینبیشتو  7در ایستگاه  3NOدیگر کمترین مقادیر میانگین 

 در مورد میانگین. است ازتهبنابراین افزایش نیترات حاصل از کودهای  شودیمدیده  وفوربههای پرورش گلخانه های کشاورزی و سایتزمین

 سایر در و شودمی دیده هم دارند( داریمعنی تفاوت باهم )که 10 و 8 ،7 یستگاها سه در مقادیر بیشترین Fecal coliform و BOD پارامترهای

 ،شکنسنگ ،های پرورش ماهیمذکور شامل سایت سه ایستگاه اطراف هایکاربری بنابراین؛ (9و  8 جداول) ندارند وجود فاکتور دو این هاایستگاه

 گونههمانبنابراین ؛ کنندمدفوعی را به آب تخلیه می یهافرم یکلی نیازمند اکسیژن و لآشالیزارها و روستاهای تجمع انسانی بیشترین حجم مواد 

در مورد همه پارامترهای کیفی  داریمعنتغییرات مکانی  اعلام کردند،از نتایج مطالعات خود  Mao (2020) و Liu( و 1۳92و همکاران )که کاوه 

 BODمیزان افزایش ( 1۳90) یمشتاق ریم نتایج حاصل از مطالعات، بر اساس بشار اثر دارد.آب وجود داشت که بر کیفیت آب رودخانه  یموردبررس

 و همکاران Bakan دانستند؛های انسانی فعالیت را نتیجه افزایش دستنییپاهای دست به سمت ایستگاهاز بالاسفیدرود گیلان در طول رودخانه 

حوضة آبریز آن ذکر کردند؛  در واقع روستاهاى خانگى هاىفاضلاب تخلیه به مربوط ترکیه را کیزلیرماک رودخانه 3NO بالا بودن (2010)

Ramachandran استاندارد بودن  ازحدشیب (2019) همکاران وTDS یهافاضلابپسماندهای جامد و  ریتأثرودخانه آدیار هند را تحت  در 

آب رودخانه تیستا در شرق هیمالیا را  در TDS دهندهلیتشک یهانویافزایش غلظت  (2019) همکاران و Tseringشهری است اعلام کردند؛ 

را ناشی  آب BODاستاندارد بودن  ازحدشیب (2019) همکاران و Ghosh ؛دانستند شکنسنگهای ناشی از فعالیت یهاسنگتابعی از فرسایش 

 2در بین  BODو  TDS داریمعنتغییرات  Singh (2020) و Mishraرودخانه آدی گانگا در هند اعلام کردند؛ های انسانی اطراف فعالیتاز 

به  (2020) همکاران و Yaraghiهای صنعتی، کشاورزی و انسانی اطراف آن ذکر کردند؛ فعالیتایستگاه منتخب رودخانه کلو در هند را ناشی از 

 و Shukla و نیز یابد؛وروجکی در فنلاند افزایش میکاوی مجاور آب رودخانه سهای معدندر اثر افزایش فعالیت Nغلظت  این نتیجه رسیدند که

هند را ناشی از تخلیه  آباداللهمناطق روستایی ناحیه  یهابرکهدر  Fecal coliformو  Pاستاندارد بودن مقادیر  ازحدشیب (2020) همکاران

 مطالعه حاضر نیز حاصل شد.فاکتور  ۵رسی برنتایجی که از های کشاورزی دانستند؛ های شهری و زهابصنایع محلی، فاضلاب یهاپساب

 Fecalو  P ،TDS ،BOD با توجه به همبستگی و رابطه خطی قوی بین داد اسپیرمن نشان بررسی روابط بین پارامترها با آزمون همبستگی

coliformاکسیژن نیازمند ترکیبات زایشاف با کشاورزی و صنعتی خانگی روستایی، هایفعالیت اثر در فسفره کودهای و ترکیبات مصرف ، افزایش 

 طوربه کیفی چهار پارامتر این بار افزایش بنابراین ؛(10)جدول  است محلول همراه ذرات جامد و مدفوع از ناشی هایفرم کلیاکسیداسیون،  جهت

ارزیابی  در Mao (2020) و Liuکه  نهگوهماندرنتیجه است.  بشار رودخانه آب در اطراف کنندهآلوده افزایش بار حاصل از منابع از ناشی زمانهم

 طوربهچهار مورد مذکور کیفی آب وجود داشت که های پارامتر همهدار در مورد معنیآب رودخانه زیانگجیانگ چین اعلام کردند، تغییرات مکانی 

 Fecalو  TDS ،P ،BODاستاندارد بودن مقادیر  ازحدشیب Lakudzala (2018) و Ngwira داری باهم همبستگی مثبت داشتند.یمعن

coliform  آن و غیرقابل  دستنییپاآب رودخانه در  کیفیت داریمعندر پساب صنایع نوشیدنی سازی مجاور رود نانخاکا مالاوی را عامل تغییر

 باشد.استفاده شدنش جهت مصارف انسانی و حیوانی عنوان کردند که با نتایج مطالعه حاضر همسو می

مدفوعی بیشتر از حد مجاز استاندارد ملی و استاندارد سازمان  فرم یکلفسفر و رسید که  یبندجمع نیبه ا توانیمطالعه م این جیبا توجه به نتا

ها ها نشان داد فسفر در تمامی ایستگاهاز ایستگاه یبردارنمونههمچنین بررسی مقطع به مقطع آب رودخانه از طریق  .هستند ستیزطیمححفاظت 

های کشاورزی است اما در اطراف ایستگاه مذکور تنها زمین سه در اطراف است نیگفت .بیشتر از حد استاندارد ملی است 9و  4، 2ای هایستگاه جزبه

شکن و های سنگسایت ،ایپرورش گلخانه ،های انسانی و صنعتی مانند استخرهای پرورش ماهینی از کاربریها انواع گوناگوسایر ایستگاه

 8و  7ایستگاه  سه در مدفوعی فرم یکل . نیزکنندناکافی راهی آب رودخانه می تصفیهیا با  تصفیههایشان را بدون سابپرند که روستاها حضور دا
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بنابراین آب رودخانه ؛ های مذکور به آب رودخانه استاستاندارد ملی است که به علت ورود حجم بالای مدفوع انسانی از کاربری ازحدشیب 10و 

گردشگری  ،با توجه به مصارف انسانیو  کیفیت داردتنزل دنا  شدهحفاظتکشاورزی در منطقه  و صنعتی ،های انسانیدریافت فاضلاببشار پس از 

 ،TDS، P، 3NOتغییرات مکانی  .نمایدجانداران را تهدید می ،بیماری و مرگ ،خطر آلودگی ،شدهحفاظتمنطقه  رودخانه دراز آب  وحشاتیحو 

BOD  وFecal coliform  های بزهانشده در طی روزهای متمادی و ترکیبات مختلف  تصفیههای گوناگون از پساب هایحجمناشی از ورود

کمترین مقادیر  .های تصفیه نشده روستاهای مجاور رودخانه بشار استو پرورش ماهی و پساب شکنسنگهای های سایتکشاورزی و فاضلاب

، 8، 7های ها در ایستگاهو بیشترین مقادیر آن هاستآن اطراف در کشاورزی هایزمین تنها که 9و  4، 2، 1 هایفاکتورهای کیفی آب در ایستگاه

 توانبا در نظر گرفتن  همچنین .وجود داشت هاستآنهای تصفیه نشده در اطراف های انسانی و صنعتی با فاضلابریکه انواعی از کارب 11و  10

؛ مؤثرندهای انسانی در تغییرات فاکتورهای کیفی دن پسابنش یا شدن تخلیه و صنایع بودن فعالغیر یا فعال هایروز، رودخانه ییخود پالا محدود

 هایکاربری مجاورت در که هر جا دنا شدهحفاظت منطقه از عبور طی در و یاسوج شهر خانههیتصف از خروج از پس بشار رودخانه آببنابراین 

 است. داشته کیفیت تنزل ،رفتهقرارگ کشاورزی صنعتی و انسانی،

 

 منابع
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